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\—Uvod
L Schéma piistupu k UNIXu

Schéma pristupu k UNIXu

Terminaly v kanceléfich pfipojené sériovou RS-232 linkou
k serveru uzavieném na pocitacovém sale.




Lch:)d
L Historie UNIXu

Pre-UNIX Time

GE-645 SYSTEM

1965-69
Pokus o sw projekt Multics (Bell Labs, GE, MIT).



Lch:)d
L Historie UNIXu

Pojem "konzole”

Terminal pripojeny pfimo k pocitaci. Pfiklad: IBM 100 Systém 360




L Uvod
L Historie UNIXu

Historie UNIXu

Minipocitace — PDP-7, idajné pouzité pro prvni unixovy kdéd

Vnitfni pamét 4 Kslov (18bitové slovo, 9 KB) az 32 Kslov, disk 1
Mslov



L Uvod
L Historie UNIXu

Historie UNIXu

1970
Ken Thompson na papife vytvari novy mechanismus
multiuzivatelské spravy soubord.

Denis Ritchie a K.T. jej implementuji na pocitaci
PDP-7.

Ken Thompson a Denis Ritchie



L Uvod
L Historie UNIXu

1971
PYesvéd¢i Bell Labs o vhodnosti zakoupit PDP-11/20
pro vyvoj systému na zpracovani textli pro patentové
oddéleni. (Ken Thompson sedi.)




Lch:)d
L Historie UNIXu

1971
Vznika nazev UNIX (ddajny autor Brian
Kernighan)




Lch:)d
L Historie UNIXu

1971

K. Thompson zahajuje implementaci Fortranu pro
UNIX; vznika jazyk B.

D. Ritchie pridava datové typy se strukturami a
vznika jazyk C.

1973
Vétsina operacniho systému prepsana do jazyka C.



L Uvod
L Historie UNIXu

Jak pouzit studentsky server Aisa?

= Napt. programu PuTTY
= vybrat protokol ssh
= spojit se na pocitac aisa.fi.muni.cz

= login a heslo:
https://is.muni.cz/auth /edutools/brandejs/pv004lab



https://is.muni.cz/auth/edutools/brandejs/pv004lab

L Uvod
L Historie UNIXu

Kde je Aisa?

V nejvyssim patfe budovy A
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L Uvod
L Historie UNIXu

Co je Aisa?

od tnora 2017: Dell PowerEdge R930
4x Sestnactijadrovy procesor Intel® Xeon® E7-8360 v3
0,5 TB operaéni pamét; 4x 480 GB SSD disk




L Uvod
L Historie UNIXu

Aisa: Dell PowerEdge R930




L Uvod
L Historie UNIXu

Ochranna zndmka UNIX

= Bell Labs

= AT&T

= USL UNIX System Laboratories (1991)

= Novell

= X/Open (1993)

= Open Group (soudasti je X/Open) (1996)

= 1995 Novell — Santa Cruz Operation (sporné)
Santa Cruz Operation — Caldera
Caldera se prejmenovala na SCO The Open Group

"UNIX is a registered trademark of The Open Group”



L Gvod

L Historie UNIXu

SCO IBM AT&T Siemens Berkeley SUN DEC HPApdlle
T SINI

1969 —

1979—

1981 —

0OSF

(Open foftwas Fomilaton)

1993 =

Prevzato z The Open Group, The UNIX System — What about all those "Flavors”7[online], c1995-2007,

Dostupny z WWW: <http://www.unix.org/what_is_unix/flavors_of_unix.htm|>



L Gvod

L Datum a ¢as

Datum a c¢as v UNIXu

= zobrazi pfikaz date

= pocita se v sekundach

= "epocha”, tj. ¢as 0 nastal 1. 1. 1970

= ulozeno na 32 bitech se znaménkem

= zaporna hodnota pred 1. 1. 1970

= konec 32bitového svéta: 03:14:08 UTC on 19 January 2038



L Uvod
L Pravidla vyvoje UNIXu

Pravidla vyvoje UNIXu

Vyvoj UNIXu se od pocatku Fidil témito pravidly:
= Psat programy, které budou délat pravé jednu véc, a tu budou
délat dobre.
= Psat programy tak, aby mohly navzajem spolupracovat.
= Psat programy tak, aby povely prijimaly hromadné ze vstupu
v textové podobé.

= Psat programy tak, aby vystupy produkovaly v textové podobé
a mohly byt pouzity jako vstupy do programi dalSich.



L Uvod
L Pravidla vyvoje UNIXu

Priciny popularity UNIXu

= Systém je napsan programovacim jazykem vyssi Grovné.

= Jsou dostupné zdrojové texty systému.

= M3 jednoduché a zdokumentované uzivatelské rozhrani.

= Nabizi prostfedky na budovani komplexnich programi
z jednodussich.

= Poskytuje jednoduché konzistentni rozhrani perifernich
zarizend.

= atp.



L Gvod

L Vlastnosti operaéniho systému UNIX

Vlastnosti operaéniho systému UNIX

multiprogramovy
multiuzivatelsky

s terminalovym pristupem

Operalni systém musi uzivateli u terminalu vytvorit pocit, ze
pocitac schovany za termindlem je "pouze”jeho.

ochrana uzivatelského prostredi
ochrana souborii
ochrana procesi

ochrana systému proti uzivatelim



L Gvod
LVlastnosti operaéniho systému UNIX

Superuzivatel:

= prihlasovaci jméno typicky root

= jediny uzivatel, kterému se nekontroluji pristupova prava
Proces:

= vypis mych procesii: ptrikaz ps

= ukonceni procesu: pfikaz kill ¢islo procesu

= démon je trvale spustény proces, spici, ¢ekajici na udalost
Holy text (textovy soubor) ukonceni fadka:

= unixové systémy: znakem LF (Line feed, ord 10)

= MS Windows: dvojice znakd CR LF (Carriage return, ord 13)



L Gvod

LVlastnosti operaéniho systému UNIX

/dev/tty08

PC TERMINAL
Idevitty23
PC
Idevlttyp346
Idevitty16
TLF
MODEM [—— ... .
sit k

TLF é
— 1 MODEM




L Gvod

L Prvky ochrany uzivateld

Prvky ochrany uzivatell v multiuzivatelském OS UNIX

Ucet uzivatele:
prihlaseni
prace v sezeni (relaci)
odhlasgen{
Ucet obsahuje:  /etc/passwd
UZivatelské jméno
login name, 3-32 znakd (dfive max 8),
zalina pismenem, jedine¢né v systému,
zalezi na velikosti pismen
Heslo
password
Uzivatelské cislo
user identification UID



L Gvod
L Prvky ochrany uzivateld

Ucet obsahuje: (pokracovani)
Primarni skupina
group GID
Doplnujici identifikace uzivatele
jméno, prijment, ...
Domaci adresar
Shell (interpret prikazii)
/bin/sh, /bin/ksh, /bin/bash, ...
Dalsi informace
Cas posledniho prihlaseni, doba platnosti
hesla, ... (zalezi na implemtaci)



L Gvod
L Prvky ochrany uzivateld

Prava pro pristup k souboriim a adresariim:

urcuji se zvlast pro
majitele souboru (u - user)
skupinu uzivatell (g - group)
ostatni, svét (o - other)
zvlast pro
¢teni/zapis/provedeni (soubor)
vypis/modifikace/vstup (adresar)

Speciélni uzivatel root (superuzivatel, UID=0)
Jediny uZzivatel v systému, kterému se pristupova
prava nekontroluji.



L Gvod

LPFl’stup uzivatele k systému: prihlasen{

Vs

Pristup uzivatele k systému: prihlaseni

login: xnovak
uzivatelské jméno, malymi pismeny; nemusi byt znam
typ terminalu - proto nemusi fungovat znaky
BACKSPACE apod.

password: moje heslo
neopisuje se, libovolné znaky v¢. mezer a CTRL
znak{; musi byt netrivialni; alespon 6 znaki (dfive
bylo vyznamnych jen 8 prvnich). Heslo nelze zpétné
zjistit.

P¥i chybném prihlaseni je vnucena prodleva a vypiSe se:
Login incorrect
login:



L Gvod

LPFl’stup uzivatele k systému: prihlaseni

P¥i Gspésném prihlaseni:
Vypisi se systémové zpravy
vypiSe se pfipadné sdéleni spravce systému
domovsky adreséf se nastavi jako bézny (pracovni)
spusti se pozadovany shell
vypide se vyzva shellu (prompt)

$

Prompt zavisi na nastaveni shellu (proménna PS1)
set|grep PS1

exit nebo "D (mize byt potlaceno)



L Gvod

L Zadavén( ptikaza shellu

Zadavani prikazl shellu

= Délaji se rozdily mezi malymi a velkymi pismeny

= Shell interpretuje ptikazy po stisku Enter

= PYikazy |ze zadavat "do zasoby”

= Neékteré shelly si pamatuji historii pfikazii s moznosti editace a
opétovného pouziti

= Dokud radek neni ukoncen stiskem Enter, |ze

= smazat posledni znak stiskem znaku erase
= zrusit cely radek stiskem znaku kill

= Popis vlastnosti terminalG: /usr/share/terminfo/* /*, pfip.
/etc/terminfo/* /*, dfive soubor /etc/termcap



Lch:)d
L Zadsvanf pikazii shellu

Nastaveni specialnich znak( zjistime ptikazem:
stty -a

Nezobrazitelné znaky se v UNIXu vypisuji:
= jako “C ... ctrl-C (ordinalni hodnota 3)

= nebo \012 ... t¥i islice oktalové



Lch:)d
L Zadsvanf pikazii shellu

bash$ stty -a

intr = °C; quit = ~ \; erase = "7; kill = "U;
eof = "D; eol = <undef>; eol2 = <undef>;
start = "Q; stop = °S; susp = "Z; rprnt = "R;
werase = "W; lnext = "V; flush = "0; min = 1;
time = O;



Lch:)d
L Zadsvanf pikazii shellu

intr
Nasilné ukondi bézici proces (°C )
eof
Ukonéeni vstupu (napf. z klavesnice; “D; End of File;

EOF)

stop
Pozastaveni vypisu (napf. na obrazovku; ~S; X-off)



Lch:)d
L Zadsvanf pikazii shellu

start
Pokracovani ve vypisu (~Q; X-on)
susp
Pozastaveni procesu (resp. jeho pfevedeni pod job
control; “Z). Pouzivejte uvazlivé - je nebezpecné
zapominat procesy.
Priklad:
ping aisa
~Z
ps
kill -9 11111
# 11111 je &islo procesu ping z vypisu ps



L Gvod

LNa’xpovécla - man

Napovéda - man (on-line manual pages)

Napovéda k urcitému prikazu:
man passwd
man stty
man man

Reference ve tvaru: man(1)
jméno prikazu(sekce manudlu UNIXu)



L Gvod
L Népovéda - man

Sekce

@ Prikazy uzZivatelské Grovné

® Systémova volani

©® Knihovni funkce

O Zarizeni a ovladace zatizeni

@ Formaty (konfiguraénich) soubori
® Hry

@ Razné (ASCII), popisy maker

® Nastroje pro udrzbu systému



L Gvod
L Népovéda - man

Sekce se zadava:

man passwd (nebo man 1 passwd)
vypide napovédu k ptikazu passwd(1)
pro zménu hesla

man 5 passwd
vypiSe napovédu k formatu souboru
/etc/passwd passwd(5)

Zadavani sekce v jinych implementacich:
man -s 3 tzset
man -S 3 tzset



L Systémy souboril

L Systémy souborti

Systémy soubort

Souborovy systém (File System) je zpiisob organizace adresari a
souborid "na disku".

Korenovy ¢i zakladni systém soubori, resp. UFS Unix File System:
napr. ext4 pro Linux

Ostatni systémy soubort
Linux: XFS, JFS, btrfs, ext2, ext3,
macOS: APFS, HFS+,
Windows: FAT, NTFS, exFAT,
sitové: NFS, SMB,
média: I1SO 9660 a UDF pro CD, DVD, Blu-ray.

Nezbytné systém soubord odpojit (umount/unmount) pred
odpojenim /vyjmutim média.



L Systémy souboril
L Systémy souborti

Zakladni unixovy systém soubori:

= Zavadéci blok (Bootblock, software nezbytné
pro zavedeni operaéniho systému),

= Superblok (idaje o systému soubori),

= Seznam i-uzli (i-node/inode list, jeden i-uzel
obsahuje informace o jednom souboru),

= Seznam datovych bloki (zfetézené bloky
obsahujici data souboru).

Podrobnosti pozdéji.



L Systémy souboril

L Jméno souboru a adreséte

Jméno souboru a adresare

= Jméno souboru smi byt dlouhé nejvyse 255 znaki. Na tuto
délku je zkracovano bez varovani.

= MiiZe obsahovat libovolné znaky. Komplikace zplsobuji fidici
znaky shellu. Vyjimka: v kofenovém adresari nesmi byt soubor
jména /"

= Rozlisuji se mala a velkd pismena.

= Zvlastni vyznam maji jména soubori zacinajici znakem .
(te¢ka), napf. .profile. P¥i expanzi nahrazovaciho znaku *
se takova jména nepouziji. Vyzkousejte téz Is a Is -a.



L Systémy souboril

L Jméno souboru a adreséte

Adresare

= Oddélova¢em jmen adreséril je znak "/"(lomitko).
= Kofenovy adresar (root) /"
= Bézny (pracovni) adresar.

= RozliSujeme cestu absolutni "/.../.../.."a relativni ".../.../..".

= Kazdy adresaf obsahuje polozky . (tento adresér) a ..
(nadfazeny adreséar).



L Systémy souboril

L Jméno souboru a adreséte

Piklady

pwd
Print Working Directory (zjisténi cesty k béznému
adreséri)
cd adresar
Change Current Directory (bez parametru nastavi

domovsky)
cd ..
./program

mkdir adresar ...
Make Directories

rmdir adresar ...
Remove Directories (lze rusit pouze prazdné adresare)



L Systémy souboril

LReprezentace souboru na disku

Reprezentace souboru na disku

Obsah souboru:
Z pohledu UNIXu je soubor posloupnosti bajti.
Systém obsah souboru neinterpretuje.

Poznamka: V textovém souboru se radky oddéluji
znakem LF (vs. MS-* oddéluje ¥adky znaky CR LF).

= Informace o souborech jsou soustfedény do jednoho mista na
pamétovém médiu — do seznamu i-uzli (i-node).

= Jeden soubor (nebo adresa¥) je popsan pravé jednim i-uzlem.



LSystémy soubori

LReprezentace souboru na disku

i-uzly

1

2 data
jménol —_—>3
jméno?2 4
jméno3 5 data
jméno4 6

7 \

8 data

= i-uzly neobsahuji jméno souboru.
= Is -il vypiSe obsah adresare v¢. &isla i-uzlu.

= i-uzel Cislo 2 ukazuje vZzdy na kotenovy adresar.



L Systémy souboril

L Formét adresate

Format adresare

Korenovy adresar a jeho podadresar:

Jjméno i-uzel Jjméno i-uzel
2 . 87
2 .- 2
jménol 3 prog.c 93
jméno2 7 a.out 98
jméno3 3 0
jméno4 6 0
prog 87 0
0 0

Prazdna polozka ma Cislo i-uzlu nulové.



L Systémy souboril

L Formét adresate

Prikazy:

Vytvoreni souboru:
Mnoho zpiisobii; napf. touch soubor ...
(prazdny soubor se vytvofi pouze vedlej$im efektem
tohoto prikazu)
Zruseni souboru:
rm soubor ...
Kopie souboru:
cp zdroj cil
PYesun /prejmenovani souboru/adresare:
mv zdroj cil
Vyhledani textu v souboru:
grep 'co hledam’ soubor ...



L Systémy souboril
L 0dkaz (Tvrdy odkaz)

Odkaz (Tvrdy odkaz)

Situace: vytvorili jsme soubor "jménol”

i-uzel
jménol —»12 1 _— data
Cislo / \ Pocet odkazii
i-uzlu na soubor
In jménol jméno3
i-uzel
jménol =——p12 2 — > data

jméno3 /



LSystémy soubori

L Odkaz (Tvrdy odkaz)

Zjisténi poctu odkazil na souboru: Is -I

-rw-r--r—- 2 brandejs users 5 Mar 10 21:25 jménol
-rw-r--r-— 2 brandejs users 5 Mar 10 21:25 jméno3

= Hodnota "2"je pocet odkazli na soubor.
= Uvodni "-"(minus) znamen4, Ze jde o obycejny soubor.

= Polozky "jménol”a "jméno3"jsou rovnocenné.



LSystémy soubori
L Odkaz (Tvrdy odkaz)

rm jménol
i-uzel

jméno3 ————12 1 . data

Is -1
-rw-r——r—— 1 brandejs users 5 Mar 10 21:25 jméno3
= Nelze vytvaret (tvrdé) odkazy na adresafe. Pro¢?

= Odkazy Ize délat pouze uvnitf systému souboril. Proc¢?

= Komu patfi vlastnictvi nové vytvoreného odkazu?



L Systémy souboril

L Odkazy a adresére

Odkazy a adresare

cd /home/novak
mkdir test

cd /home/novak/test
mkdir pokus




LSystémy soubori

LOdlxazy a adreséare

bash$ 1ls -1d test

drwxr-xr-x 3 brandejs users 1024 Mar 10 22:09 test
bash$ cd test

bash$ 1s -1d pokus

drwxr-xr-x 2 brandejs users 1024 Mar 10 22:09 pokus
bash$

= Uvodni "d"znamend, Ze jde o adresar.

= V pripadé nejasnosti Ize pouzit "lIs -ild”.

bash$ 1s -ild pokus

81937 drwxr-xr-x 2 brandejs users 1024 Mar 10 22:09 pokus bash$ cd
pokus

bash$ 1s -ild .

81937 drwxr-xr-x 2 brandejs users 1024 Mar 10 22:09 .

bash$



L Systémy souboril
L Symbolické odkazy

Symbolické odkazy

Symbolické odkazy umoziuji:
= Odkazy na adresére

= Odkazy mimo jeden systém souborii



LSystémy soubori

L symbolické odkazy

Situace: mame soubor jméno3

i-uzel

JMENO3 =—————Pp 12

1

In -s jméno3 jméno9

i-uzel

Jméno3 ——p 12

jméno9 ——p98

S|1

e

—_—

\ Jde o symbolicky

odkaz

data

data

jméno3



LSystémy soubori
L symbolické odkazy

Is -1

-rw-r--r-- 1 brandejs users 5 Mar 10 22:46 jméno3
lrwxrwxrwx 1 brandejs users 7 Mar 10 22:48 jméno9 -> jméno3

= Uvodni "I"(pismeno L) znamena, Ze jde o symbolicky odkaz.

= Hodnota 7 je velikost souboru, tj. pocet bajtil Fetézce jméno3
(utf-8 zobrazuje znak é ve dvou bajtech).

= Polozky jméno3 a jméno9 nejsou v zadném vztahu.
PouZziti symbolického odkazu (zpracuje se soubor, na ktery symlink
ukazuje): cat jméno9
Smazani symbolického odkazu (toto je vyjimka, smaze se symlink):
rm jméno9



LSystémy soubori

L Format i-uzlu

i-uzel (i-node, "i"jako index nebo informace)
= i-uzel na disku

= j-uzel v paméti

na disku

= volny x obsazeny

= |D vlastnika souboru

= |D skupiny vlastniki

= typ souboru (obycejny, adresaf, znakovy nebo
blokovy speciélni soubor, FIFO)

= pristupova prava



LSystémy soubori

L Format i-uzlu

na disku (pokracovani)
= datum a cas posledni modifikace obsahu
souboru, modifikace i-uzlu, pfistupu k souboru
= pocet odkazli na soubor
= seznam diskovych adres uloZeni souboru
= velikost souboru v bajtech



LSystémy soubori

L Format i-uzlu

pamétova kopie obsahuje navic
= identifikaci uzamknuti (pro vyluény pfistup)
= pocet odvolavek (napf. kolik instanci souboru je
otevienych)
= soubor je mistem pripojeni dalsiho systému
soubort



LSystémy soubori

L Format i-uzlu

usr  var home /C?\
usr var home

/@\ prazak brnak zlinak

prazédk brnak zlinak

Na disku jsou i-uzly v jednorozmérném poli <1 .. max>, v paméti
jsou zfetézeny do seznamu.



L Systémy souboril
L Superblok

Superblok

= velikost systému soubori

= pocet volnych blokli v systému soubori

= seznam volnych bloki

= index nasledujiciho volného bloku v seznamu
= velikost seznamu i-uzld

= pocet volnych i-uzli

= seznam volnych i-uzl{

= index nasledujiciho volného i-uzlu v seznamu
= pole zdmk{ pro seznam volnych blok{ a i-uzll

= priznak modifikace superbloku



L Systémy souboril

[

ext2, ext3 a ext4 pro Linux

Ukladani dat v ext2, ext3 a ext4 pro Linux

mod
Tlastnik
il Pro ext2 a ext3:
skupina DATA 12 o,
¢asové info X prlmy
velikost ATA 1x 1024
&itac Tinkd 1x 10242
piimé Tinky ATA 1x 10243
: e Je-li blok 4 KB,
1 : DATA pak soubor max
neprimé jednoduché
4 TB.
nepiima L, .
N DATA Systém omezuje
o pFima
neprimé trojcesté jedn. : SOUbOI’ na 2 TB
. DATA
Svazek max

nepiima pF{md 16 TB celkem.
:
jedn.




L Systémy souboril

[

ext2, ext3 a ext4 pro Linux

Rozsiteni v ext4 pro Linux

= Obéma sméry kompatibilni s ext2 a ext3, pokud se v ext4
nepouzivaji "extents".

= extent v etx4: misto jednoho bloku se pouzije rozsah blokii
o velikosti az 128 MB.

= Max. velikost souboru: 16 TB

= Max. velikost svazku: 1 EB ( 10245 : KB, MB, GB, TB, PB,
EB)



L Systémy souboril

LSpeciémlnl’ soubory

Specialni soubory

= RozliSujeme:
= Znakovy specialni soubor
= Blokovy specialni soubor

= Soucasti jadra jsou "ovladace zafizeni"

= Uzivatelské rozhrani vii¢i zafizenim se realizuje
prostfednictvim systému soubort

= Specialni soubor je odkaz na i-uzel, ktery ukazuje na ovladac



LSystémy souborti
LSpeciélm’ soubory

P¥ikaz pro vytvoreni specialniho souboru:

mknod jméno typ hlavni_cislo vedlejSi_cislo

typ
je "b”(blokové zatizeni) nebo "c”(znakové
zarizeni)
hlavni_¢islo
je Cislo udavajici typ zaftizeni — ukazuje do
tabulky zatizeni

s

vedlejsi_¢islo
je cislo jednotky



LSystémy soubori
LSpeciélm’ soubory

= Znakovy a blokovy specialni soubor vytvari superuzivatel
= Zpravidla ulozeny v adreséfi /dev
= Ve vypise pfikazu Is -I se objevi (ddaje v poradi hlavni &islo,

VVVVV

cru-rw-rw— 1 root sys 14, 4 Apr 25 1995 audio
brw-rw-r-- 1 root mail 2, 0 Jan 1 1980 fdO
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L Piklady speci4lnich souborii

Priklady specialnich souborti

Ptiklady z Linuxu:
/dev/console
konzola pocitade (obrazovka a klavesnice),
/dev/fd0
disketa cislo 0,
/dev/hdal
prvni IDE disk a jeho prvni oblast,
/dev/sdal
prvni SCSI disk a jeho prvni oblast,

/dev/Ipl
paralelni rozhrani Centronics odpovidajici LPT1:,
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L Piklady speci4lnich souborii

Dalsi priklady z Linuxu:

/dev/cual
sériové rozhrani RS-232 odpovidajici COML1:,
/dev/ttyl
prvni virtualni konzola,
/dev/null
prazdné zafizeni, které prijme vSechna data a které
pfi ¢teni preda ihned eof (konec souboru).
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L Piklady speci4lnich souborii

Priklady ze Systému V:

/dev/dsk/c0t2d0s6
SCSI zafizeni — disk z &isla Fadi¢e 0, SCSI adresy 2,
SCSI LUN 0 a oblasti 6

/dev/pty/78
pseudo terminal driver (pty, pts)

/dev/rst12

magneticka paska (pred zapisem souboru se vzdy
previne na zalatek)

/dev/nrst12
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LSpeciémlnl’ soubory (2)

Specialni soubory (2)

FIFO — pojmenovana roura

Vytvari se pfikazem:

mknod jméno p

= p (pipe) roura
= Pro prenos dat mezi procesy

= P¥i zapisu do roury se data ukladaji na disk témér stejné jako
pri zapisu do souboru

= i-uzel obsahuje ukazatel pro ¢teni a ukazatel pro zapis

= Ukazatele nelze ménit jinak nez ¢tenim/zapisem — disledné
FIFO
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LSpeciémlnl’ soubory (2)

Priklad:

mknod trubka p

Is -
prw-r--r-- 1 brandejs users 0 Mar 18 22:12 trubka

man mknod > trubka &
Presmérovanim > vystup neplijde na obrazovku, ale
do souboru "trubka”. Ukoncéenim p¥ikazu znakem &
jej spustime na pozadi.

more trubka
Vypis obsahu souboru po obrazovkach.

rm trubka

ZruSeni polozky "trubka"v adresafi a zruseni i-uzlu.
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LTypick)’/ adreséafovy strom

Typicky adresarovy strom

/unix, /bsd, /boot
Jadro OS
/bin/lIs, cp, sh
Zakladni systémové programy a prikazy
/dev
Adresar specialnich souborti

/etc
Adresar vétsinou konfiguracnich souboril systému
/lib
Adresar knihoven
/mnt
Pomocny adresaf pro pripojovani docasnych systémii
soubort
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LTypick)’/ adreséafovy strom

/tmp
Verejny adresadr pro pomocné a docasné soubory
/home
Adresdr s domovskymi adresari uzivateli
/usr/bin, etc, lib, tmp
Adresare se soubory, které typicky z kapacitnich
diivodi nejsou v kofenovém adresari.
/usr/include
.h soubory pro prekladac jazyka C
/usr/man
Manualové stranky
/usr/local /bin, man, etc, lib, ...
Programy lokalné instalované
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LTypick)’/ adresarovy strom (2)

Typicky adresafovy strom (2)

/usr/sbin

Systémové programy urcené zpravidla superuzivateli
Jusr/X11, openwin
Okénkovy systém
/var

Adreséf pracovnich/administrativnich/... soubori
systému

/var/mail
PoStovni schranky uzivateld
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LTypick)’/ adresarovy strom (2)

/var/spool

Docasné soubory systémovych operaci
/var/adm

Zaznamy o cinnosti systému a uZivatell

/var/tmp
/var/preserve

Pracovni soubory editoru vi, které zlistavaji pfi
nasilném ukondéeni editoru.
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L PFistupova prava

Pristupova prava

V i-uzlu pro vyhodnoceni pristupovych prav jsou:

vlastnik souboru
Ciselné UID toho uZivatele, ktery soubor vytvoril
nebo kterému jej superuzivatel vénoval.

skupina vlastnika
Ciselné GID skupiny, do které byl uzivatel v okamziku
vytvareni souboru pfihldsen nebo na kterou bylo GID
zménéno.

pristupova prava
PFistupova prava jsou v objektu ulozena ve 12 bitech.
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LPFl’stupové prava

Ve vypisu Is -I

-[rwx[r-x]r-x] 1 novak student ...

vlastnik (oznacuje se u jako 'user’)
Vlastnikem je ten, jehoz UID je zapsano v i-uzlu.

skupina (oznacuje se g jako 'group’)
ostatni (oznaluje se o jako 'others’)

Touto kategorii urCujeme, co s timto objektem
mohou provadét vsichni.

P¥istupova prava se vyhodnocuji v poradi ugo.
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L PFistupova prava

Pro soubor se operace definuji nasledovné:

r Soubor je povoleno &ist.
w Do souboru je povoleno zapisovat.

x Soubor je povoleno spustit (provést).
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L PFistupova prava

Pro adresare maji operace tyto vyznamy:

r Adreséar je povoleno vypsat; nikoli vSak zpristupnit
soubory v ném odkazované.

w Do adresare je povoleno zapisovat; tj. Ize vytvaret
a rusit soubory.
x Do adresare je mozné vstoupit; tj. adresdf miize byt

argumentem prikazu cd a Ize zpfistupnit i-uzly
soubord, na které se adresar odkazuje.
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L PFistupova prava

Ptiklady vyhodnoceni pristupovych prav:
= Vytvorit soubor mohu v kterémkoli adreséri, do kterého mam
pravo vstupu (x) a soucasné zapisu (w).
= Zrusit soubor libovolného vlastnika mohu v libovolném
adresafi, do kterého mam pravo vstupu (x) a soucasné zapisu

(w).



LSystémy soubori
LPFl’stupové prava

Toto je problém zvlasté u adresafi typu /tmp
drwxrwxrwx 9 root root 2048 Mar 18 22:12 tmp
Pro tyto adresare se zavadi tzv. sticky bit:
drwxrwxrwt 9 root root 2048 Mar 18 22:12 tmp

Soubor v takto oznaceném adresafi mize zrusit pouze vlastnik
souboru nebo vlastnik adreséare.
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LPFl’stupové prava

= Cist soubor mohu, pokud mam pravo vstupu do adresare (x) a
pravo ¢teni souboru (r).

= Zapisovat do souboru mohu, pokud mam pravo vstupu do
adresére a pravo zapisu do souboru (w).
= Spustit soubor mohu, pokud mam pravo vstupu do adresare a
pravo provedeni souboru (x). Soubor bézi pod UID toho,
kdo jej spustil. Jiné moZnosti:
= Chci, aby soubor bézel pod UID vlastnika souboru bez ohledu
na to, kdo jej spustil: pouZiji Set User ID (SUID) bit
FWSK-XF-X
= Totéz pro skupinu: pouziji Set Group ID (SGID) bit
rwXr-sr-X
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L PFistupova prava

= Pristupova prava jsou ulozena ve 12 bitech

4000 SUID

2000 SGID

1000 sticky bit

0400 r pro vlastnika

0200 w pro vlastnika

0100 x pro vlastnika

0070 rwx pro skupinu vlastnikd
0007 rwx pro ostatni

Véechny kombinace jsou mozné, ne vsak vyznamné.
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LPFl’stupové prava

Ptiklady symbolického zapisu pfist. prav:
rwsr-sr-x (6755)

ruxrwxrwt (1777)

ruxrwxrwT (1776)

(4644)

rwSr--r-- (4644
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L Ptistupova prava

Prikaz umask

= Zadavani implicitnich pfistupovych prav pro vytvareni soubor(

a adresara.

= Interni prikaz shellu.

= umask nnn

= Zadava se zpravidla numericky tfemi osmickovymi Cislicemi
(nejvyse tiemi)

= Maska se zadava inverzné

= umask 022
touch soubor (rw-r--r--)
mkdir adresaf (rwxr-xr-x)

= umask 027
touch soubor (rw-r----- )
mkdir adresaf (rwxr-x---)
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L piikaz chmod

Prikaz chmod

chmod mode soubor ...
Nastaveni pfistupovych prav.
Kdo smi pFistupova prava nastavovat?
mode
= absolutné vyjadreno 1-4 osmickovymi Cislicemi
= symbolicky - lze popsat nésledujici gramatikou:



LSy

my souboril
L pikaz chmod

mode ::= clausel[,clause ...]

clause ::= [who ...][action ...]Jlast _action
action ::= oplperm ...]

last_action ::= op[perm ...]

who ::= alulglo

op ::= +|-|=

perm ::= risl|tlwlx|Xlulglo
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L piikaz chmod

Prikaz chmod

who:
'u’ (user), 'g’ (group), 'o’ (other); 'a’ (all) je totéz co
'ugo’. Je-li who nezadéno, potom je to totéz co 'a’
(all), ale nenastavi se bity oznacené pfikazem umask.

perm:
X' je totéz co 'x’, ale aplikuje se pouze na adresére
nebo na soubory, které maji alespon jeden bit 'x’
nastaveny.
'u’, 'g’, "o’ pouzije se souCasné nastaveni prist. prav
uzivatele, skupiny, ostatnich.

op:

'+’ pridavaji se prava, '—' ubiraji se prava, '=
absolutni nastaveni.
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LPFl’kazy pro nastavovani prist. prav

Prikazy pro nastavovani prist. prav

Ptiklady pouziti ptikazu chmod:

chmod go-w soubor
zakaze zapis pro skupinu a ostatni

644
nastavi rw-r--r--
=rw,+X
nastavi 'rw’ podle umask a 'x’ pro viechny ('ugo’)
tehdy, je-li soubor proveditelny alespon pro jednoho
z 'ugo’ nebo jde o adresér.
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LPFl’kazy pro nastavovani prist. prav

Priklady pouziti prikazu chmod:

go=

a-+rwxt

u-+s

g+s

smaze vSechny bity pro 'go’
typické nastaveni pro verejny pracovni adresar
nastaveni SUID

nastaveni SGID (majitel souboru musi byt ¢lenem
skupiny)
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LPFl’kazy pro nastavovani prist. prav

Piklady

chmod, ,g+w jedna dva
go—Irwx,ut+x
ugo=rwxt
u+s
g+s

chmod ,g+rx  *
g+tX *
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LPFl’I»(azy pro nastavovani prist. prav

chown vlastnik soubor ...
Zména vlastnika souboru nebo adreséare.
Vlastnik se zadava bud uz. jménem, nebo Ciselné
uID.
Jak zjistim svoje UID?
Vlastnika souboru smi ménit pouze superuzivatel.
POSIX 1003.2 povoluje syntaxi:

chown vlastnik:skupina soubor ...

pro souc¢asnou zménu vlastnika i skupiny.
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LPFl’I»(azy pro nastavovani prist. prav

newgrp skupina
P¥ihlaseni do jiné skupiny.
Pfikazem se méni aktudlni GID prihlaseného
uzivatele.
Uzivateli je prihlaSenim do systému nastaveno jisté
GID (zaznamenéno v (¢té) a timto pfikazem muze
uzivatel svoje GID ménit na jedno z téch, které ma
povoleno v /etc/group.
P¥ikaz bez uvedeni skupiny nastavi GID podle dctu.
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LPFl’I»(azy pro nastavovani prist. prav

chgrp skupina soubor ...
Zména skupiny souboru nebo adreséare.
Skupinu smi ménit vlastnik souboru nebo
superuzivatel. Vlastnik souboru vsak pouze tehdy,
pokud nalezi do cilové skupiny.
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LPFl’kazy pro nastavovani prist. prav

Rozsitené nastaveni prav: ACL - Access Control Lists

-rw-rw-r--+ 1 pv0OO4labstud guestfi 11 27. dno 20.17 ukol_xxx

Plus '+’ na konci informace o pristupovych pravech informuje
o nastaveném ACL. Ptikazy getfacl a setfacl.

aisa$ cd ~/pv004lab
aisa$ getfacl .

# file:

# owner: pv004labstud
# group: guestfi
user::rwx
user:pv004lab:rwx
group: :r-x

mask: :rwx

other::r-x
default:user::rwx
default:user:pv004lab:rwx

default:group::r-x
default:mask::rwx
default:other::r-x

aisa$ getfacl ukol_xxx

# file: ukol_xxx

# owner: pv004labstud

# group: guestfi

user: :rw-

user:pv004lab:rwx #effective:rw-
group: :r-x #effective:r—-
mask: :rw-

other::r--
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L Usivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani

Znamé:

Bourne shell (sh)

C-shell (csh)

Korn shell (ksh)

= Bourne-again shell (bash)

Bourne shell:
Pavodni Thompson shell /bin/sh. V roce 1979 novy
Bourne shell se stejnym nazvem /bin/sh (autor
Stephen Bourne).

Co je shell?
Shell je interpretaéni programovaci jazyk. Cte ptikazy
z terminalu nebo ze souboru a provadi je.
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L UzZivatelské rozhrani

Obecny format prikazového fadku:
arg0 argl arg2 ...
Retézec arg0 je vzdy jméno prikazu.
Ptikazy:
= vnitini
= vnéjsi
arg0 se nejprve hleda v seznamu vnitfnich pfikazi a
potom podle seznamu cest proménné PATH

Ukoncovaci kéd (exit status):
Kazdy prikaz pri svém ukonceni vraci numericky stav.
Hodnota 0 znamena OK. Nenulova hodnota znadi
chybu.
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L usivatelské rozhrani

Lexikalni analyza ptikazového radku
Shell ¢te ze vstupu "slova” vzajemné oddélend "bilym
mistem” (mezera, tabulator) a operatory:
Ridici operatory:
& &k () ; ;5 | || novy Fadek
Operatory presmérovani:
<> > K>>GSk <<= <>
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L Ridici znaky

Ridici znaky

Obréacené lomitko (backslash):
Znak nasledujici za \ ztraci svij fidici charakter a
stava se normalnim znakem.
Vyjimka: \ na konci fadku (\novy fadek) sdéluje, ze
dalsi fadek je pokracovanim tohoto.

Apostrof (single quote):
Uzavfenim znak( mezi dva apostrofy ... znaky
ztraceji svij Fidici vyznam (vyjma ).



LShell
L Ridici znaky

Uvozovky (double quotes):
Uzavienim znak( do dvojice Gvozovek "..." ztraceji
znaky svij ridici vyznam vyjma:
= $ (dolar)
= ' (obraceny apostrof)
= \ (obréacené lomitko)
= Obracené lomitko uvnitf dvojice (ivozovek Ize
pouzit pouze pro:
\$ \~ \" \\ \novy Fidek

Jinak se \ interpretuje jako normalni znak.
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L Ridici znaky

Vyzkousejte si prikazem echo
echo \'
echo '\'
echo \\
echo \"
echo "\'"
touch muj\ soubor
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L Presmérovéni vstupu a vystupu

Presmérovani vstupu a vystupu

Shell pfesmérovani—propojeni zajisti pred provedenim ptikazu.
File descriptor number (n)
pfikaz n> soubor
prikaz n< soubor
Kazdy proces méa nastaveno:
0 tzv. standardni vstup
1 tzv. standardni vystup
2 tzv. standardni chybovy vystup
Dalsi si nastavuje programétor.
Implicitni varianty:
1> je totéz co >
0< je totéz co <
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LPFesmérovén{ vstupu a vystupu

Pfesmérovani vstupu:
prikaz n< soubor

= Soubor musi existovat

Presmérovani vystupu:
prikaz n> soubor

= Pokud soubor neexistuje, vytvori se

= Pokud soubor existuje, v okamziku otevreni se
zkrati na velikost 0 a bude se prepisovat

= Pokud vsak byl proveden pfikaz set -C
(nebo export noclobber=), potom nelze
presmérovat vystup do existujiciho souboru.
Toto omezeni odstrani operator > |
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L Presmérovéni vstupu a vystupu

Presmérovani vstupu a vystupu

Priklady: $ 1s neni je
1s: neni: No such file or directory
je
$ 1s neni je > a 2> b
Nesmi se pouzit: 1s > a > b
Soubor 'a’ ziistane prazdny, soubor 'b’ se naplni
stand. vystupem. Problém Ize FeSit napr.:
ls|tee a > Db

P¥ipojeni vystupu na konec souboru
prikaz n>> soubor

= Pokud soubor neexistuje, vytvori se.
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LPFesmérovén{ vstupu a vystupu

Vstup dokumentu ze stejného zdroje jako prikazy
prikaz n<<ukoncenf
= 'ukonceni’ je symbol konce vstupu (Fetézec
oznadujici konec vstupu)
= Retézec 'n<<ukonleni’ musi byt bez mezer.

mail novak <<EOF
Prvni radek dopisu
Druhy radek dopisu
EOF



LShell
LPFesmérovén{ vstupu a vystupu

Vstup dokumentu ze stejného zdroje jako prikazy - pokracovani

= Ve varianté 'n<< —ukonceni’ se vypousté&ji
vSechny znaky TAB na zacatku ctenych radka.

mail novak <<-EOF
Prvni radek dopisu
Druhy fadek dopisu
EQF
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LPFesmérovén{ vstupu a vystupu

Pouziti souboru spojeného s jinym deskriptorem:
n>&m
Pouzije se soubor spojeny s deskriptorem 'm’' i pro
vystup deskriptoru 'n’. 'n’ je implicitné 1 (stand.
vystup). Ptiklad:
1s neni je > dirlist 2>&1
Deskriptoru 1 se priradi soubor dirlist a deskriptor 2
se priradi k 1.
Neni-li uvedeno 'n’ a 'm’, potom >& slouzi jako
operator presmérovani stand. vystupu a soucasné
stand. chybového vystupu do souboru:
1s neni je >& vse

Pfesmérovani stand vystupu na chybovy:
echo Chybové hlaSeni >&2
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LPFesmérovén{ vstupu a vystupu

Totéz, ale pro vstup:
n<&m
Pouzije se soubor spojeny s deskriptorem 'm’ i pro
vstup z deskriptoru 'n’.
'n" je implicitné 0 (stand. vstup).
Zavreni vstupu nebo vystupu:
n<&-
n>&-

Otevreni deskriptoru pro vstup i vystup:
n<>soubor
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LSpojovém’ pfikazii do kolon a spusténi ptikazu na pozadi

Spojovani prikazli do kolon

prikazl | pfikaz2 [ | ptikaz3 ... ]

= Operétor | propoji standardni vystup ptikazul se standardnim
vstupem ptikazu2 rourou.

= Ptikazy takto propojené nazyvame kolonou.

= Ukoncovacim kédem kolony je ukoncovaci kéd posledniho
prikazu v koloné.
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LSpojovém’ pfikazii do kolon a spusténi ptikazu na pozadi

= Zapisem
| pfikazl | pfikaz2 [ | pfikaz3 ... |
se ukoncovaci kéd kolony neguje.

= Negace ukoncovaciho kédu znamena:

= 0O0seméninal
= nenulovd hodnota se méni na 0
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LSpojovém’ pfikazii do kolon a spusténi ptikazu na pozadi

= Zapisem
prikazl 2 > &1 | pFikaz2
se na standardni vstup prikazu2 preda jak standardni vystup,
tak i stand. vystup pfikazul (v tomto ptipadé nelze deskriptor

za & vypustit).
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LSpojovém’ pfikazii do kolon a spusténi ptikazu na pozadi

Spusténi prikazu na pozadf

prikazl & [ pfikaz2 & ...]
= Shell pfikaz spusti asynchronng, tj. neCeka na dokonceni.

= Stand. vstup takto spusténého procesu je napojen na
/dev/null

= Na takto spustény proces nebo procesy se nevztahuje znak
intr.
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L Job Control

Job Control

Jak dostat dlohu pod spravu Job Control?

@ Spustime-li dlohu na pozadi (&), vypiSe se identifikace:
ping aisa > /dev/null &
[1] 1234
Cislo dlohy je 1 a ma top-level proces 1234.

® Bézi-li tloha normalné spusténa na popredi a chceme s nf
néjak nalozit, stiskneme znak susp. Shell posle procesu signal
STOP a vypise se:
ping aisa > /dev/null
~Z
[2]+ Stopped ping aisa > /dev/null
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L Job Control

Prikazy:

jobs
VypiSe seznam Fizenych dloh
[1]- Running ping aisa > /dev/null &
[2]+ Stopped ping aisa > /dev/null

+' znamena current job, '=’ znamena previous job.
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L Job Control

jobs
Na dlohu se Ize odkazovat nékolika zplsoby:
%+ nebo %%
current job
%- previous job
%n uréend uloha, kde n je jeji &islo z [n]
%retézec
tloha, jejiz spoustéci prikaz zacina
retézcem
%7?Fetézec
dloha, jejiz libovolna &ast spoustéciho
pfikazu obsahuje fetézec
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LJt:)b Control

fg [job]
Uloha se spusti na popredi
Neni-li zadan job, potom se pouzije current job.

bg [job]
Totéz, ale na pozadi.

kill [signal job ...]
Posle signal (implicitné TERM) dloze.
wait [job]

Zahaji ¢ekani na dokonceni Glohy a prevezme jeji
ukoncovaci kéd.
Neni-li job zadan, ¢eka se na ukonceni vsech dloh a
navratovy kéd bude 0.
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LSezna\my

Seznamy

= Seznamem rozumime posloupnost zddného nebo vice prikazi
oddélenych novym Fadkem, stfednikem (;), nebo
ampersandem (&).

= Shell pfikazy provadi v poradi, v jakém jsou zapsany.

= Pokud zapis konéi ampersandem (&), ihned se zahaji
provadéni nasledujiciho.

= Navratovy kéd seznamu je navratovy kéd posledniho
provadéného procesu.

cd adresar ; 1ls
cd adresar;ls
cd adresar ; rm *
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LSezna\my

= Pfikazy Ize oddélovat operatory && a ||.

= Oddéloval && znamend, ze se druhy prikaz provede pouze
tehdy, pokud ukoncovaci kéd predchoziho byl 0.

= Oddélovad || znamena, ze se druhy ptikaz provede pouze
tehdy, pokud ukoncovaci kéd predchoziho byl nenulovy.

cd adresar&&ls
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LSezna\my

= Operatory && a || maji stejnou prioritu.
= Nizsi prioritu maji operatory ; & novy radek.
cd adresar && ls ; touch soubor

cd adresar && ls && touch soubor
1s adresaf 2>/dev/null || mkdir adresaf
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L Substituce pfikazii a proménné

Substituce prikazi

“prikaz”
$ (ptikaz)
= Operator obraceny apostrof

= Urceno k zahrnuti standardniho vystupu prikazu do
prikazového Fadku. Shell zadany prikaz provede ve vnofeném
shellu (subshell).

= Pt¥ipadné znaky "novy fadek”se nahrazuji mezerou.
1s “pwd”
grep -i 'moje jméno' “cat /tmp/které_soubory"
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L Substituce pfikazii a proménné

Proménné

= Deklarace a pritazeni hodnoty proménné:
jméno=[hodnota]

= Hodnotou je fetézec (i prazdny) podléhajici véem dosud
popsanym expanzim (nepodléha '*' expanzi, viz dale).
= Pouziti proménné:
$jméno

${jméno}
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LSubstituce pfikazii a proménné

ADRESAR=/home/novak/vyuka/unix
1s $ADRESAR
mkdir $ADRESAR/projekt

1s ${ADRESAR}
mkdir ${ADRESAR}NEW

= Vypis nastavenych proménnych:

set
set|more
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LSubstituce pfikazii a proménné

= Podléha vSem expanzim:
$ TEXT="pwd  ;date
Ct dub 12 13:57:59 CEST 2007
$ set|grep TEXT
TEXT=/home/brandejs/smaz
$

= vyjma '*' expanze:
$ 1s
abec
$ PROMENNA=*
$ set|grep PROMENNA
PROMENNA="x*"
$ echo $PROMENNA
abc

$
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LSubstituce pfikazii a proménné

ZruSeni proménnych:
unset proménna ...

Oznaceni proménnych urenych k exportovani do potomki:
export proménnj ...

V nékterych shellech Ize soucasné nastavovat a
exportovat:
export proménni=|[hodnota]
Nacitani obsahu proménnych ze stand. vstupu:
read proménna ...

P¥ikaz Cte ze standardniho vstupu slova a pfifazuje je
do proménnych. P¥i Cteni se provedou vsechny
expanze vyjma '*'. Lze vyuzit pro nacitani dat ze
souboru, viz dale prikaz while.
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LSubstituce pfikazii a proménné

Priklad:
echo Zadej adresaf¥ a soubor, \
které se maji vytvorit:
read ADRESAR SOUBOR
mkdir $ADRESAR 2>/dev/null|| \
echo Chyba pfi vytvafeni $ADRESAR >&2
touch $ADRESAR/$SOUBOR
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Nastaveni proménné jen pro jediny proces:

1s -1 neexistuje

ls: cannot access neexistuje: No such file or
directory

LANG=cs_CZ.UTF-8 1ls -1 neexistuje

1ls: nelze pristoupit k neexistuje: Adresar nebo
soubor neexistuje

1s -1 neexistuje

1s: cannot access neexistuje: No such file or
directory

Aplikuje se jen uvnitf procesu. Ptikazovy fadek expanduje shell,
nikoli spoustény proces:

I=555 echo I=$%I

I=



LShell

LSubstituce pfikazii a proménné

Nékteré proménné uzivané shellem

HOME
Domovsky adresar pro prikaz "cd bez
parametru”apod.

PWD
Bézny (pracovni) adreséf; pwd (echo $PWD).
OLDPWD
Predchozi bézny adresar; cd -
MAIL
Jméno souboru s postovni schrankou uzivatele.

PATH
Seznam adresari prohledavanych pf¥i spousténi
souboru.
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LSubstituce pfikazii a proménné

MANPATH

Seznam adresarl prohledavanych ptikazem man.

PS1
Retézec primarniho promptu (implicitné $).

PS2
Retézec sekundarniho promptu (implicitng >), tj.
prompt pokracovacich radki.

IFS
Internal Field Separator — oddélovace poli v pfikazu.
Proménnd normalné obsahuje: mezeru, tabulator,
novy radek. Ptiklad pouziti viz dale u ptikazu while.

Dal$i viz "man sh”(ksh, bash, ... pf¥islusny shell)
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L Zavorkovani

Zavorkovani

(seznam)

{ seznam;}

Posloupnost prfikazil 'seznam’ se provede ve
vnoreném shellu.

Tzn. Ze proménné nastavené uvnitf zavorek se
po opusténi pravé zavorky ztraceji.

Navratovy kéd je navratovy kéd seznamu.

Posloupnost pfikazil 'seznam’ se provede
v aktualnim shellu.
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L Zavorkovani

Priklad:
(pwd; cd nic; pwd); pwd
{ pwd;cd nic;pwd;};pwd

cd nic 2>/dev/null||{ mkdir nic;cd nic;}
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LSlozené piikazy

SloZené prikazy

for jméno [ in slovo; | do seznam; done

Ptikaz expanduje 'slovo’ a postupné vytvarené polozky prifazuje
proménné 'jméno’ a provadi posloupnost prikazi 'seznam’.

Neni-li 'in slovo;’ zaddno, potom se 'seznam’ provede pro kazdy
pozi¢ni parametr (viz dale).

Priklady:
for JMENO in *; do echo $JMENO; done
for POLOZKA in a b c d
do
echo $POLOZKA
done
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LSiozené pikazy

|
case slovo in
vzorek [ | vzorek ... |) seznam;;

esac

Ptikaz expanduje 'slovo’ a hleda je mezi zadanymi vzorky

s pouzitim expanznich znakd pro jména soubori (viz dale). Jakmile
se shoduje, provede se seznam ptikazil. Po nalezeni prvni shody se
dale uz nehleda.
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LSiozené pikazy

P¥iklad:
echo Zadej akci a soubor:
read AKCE SOUBOR
case $AKCE in
smaz|remove|delete) rm $SOUBOR; ;
vytvor|create) touch $SOUBOR;
chmod 777 $SOUBOR;;
esac
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LSiozené pikazy

]
if seznam; then seznam; [ elif seznam; then seznam; | ...
[ else seznam; | fi

Provede se 'if seznam;". Pokud jeho navratovy kéd je nulovy (OK),
provede se 'then seznam;". Jinak se provede 'elif seznam;’ (...)
nebo 'else seznam;'.

Navratovy kéd je kéd posledniho provedeného procesu nebo 0,
pokud se neproved| zadny ptikaz.
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LSiozené pikazy

while seznam; do seznam; done
until seznam; do seznam; done

Seznam 'do seznam;’ se provadi tak dlouho, dokud je navratovy
kod

‘while seznam;’ nulovy

‘until seznam;’ nenulovy
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LSiozené pikazy

|
break [n]

Ukon¢i n-tou aroven cyklu for, while, until.
|
continue [n]

Zahaji dalsi iteraci cyklu.

|
true

Navratovy kdéd vzdy O.



LShell

LSiozené pikazy

|
false

Navratovy kéd vzdy 1.

Priklad:

while true; do
echo y

done
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LSiozené pikazy

Pouziti while a read pro c¢teni dat ze souboru:

while IFS=: read LOG PAS NUID NGID NAM HOM SHE
do

echo $NUID $LOG

done < /etc/passwd

0 root
1 bin
2 daemon
3 adm
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L Ptikaz test

Prikaz test

|
test vyraz
[ vyraz |

P¥ikaz vyhodnoti vyraz a nastavi ndvratovy kéd 0 (true) nebo 1
(false).
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L Ptikaz test

Testovani typu souboru

-b soubor

-c soubor

-d soubor

-e soubor

-f soubor

soubor existuje a je blokovym specialnim
souborem.

soubor existuje a je znakovym specidlnim
souborem.

soubor existuje a je adresarem.

soubor existuje (pouze vestavény prikaz
test).

soubor existuje a je normalnim souborem.
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L piikaz test

-h soubor nebo -L soubor
soubor existuje a je symbolickym odkazem.

-p soubor soubor existuje a je pojmenovanou rourou.
-S soubor soubor existuje a je socket.
-t [fd] fd je otevieno na terminal. Vynechdme-li fd,

potom se pouzije hodnota 1 (standardni
vystup).
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L Ptikaz test

Testovani pristupovych prav

-g soubor
-k soubor
-r soubor
-u soubor
-w soubor

-X soubor

soubor existuje a ma nastaven bit SGID.
soubor existuje a ma nastaven ’sticky’ bit.
soubor existuje a lze jej Cist.

soubor existuje a ma nastaven bit SUID.
soubor existuje a Ize do néj zapisovat.

soubor existuje a je proveditelny.
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L Ptikaz test

Testovani charakteristik soubort

-e soubor
-s soubor

soubor; -nt soubor;

soubor; -ot soubory

soubor; -ef soubors

soubor existuje.

soubor existuje a ma velikost vétsi nez nula.

soubor; je novéjsi (podle ¢asu posledni
modifikace obsahu) nez soubor,.

soubor; je starsi (podle ¢asu posledni
modifikace obsahu) nez soubors.

soubor; a soubory jsou na stejném zafizeni a
maji stejné &islo i-uzlu (tzn. jde o dva tvrdé
odkazy na tentyz soubor).
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L Ptikaz test

Testovani retézci

-z retézec Délka Fetézce je nulova
-n fetézec nebo fetézec

Délka retézce je nenulova.
fetézec; = Fetézecy

Retézce jsou shodné.
fetézec; '= retézecy

Retézce se neshoduji.
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L Ptikaz test

Numerické testy

Na misté numerického argumentu se smi vyskytovat &islo(mize byt
i zaporné).
Numerické relaéni vyrazy se vytvareji nasledovné:
Cislo; -eq ¢isloy
¢isloy = Eislog
¢islo; -ne &isloy
Cisloy # Cisloy
cisloy -It Cislog
Cisloy < Cisloy
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L piikaz test

¢isloy -le cisloy
Cisloy < Eislog
Cisloy -gt Cisloy
¢isloy > Cisloy
Cisloy -ge Cisloy
¢isloy > Cisloy
POKUS=abc test ${#POKUS} -gt 1 && echo ano
${#POKUS} je délka Fetézce ve znacich
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L Ptikaz test

Logické vyrazy

! vyraz vyraz je nepravdivy.
vyrazy -a vyrazs
vyraz| a vyrazs jsou pravdivé.
vyraz| -0 vyrazs
vyraz; nebo vyrazs je pravdivy.
Priority mdZeme upravovat i zdvorkami (); nesmime vSak
zapomenout zavorky odstinit od shellovskych expanzi napt. \( \)
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Shell skript — scénar

Soubor s prikazy pro shell.
Soubor "skript’ Ize Cist
= PFistupové pravo 'r’
= Spusténi ve vnoreném shellu:
bash skript
Soubor 'skript’ se hledad v bézném adreséfi a
$PATH
= Spusténi v béZném shellu:
. skript
Souboru 'skript’ se hleda v $PATH a v béZném
adresari.
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Soubor 'skript’ Ize Cist a provést
= PFistupova prava 'rx’
= Spusténi ve vnoreném shellu:

skript
Soubor 'skript’ se hled4d v $PATH

Shell skript se provede vzdy tim programem (shellem), ze kterého

byl spustén.
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L Shell skript

Program, kterym se shell skript ma provést, Ize specifikovat na
prvnim fadku od prvniho sloupce:

#!/bin/sh

= Soubor se shell skriptem musi byt vzdy &itelny (r).
= Shell skript nelze SUID, SGID.

Komentérfe (poznamky) lze psat za znak '#' (znak je bud na
zaCatku vadku, nebo jej bezprostfedné predchazi bilé misto).
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L pozieni parametry

Pozi¢ni parametry

Pozi¢ni parametr je pojmenovan cislem vétsim nez 0.
$1 $2 $3 ... $9
${1} ${2} ${3} ... ${9} ${10} ${11} ...
Shell pozi¢ni parametry implicitné nastavuje na hodnoty
argumentd uvedenych na spoustécim radku.
Priklad:
skript a b ¢

#!1/bin/sh
echo $1 $2 $9 ${10}
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Explicitné se pozi¢ni parametry nastavuji prikazem set nasledovné:

set -—abc
echo $1 $2 $3
shift [n]

Prikaz "posune”obsahy pozi¢nich parametrii o n nebo
jeden doleva. Pocet pozi¢nich parametrii ($4) se snizi
o jeden.
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Zvlastni parametry

$* Expanduje se do pozi¢nich parametri od prvniho do
posledniho zadaného. Je-li parametr uveden uvnitf
dvojice Gvozovek, expanduje se do jednoho slova tak,
ze se parametry oddéli prvnim znakem uvedenym
v IFS (nebo mezerou, neni-li IFS).
skript 1 2 '3 4' 5
#!/bin/sh
IFS=!
echo "$*"# Vypise 11213 4!5



LShell
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$# Expanduje se do poctu pozi¢nich parametr.
#!/bin/sh
if [ $# = 0 ]; then
echo Pfikaz se spousti s témito \
parametry ... >&2
exit 1
fi
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$? Expanduje se do navratového kédu posledniho
dokonceného procesu.
#!/bin/sh
mkdir adresar 2> /dev/null
if [ $7 '= 0 1; then
echo Chyba ... >&2
fi
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L Zvlastni parametry

$- Expanduje se do fetézce znakl zadanych jako volby.

$$ Expanduje se do &isla procesu shellu, ktery provadi
expanzi (viz typicky pfiklad na vytvoreni pomocného
souboru jedine¢ného jména).
#!/bin/sh
TEMP=/tmp/pomocny . $$
touch $TEMP

rm $TEMP
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$! Expanduje se do ¢isla nejposlednéjsiho procesu
spusténého na pozadi.
ping aisa &
sleep 2
kill $!
$0 Expanduje se do uzivatelem zadaného jména skriptu.
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L Expanze proménnych

Expanze proménnych

${proménna}
Nejjednodussi tvar.
${proménné:-slovo}
Pouzij implicitni hodnotu.
Pokud je proménna nedefinovana nebo prazdnj,
pouZije se expandované slovo.
${proménna:=slovo}
P¥irad implicitni hodnotu.
Pokud je proménna nedefinovana nebo prazdna,
pritadi se a pouZzije se expandované slovo.
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L Expanze proménnych

${proménna:?slovo}
Oznam chybu.
Pokud je proménna nedefinovana nebo prazdna,
preda se na stand. chybovy vystup hlaseni slovo.

${proménné:+slovo}
Pouzij jinou hodnotu.
Pokud je proménna nedefinovana nebo prazdna,
preda se prazdna hodnota. Je-li neprazdna, pouZije se
slovo.
Vypusti-li se dvojtecka, testuje se pouze
nedefinovanost.

${#proménni}

Délka fetézce proménné ve znacich.
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LE><pamze proménnych (Fetézce)

Expanze proménnych (fetézce)

${proménni%slovo}
Odstrani nejkratsi sufix (pod¥etézec kondéici s koncem
fetézce).
Zadané slovo se expanduje do podoby vzorku na
obsahu proménné. Pokud operator najde vzorek na
konci retézce, odstrani jeho nejkratsi vyhovujici Cast.

${ proménni% %slovo}
Odstrani nejdelsi sufix.
Zadané slovo se expanduje do podoby vzorku na
obsahu proménné. Pokud operator najde vzorek na
konci fetézce, odstrani jeho nejdelsSi vyhovujici ¢ast.
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${ proménna+#tslovo}
Odstrani nejkratsi prefix (podfetézec zadinajici se
zalatkem Fetézce).
Zadané slovo se expanduje do podoby vzorku na
obsahu proménné. Pokud operator najde vzorek na
zalatku Yetézce, odstrani jeho nejkratsi vyhovujici
Cast.

${ proménna#t4tslovo}
Odstrani nejdelsi prefix.
Zadané slovo se expanduje do podoby vzorku na
obsahu proménné. Pokud operator najde vzorek na
zacatku retézce, odstrani jeho nejdelsi vyhovujici ¢ast.
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L Vinkov4 expanze

Vinkova expanze

“novak
Domovsky adreséf uzivatele novak (napt.
/home/novak).

“novak/pub
Napf. /home/novak/pub

Domovsky adresaf bézného uzivatele (podle
$HOME).
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~ /.profile
Soubor .profile v domovském adresafi bézného
uzivatele.

+
Bézny adresar (podle $PWD).

P¥edchozi bézny adresaf (podle $OLDPWD).
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Lx apod. expanze a expanze jmen souborli a adresafi

* apod. expanze

Vyhovuje libovolnému poctu libovolnych znakd.

Vyhovuje pravé jednomu libovolnému znaku.

[]

Definuje tfidu vyhovujicich znaki; obsah hranatych
zavorek popisuje pravé jeden znak.
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L apod. expanze a expanze jmen souborli a adresafi

[ACd-i]*
Vyhovuje jméniim zacinajicim znakem A, C, d, e, f,
i.

[l0-9]*
Vyhovuje jméniim zacinajicim ¢imkoli vyjma Cislic.
Smysl| obraci operator ! (starsi shelly pouzivaly ~).
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Lx apod. expanze a expanze jmen souborli a adresafi

Expanze jmen soubor(i a adresarii

= Vzorek nesmi obsahovat lomitko, tzn. do jednoho vzorku lze
zahrnout nejvyse jeden adresar.
Priklad:  /usr/s*/*

= Vzorek nevyhovuje jméniim adresarovych polozek zacinajicich
teckou. Nutno zadat explicitné.
Pfiklad: .* *

= Kazdé expadované slovo se nahradi posloupnosti vyhovujicich
jmen oddélenych mezerou.
Priklad: .[L]*
Vse mimo .. (a polozek, jejichz jméno zaéina ..).
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Funkce v shellu

Syntax definice:

jméno() { seznam;}

Volani:
jméno [argumenty]

Priklad:
datum()
{

date '+%-d. %-m. %Y JH:%M'

}

datum
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L Funkee v shellu

Proménné globalni a lokalnf:
Globalni: nastavovany klasickym zplisobem
Lokalni:
local proménnd[=...]
= local je interni pfikaz shellu.
= Lze pouzit pouze uvnitt funkce.
= Deklaruje-li se lokalni proménna stejného jména
jako globalni, lokalni zdédi pocatecni hodnotu
z globalni.
= Hodnota nastavena lokalni proménné uvnitf
funkce nezméni globalni hodnotu po opusténi
funkce.
= Lokalni proménna se dédi do vnorenych funkci.



L_shell
LFunkce v shellu

= Pozi¢ni parametry se nastavi tak, jak byly zadany pti spusténi
funkce (vyjma $0).
P¥iklad: Vyzkousejte si

fce() A
echo $0
echo $*
}

fceabcd
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L Funkee v shellu

= Ptikaz: return [ndvratovy kéd|
= Interni pfikaz shellu.
= Ukondi pravé provadénou funkci.

= Funkce se provadéji v bézném shellu.
= Funkce mohou byt rekurzivni (bez omezeni poétu vnoreni).

= Funkce se nedédi.
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L Aritmetické expanze

Aritmetické expanze

$((vyraz))
Alternativnim zpiisobem zépisu v nékterych shellech (nap¥. bash)
Jje:
$[vyraz]
Vyraz se interpretuje podle téchto pravidel:
@ vyraz se interpretuje tak, jako by byl uzavfen do uvozovek
(uvozovky uvnitf vyrazu nemaji fidici vyznam),
@® ve vyrazu se expanduji parametry ($...) a substituce prikazd
(),
© prikaz se vydisli.

Vyraz se vycCisluje v aritmetice long integer bez kontroly pretecent.
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L Aritmetické expanze

Aritmetické expanze

Jako priklad si uvedme skript, ktery spocitd pocet podadresari
v bézném adreséri:

#!/bin/sh
POM=0
for JMENO in *
do
if [ -d $JMENO ]; then
POM=$ (($POM+1))

fi

done

echo V adresari “pwd”™ je $POM podadresaru.
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L Aritmetické expanze

Operatory (zapsany s klesajici prioritou)

-+ unarni minus a plus

. logickad negace a inverze biti

*/ % nasobeni, déleni, zbytek po déleni

+ - seCitani, odcitan{

<< >> posun bitd vlevo a vpravo (co « o kolik biti)
<=>=< > porovnavani

=== rovnost, nerovnost

& soucin (AND) po bitech

exkluzivni soucet (XOR — nonekvivalence) po bitech
| soucet (OR) po bitech

&& logicky soucin

[l logicky soucet

=*= /= %= += -= <<= >>= &= Opeface s pritazenim vysledku
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LAritmeticlxé expanze

Operandy s operatory lze uzavirat do zavorek (). Zavorky pak
maji nejvyssi prioritu.
Proménnou lze expandovat i na operéator.

Konstanty:
Format zapisu  Konstanta n je v
On osmickové soustavé
Oxn Sestnactkové soustavé (nebo téz 0Xn)
baze#tn soustavé o zakladu baze, kde baze je Cislo
desitkové v intervalu 2 az 36
n desitkové soustavé

Konstanta se vzdy prevadi do desitkové soustavy.
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L poradi vyhodnocovani expanzi, nalezeni a provedeni prikazu, volba --

Poradi vyhodnocovani expanzi

@ ~ expanze, expanze parametrd, substituce ptikazd (* ),
aritmetické expanze (vSechny tyto expanze se vyhodnocuji na
stejné drovni),

@® oddéleni poli generovanych v kroku 1 (pokud je IFS
neprazdné),

©® * apod. expanze (jména soubor(i a adresafl), nebyla-li pfi
spusténi shellu uvedena volba -f,

@ odstranéni apostrofli a uvozovek.
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L poradi vyhodnocovani expanzi, nalezeni a provedeni prikazu, volba --

Nalezeni a provedeni prikazu

Shell rozlisuje t¥i rGzné typy p¥ikazi:
= shellovské funkce,
= interni prikazy a
= normalni programy.
Shell prikazy rovnéz hledd v tomto poradi:
@ Po zadani prikazu prohleda seznam shellovskych funkci,
® potom seznam internich prikazi a

© nakonec adresare v seznamu PATH.
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L poradi vyhodnocovani expanzi, nalezeni a provedeni prikazu, volba --

Volba --

touch —-- -1
1s
rm —— -1
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Llnterm’ pfikazy shellu: ., source, alias, bg

Interni prikazy shellu

|
. soubor [argumenty|
source soubor [argumenty]

Ptikaz precte a provede obsah souboru soubor v ramci aktualniho shellu.

Navratovy kéd posledniho ptikazu provedeného uvnitf souboru se stane
navratovym kédem p¥ikazu (nebo se vraci 0, pokud nebyl proveden Zadny
ptikaz).

Pokud slovo soubor neobsahuje lomitko, potom se jméno soubor hledd podle
seznamu v PATH. Soubor nalezeny podle PATH se provede, i kdyz nebude
proveditelny. Pokud se soubor nenajde, je navratovy kod 1.

Volitelné argumenty se spusténému souboru predaji jako pozi¢ni parametry.
Pokud argumenty nejsou zadany, potom se pozi¢ni parametry neméni.
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Llnternl’ pfikazy shellu: ., source, alias, bg

|
alias [prezdivka[=retézec| ..

P¥ikazem se definuji prezdivky pro Fetézce. Retézcem miize byt p¥ikaz nebo
ptikaz v¢. argumentd, napf.

alias 1='ls -1' Je-li uvedena prezdivka bez Yetézce, vypiSe se jeji aktualni
nastaveni.

Ptikaz alias bez argumentil vypiSe aktudlni nastaveni vSech prezdivek.

Navratovy kéd ptikaz vraci nulovy vyjma pFipadu, kdy uzivatel zada k vypisu
obsah neexistujici prezdivky. Viz téz unalias.
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Llnternl’ pfikazy shellu: ., source, alias, bg

|
bg [dloha] ...

Ptesune provadéni urcené tlohy na pozadi tak, jako by byla spusténa
oddélovacem prikaz &. Pokud neni zadana dloha, potom se pfikaz odkazuje
na bé&Znou dlohu (viz ptikaz job).

P¥ikaz vraci ndvratovy kéd O vyjma nasledujicich pfipadi: job control je
vypnuty, tloha neexistuje nebo byla spusténa bez job control. Viz téz fg, kill.
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L Internt pfikazy shellu: builtin, cd, command

Interni prikazy shellu

builtin interni_pfikaz [argumenty]

Ptikaz provede zadany interni ptikaz shellu, pfipadné mu preda zadané
argumenty a prevezme navratovy kéd.

Tento pfikaz je uziteény v pfipadé, Ze jsme si definovali funkci shellu, kterd ma
jméno shodné s nékterym z internich pfikaza.
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Llnternl’ pfikazy shellu: builtin, cd, command

|
cd [adresar| - |

Ptikaz zméni bézny adresdf na adresar.
Zména se mj. projevi v novém nastaveni obsahu proménné PWD.

Uzivatel si miize definovat proménnou prostfedi CDPATH a nastavit do ni

seznam cest k adresariim, ve kterych se bude hledat argument adresar.
Jednotlivé cesty se oddéluji dvojteénou (:).

Pokud adresaF zaéina lomitkem (/), potom se seznam cest v CDPATH ignoruje.

P¥ikaz cd vedle proménné PWD také nastavuje proménnou OLDPWD. V této
proménné prikaz uchovava cestu k predchozimu béznému adresari.

Ptikaz cd proménnou OLDPWD pouzije tehdy, kdyz jako argument zadame
minus (-). V tomto pFipadé se jako b&Zny adres4f nastavi ten, ktery byl b&Zny
pred aktualnim béznym adresarem.
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Llnternl’ pfikazy shellu: builtin, cd, command

|
command [-pVv] pfikaz [argumenty]

Zadany pfikaz se spusti bez prohledavani seznamu shellovskych funkci.
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L Interni piikazy shellu: echo, eval

Interni prikazy shellu

echo [-neE] [argumenty]

P¥ikaz vypiSe na standardni vystup argumenty oddélené mezerou.
Navratovy kéd je vzdy 0.
Po uvedeni volby -n se potlai vystup nového fadku za poslednim argumentem.

Volba -e zapina fidici vyznam nasledujicich sekvenci. Volba -E tento vyznam
vypina (u systémd, které je implicitné interpretuji jako Fidici).
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Llnternl’ pfikazy shellu: echo, eval

\a pipne (alert)

\b o znak vzad (backspace)

\c potla&i vystup nového ¥adku
\f nova stranka (form feed)

\n novy fadek (new line)

\r navrat na zacatek fadku (cr)
\t horizontalni tabulator

\v vertikalni tabulator

\\ obracené lomitko

\nnn osmickovy kéd ASCII znaku

echo -e 'Dnesni datum: \c'; date



LShell

Llnternl’ pfikazy shellu: echo, eval

|
eval [argumenty]

P¥ikaz precte, expanduje a spoji argumenty do jednoho pfikazu. Takto
vytvoreny pfikaz se preda shellu k expanzi a provedeni.

Navratovy kdéd provedeného prikazu se preda jako navratovy kéd prikazu eval.
P¥i zadani prazdného nebo zddného argumentu je navratovy kéd nulovy.
Nasledujici priklad vypise 'C':

A=B; B=C

eval echo \$$A
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L Internt pfikazy shellu: exec, exit, export, fg

Interni prikazy shellu

|
exec [[-] pfikaz [argumenty|

Existuje-li prikaz, spusti se nahrazenim shellu. Nevytvafi se zddny novy proces.
Uvedené argumenty se predaji spusténému prikazu.

Je-li uvedeno minus (-), potom se jménu nového ptikazu v parametru $0
predfadi minus. Toto login automaticky provadi u prvniho spusténého procesu.

Pokud prikaz neni zadan, uplatni se pouze pfipadna presmérovani a navratovy

kéd se nastavi na 0.
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Llnternl’ pfikazy shellu: exec, exit, export, fg

|
exit [ndvratovy kdd|

P¥ikaz ukondi shell a pfeda navratovy kéd. Pokud operand zadan neni, preda se
navratovy kéd posledniho ukonéeného procesu.
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Llnternl’ pfikazy shellu: exec, exit, export, fg

|
export [jméno ... |

P¥ikaz uvedené proménné oznadi jako exportovatelné do procesi, které budou
aktualnim shellem spoustény. Takto oznacené proménné synovské procesy dédi,
ostatni ne.

Pokud se v pfikazu zadny argument neuvede, vypisi se ty proménné, které jiz
takto oznaceny jsou.

Shellovské funkce se nedédi ani po oznadeni timto prikazem.
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Llnternl’ pfikazy shellu: exec, exit, export, fg

|
fg [uloha] ...

Ptesune provadéni urcené tlohy na popredi.

Pokud neni zadana tloha, potom se pfikaz odkazuje na béZnou dlohu (viz
ptikaz job).

P¥ikaz vraci navratovy kéd takovy, jaky pfedd ukonéeny proces (ten, co byl
presunut na popredi), nebo vrati chybovy navratovy kéd pokud: job control je
vypnuty, tloha neexistuje nebo byla spusténa bez job control. Viz téz bg, kill.
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L Internt ptikazy shellu: getopts

Interni prikazy shellu

I
getopts povolené_volby jméno [argumenty]

#!/bin/sh
while getopts abo: VOLBA
do
case $VOLBA in
alb) FLAGS=$FLAGS$VOLBA; ;
o) 0ARG=$0PTARG; ;
\?) echo Pouziti ... 1>&2
exit 1;;
esac
done
echo $*

shift $(($0PTIND-1))
echo $x*



LShell

Llnternl’ ptikazy shellu: getopts

P¥i kazdém volani getopts se preda jedna volba z pfikazového fadku do
proménné jméno a index volby nasledujici se ulozi do proménné OPTIND. P¥i
kazdém spusténi shellu nebo skriptu se proménnd OPTIND nastavuje na
hodnotu 1. Tento skript Ize spustit napt. jednim z nasledujicich zpisob:

skript -a -b -o "xxx z yy"soubor

skript -ab -o "xxx z xx"-- soubor

Ptikaz getopts implicitné zpracovava volby, které byly zadany na ptrikazovém
radku. Explicitné vSak volby miizeme zadat i na fadku s getopts jako
argumenty. V tomto pripadé se pouziji argumenty misto obsahu ptikazového

radku.
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L Interni pfikazy shellu: hash, help, jobs, kill, let, local, pwd

|
hash [-r] [jméno]

Shell si vytvari pomocny seznam jmen prikazl s jiz zjisténou absolutni cestou.

Ptikazem hash bez uvedeni parametru vypiseme aktudlni verzi seznamu.
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L Interni pfikazy shellu: hash, help, jobs, kill, let, local, pwd

|
help [vzorek]

P¥ikaz zobrazi napovédu bud k internim ptikazim zadanym vzorkem, nebo
vypiSe seznam vsech internich ptikazd. Navratovy kéd je nula vyjma pfipadu,

kdy zadanému vzorku nevyhovoval zadny prikaz.
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L Interni pfikazy shellu: hash, help, jobs, kill, let, local, pwd

|
jobs [-Inp] [dloha ..]

Ptikaz vypiSe vSechny aktivni tlohy. Po uvedeni volby -l se zahrnou i ¢isla
procestl, které tvori tlohy. Volba -p zapina vypis pouze Cisel prvnich procest
jednotlivych tloh. Zadanim volby -n poZadujete vypis pouze zmén od

predchoziho spusténi prikazu.
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L Interni pfikazy shellu: hash, help, jobs, kill, let, local, pwd

N
kill [-signal] pid|dloha ..
kill -I

P¥ikaz pfeda procesu (zadanym &islem pid) nebo (loze (uréené kédem dloha)

signal.
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L Interni pfikazy shellu: hash, help, jobs, kill, let, local, pwd

let argument ...

Ptikaz vycisli kazdy ze zadanych artimetickych vyrazi. Je-li vysledek posledniho
aritmetického vyrazu nenulovy, potom je navratovy kéd pfikazu let nulovy.

V opacném pripadé se vraci jednicka.
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L Interni pfikazy shellu: hash, help, jobs, kill, let, local, pwd

|
local [jméno[=hodnotal]

Ptikaz definuje lokalni proménnou a pfitadi ji pocate¢ni hodnotu. P¥ikaz lze

pouzit pouze uvnitt funkce.
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L Interni pfikazy shellu: hash, help, jobs, kill, let, local, pwd

|
pwd

P¥ikaz vypiSe absolutni cestu k pravé nastavenému béznému adresafi.
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[ Interni pfikazy shellu: read, readonly, return, set, shift

Interni prikazy shellu

|
read [jméno ..]

P¥ikaz precte ze standardniho vstupu jeden Fadek a prvni prectené slovo prifadf
prvnimu jménu proménné, druhé slovo druhé proménné atd.

.y

Pokud se neuvedou zadna jména, potom se cely preCteny fadek priradi do
proménné REPLY.

Névratovy kéd je nulovy vyjma pfipadu, kdy se nacte konec souboru ("D).
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L Interni pfikazy shellu: read, readonly, return, set, shift

|
readonly [jméno[=hodnotal .. |

P¥ikazem oznacené proménné lze od okamziku zadani tohoto prikazu pouze

Cist.
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L Interni pfikazy shellu: read, readonly, return, set, shift

|
return [n]

v

Ptikaz ukonluje provadéni funkce a vrati Fizeni volajicimu. Navratovy kéd je
bud n, nebo navratovy kéd posledniho dokonceného prikazu.

P¥ikaz lIze pouzit ve skriptu spusténém piikazem '." (source) se stejnym
vyznamem. P¥i pouziti pfikazu jinde se nastavi chybovy navratovy kéd.
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L Interni pfikazy shellu: read, readonly, return, set, shift

|
set [{-volby|+volby|--}] [argumenty]

Bez parametri prikaz vypisuje seznam proménnych a jejich aktualni obsah.

V aktualnim shellu méni nastaveni voleb. Pfedponou '-' se volba nastavuje,
pfedponou '+’ se volba rusi. Volbou '--' se ukonluje zadavani voleb.

Zadané argumenty se interpretuji jako nové hodnoty pozi¢nich parametri.
Potfebujeme-li zrusit pozi¢ni parametry, zadame:

set --

Pozi¢ni parametry zrusime také prikazem 'shift $#'
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L Interni pfikazy shellu: read, readonly, return, set, shift

|
shift [n]

Ptikaz "posune”pozi¢ni parametry o jednu nebo n pozic.
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L Internt pfikazy shellu: trap, type, ulimit

Interni prikazy shellu

|
trap [akce| [signal ..]

Ptikazem se definuje, jakd akce se ma provést v pripadé, ze shell prijme
(rozpoznd) zadany signal.

Pokud se nezada akce, nebo se na misté akce zada '-', potom se chovani pro
zadané signaly nastavi na implicitni (tak, jak je nastaveno po spusténi shellu).

Pokud je argument akce prazdny (tj. dva apostrofy bezprostfedné za sebou),
potom se signal ignoruje.

Zadate-li akci pro signal 0 (EXIT), potom se tato akce provede pfi ukoncovan{

shellu (napf. ptikazem exit).



LShell

Llnternl’ pfikazy shellu: trap, type, ulimit

|
type jméno ..

P¥ikaz pro kazdé zadané jméno vypiSe, jak se bude interpretovat (co se spustf).
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Llnternl’ pfikazy shellu: trap, type, ulimit

|
ulimit [-volba [limit]]

P¥ikazem se nastavuji limitni hodnoty uzivani zdroji systému.

Tvrdy (hard) limit (volba H) se smi nastavit pouze jednou (pFip. jej smi
nastavit pouze superuzivatel), uZivatel smi ménit hodnotu mékkého (soft)
limitu (volba S) a to nejvy3e na tvrdou hodnotu.

-a  vypisi se vSechny nastavené limity,

-c  nastavi se maximalni velikost pamétového obrazu jadra, které se uklada
na disku (core, core dump),

-d  maximalni velikost datového segmentu nebo haldy,
-f  maximalni velikost vytvareného souboru,

-n  maximalni pocet otevfenych soubord,

-s  maximaln{ velikost segmentu se zasobnikem,

-t maximum ¢asu procesoru,

-v maximaln{ velikost virtualni paméti.
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Llnterm’ pfikazy shellu: umask, unalias, unset, wait

Interni prikazy shellu

|
umask [nnn]

Ptikazem se nastavi implicitni format masky pro pridélovani pfistupovych prav
vytvafenému objektu (souboru, adresaFi).

Operand se zadava zpravidla osmickové a predstavuje ty bity pFistupovych prav,
které se nemaji nastavit.

Napt. 'umask 022’ znamend, Ze se pro skupinu a ostatni nenastavi pravo w

(prévo zapisu).
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Llnternl’ pfikazy shellu: umask, unalias, unset, wait

|
unalias [-a] [jméno .. ]

P¥ikazem se odstrani zadané jméno (nebo jména) ze seznamu prezdivek (viz
prikaz alias).

Volbou -a se odstrani vSechny prezdivky.
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Llnternl’ pfikazy shellu: umask, unalias, unset, wait

|
unset jméno ..

P¥ikaz odstrani uvedené proménné.

Odstranit nelze proménné PATH, PS1, PS2, MAILCHECK a IFS (pfip. i dalsi).
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Llnternl’ pfikazy shellu: umask, unalias, unset, wait

|
wait [n]

Ptikaz ceka na ukonceni specifikovaného procesu nebo dlohy.

Jakmile se proces ukondi, ukondi se i pfikaz a od procesu prevezme navratovy
kéd a vrati jej jako svij navratovy kéd. Pokud zadany proces neexistuje, vraci
se 127.

Parametr n je bud &islo procesu, nebo kéd tlohy. Bez zadani parametru prikaz
¢eka na dokonceni vSech v dobé zadani pfikazu aktivnich synovskych procesi a

vrati nulovy navratovy kod.
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LSpuétém’ shellu

Spusténi shellu

= Login shell je ten interpret pfikazl, ktery ma jméno ve tvaru
'-jméno’, tzn. prikaz 'echo $0' vrati napf. '~ksh’
Predpoklada se, ze jde o prvni shell uzivatele — shell, ktery se
uzivateli spusti pri prihlaseni.

= Interaktivni shell je ten, ktery méa standardni vstup a
standardni vystup pfipojen k terminalu nebo byl spustén
s volbou -i.
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LSpuétém’ shellu

Spusténi login shellu

Po spusténi login shellu se nejprve hleda soubor

/etc/profile

Pokud existuje, provede se. Dale se hleda soubor

~ /.profile

Pokud existuje, rovnéz se provede.
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L Spugténi shellu

Spusténi ostatnich shellii a pokracovani login shellu

Po spusténi kazdého shellu (tedy i v login shellu po provedeni
~/.profile) se provadi skript, ktery je uveden v proménné ENV.

Tuto operaci Ize zapsat nasledovné:
if [ "$ENV"]; then . $ENV; fi
Zpravidla se takovy skript jmenuje ~/.kshrc, “/.bashrc apod.

Do tohoto souboru zpravidla ukladame definice vlastnich
shellovskych funkci (ty se jinak nedédi), definice aliasi apod.
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L Volby shellu

Volby shellu

= P¥i spusténi shellu na ptikazovém radku nebo

= interaktivné uvnitf aktualniho shellu pfikazem set

-a allexport
Automaticky oznacuje vsechny proménné priznakem
exportovani (viz export).

-b notify
Zapina okamzité ohlasovani ukonceni procesili spusténych na
pozadi (ne aZ pred vypisem promptu).

-C noclobber
P¥i pfesmérovani vystupu (>) do existujiciho souboru se
tento neprepise.
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L Volby shellu

-e errexit
Neinteraktivni shell se ukondi pfi zjisténi prvniho chybového
navratového kodu, ktery neni ve skriptu testovan. Shell se
neukonCuje tehdy, pokud proces s chybnym navratovym
kédem ¥idi prikazy if, elif, while, until, nebo pokud je za
procesem uveden operator && nebo || (nebo pokud se
navratovy koéd neguje uvedenim !).

-f noglob
Zakazuje se expanze jmen souborii a adresari.

-i interactive
Nasilné prohlasi shell za interaktivni.



LShell
L Volby shellu

-m monitor
Zapne job control (implicitni varianta v interaktivnim shellu).

-n noexec
V neinteraktvni shellu ptikazy pouze Cte, ale neprovadi je.
Volba je vhodnd k testovani syntaxe skriptli a ignoruje se
v interaktivni shellu.

-0 jméno_volby
Za volbou -0 se zadavaji volby jménem, napt. -o allexport.
Kromé voleb uvedenych vyse a nize, Ize zadat i nékteré dalsi:

ignoreeof
Shell nelze ukonéit stiskem “D.
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L Volby shellu

-t
Shell se ukondi po precteni a provedeni jednoho prikazu.

-u nounset
Shell vypiSe na standardni chybovy vystup hlaseni p¥i pokusu
o expanzi nedefinované (unset) proménné. Neni-li shell
interaktivni, tak se navic ukon¢i s nenulovym navratovym
kdédem.

-v verbose
Shell opisuje vstup na standardni chybovy vystup (uzite¢né
pro ladénf skripti).

-X xtrace

Po expanzi kazdého ptikazu jej pfed provedenim vypiSe na
standardni chybovy vystup s prefixem '+ ' (nebo s hodnotou
ulozenou v PS4).
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L Volby shellu

Volby zadavané pouze pri spusténi shellu

Pokud neni zadana volba -c ani -s, potom se prvni argument chape
jako jméno skriptu, ktery se ma v rdmci spousténého shellu
provést. Ostatni argumenty se stavaji pozi¢nimi parametry.

-C fetézec
Shell precte prikazy z fetézce, provede je a skondi.

-s  Shell se spusti jako interaktivni. Ptikazy se ¢tou ze
standardniho vstupu a hlasenfi shellu se posilaji na standardni
chybovy vystup. Nasleduji-li na prikazovém fadku argumenty,
pouziji se jako pozi¢ni parametry. Interaktivni shell se spusti
také v pripadg, Ze na prikazovém radku neni zadny argument.



LShell
L Volby shellu

-i  Shell se spusti jako interaktivni. Pfikazy se ¢tou ze
standardniho vstupu a hlaseni shellu se posilaji na standardni
chybovy vystup.

-r  Spusti shell v omezeném (restricted) rezimu.

Ostatni volby, které zde lze také pouzit, jsou popsany pod heslem
Volby shellu.



LShell

L_Shell v omezeném regimu

Shell v omezeném rezimu

Shell se do omezeného (restricted) rezimu dostane
= bud spusténim s volbou -r,
= nebo spusténi shellu jménem typu rsh, rksh apod.

Tato jména byvaji zpravidla odkazy na sh, ksh apod.



LShell

L Shell v omezeném rezimu

Omezeny shell se lisi v nasledujicich bodech:
@ je vypnuto presmérovavani vystupu,
® nelze pouzit interni prikaz cd,
© nelze ménit proménnou PATH,
O jména zalinajici / nejsou akceptovana,

® proménnad SHELL se nastavi napf. na rsh a nelze ji zménit.

VysSe uvedend omezeni vstupuji v platnost az po provedeni souboru
.profile



L Editory a regularni vyrazy

LEclitor vi; spusténi, ukonéeni, rezimy

Editor vi — Visual Interactive

vi soubor

Nejdulezité;jsi informace - Editor se ukoncuje nasledovné:

Ukonci obrazovkovy rezim a prejde do radkového

rezimu.
q
Ukonci editor tehdy, nebyly-li provedeny zmény textu.
q!
Ukon¢i editor bez ulozeni zmén.
X

Ukonéi editor s ulozenim zmén do souboru soubor.



LEditory a regularni vyrazy

LEt:litor vi; spusténi, ukonéeni, rezimy

Rezimy editoru vi:
Rozlisujeme tyto zakladni rezimy ¢innosti editoru:
= obrazovkovy rezim
= rezim zadavani prikazi (po spusténi)
= vkladaci rezim
= tadkovy rezim
Do vkladaciho reZzimu se z rezimu zadavani prikazi
dostaneme prikazy a, i apod.
Rezim se ukoncuje stiskem ESC a vratime se do
rezimu zadavani prikaza.

Do radkového rezimu vstoupite po stisku :.



L Editory a regularni vyrazy
L Editor ed

Editor ed

= Standardni textovy editor UNIXu.
= Pracuje pouze v fadkovém rezimu (nelze obrazovkovy rezim).

= Editovany soubor se pri otevirani kopiruje do vnitfniho bufferu
editoru.

= Editor ed po celou dobu editace pracuje pouze s pracovni
kopii, zména originalniho souboru se provede az po zadani
prikazu w.

= Editor ed v omezeném rezimu se spousti pfikazem red
(editace pouze souborl v béZném adreséri, nelze ! apod.).

= Ptikazy editoru ed lze pouzit jako pfikazy radkového rezimu
editoru vi.

= Editor ed podporuje pouze zdkladni (omezené) regularni
vyrazy (rozsifené viz egrep a dalsi).



LEditc:)ry a regularni vyrazy
L Editor ed

= Pouziti regularnich vyrazi:
= pro ureni Fadku (vyhledanim podle vzorku)
= néhrada fetézce (zdména vzorku za jiny)

ed diplomka.tex

1,$s/unix\ (["a-z]1\) /UNIX\1/g

W

q

Editor po nacteni souboru do bufferu vypise pocet nactenych
znaki. Na chybu reaguje pouze vypisem otazniku.



L Editory a regularni vyrazy

L Zskladni reguldrni vyrazy

Jednoznakové regularni vyrazy (RE):

1.1 Konkrétni znak vyhovuje sdm sobé.
a vyhovuje a
1.2 Dvojice znakl obracené lomitko a znak vyhovuje
vzdy znaku za obracenym lomitkem. Vyznamné je
v souvislosti s témito zvlastnimi znaky:
= . *x [\ jsou vzdy zvlastnimi znaky
=~ je zvlastnim znakem na Uplném zacatku RE
nebo v kombinaci s []
= $ je zvlaStnim znakem na Gplném konci RE
= Zvlastnim znakem je znak slouzici k oddéleni
RE; napt.
s/RE/né&hrada/



LEditory a regularni vyrazy
L Zakladni regulsmf vjrazy

1.3 . vyhovuje kazdému znaku vyjma nového fadku.

1.4 [0-9]
["0-9]

Pouziti zvlastnich znakd:
[Ja-b]
[-a-b]
[a"]
[[a]



L Editory a regularni vyrazy

L Zskladni reguldrni vyrazy

Konstrukce RE z jednoznakovych RE:

2.1 Jednoznakovy RE (JRE) je RE.

2.2 JRE bezprostfedné nasledovany hvézdickou vyhovuje
fetézci tvorenému zadnym nebo vice vyskyty JRE.
Pozor: Neplette si vyraz [a-d]* zapsany na
prikazovém fadku shellu urceny k expanzi s RE.
Retézec [a-d]* uréeny k shellovské expanzi
odpovida RE [a-d] .*



LEditc:)ry a regularni vyrazy
L Zikladnf regulérnf vyrazy

P¥i vice moznostech se vybere nejdelsi mozny levostranny vyskyt
(hladovy ptistup).
Nejdelsi mozny:
aaabbabaabbbbaaaabab
s/ [a-b]l*/xx/

XX

Levostranny:
ababa
s/aba/xx/
xxba



LEditc:)ry a regularni vyrazy
L Zikladnf regulérnf vyrazy

2.3
JRE\{n\} n vyskytd JRE
JRE\{n,\} > n vyskytd JRE
JRE\{n,m\} > na < m vyskytd JRE

Je-li vice moznosti, vybere se nejvysSi mozny pocet
vyskytd.



LEditory a regularni vyrazy
L Zakladni regulsmf vjrazy

25\C \)
2.6 \n
Priklady:
Michal Brandejs

s/ \ LI+ U\ (TuI*\)$/\20\1/
Brandejs Michal

echo Michal Brandejs| \
sed 's/"\([" J1x\) \([" I*\D$/\2 \1/'

BYCEAPARE:
Vyhovuje vsemu, co obsahuje 2 opakujici se retézce na
radku.



L Editory a regularni vyrazy

L Zskladni reguldrni vyrazy

Vyuziti RE pro hledani slov:

3.1 \ < znamena zalatek slova (¢islice, pismena,
podtrzeni)

3.2 \ > znamena konec slova
Ptiklad:
\ <a\ >
'a' pouze jako slovo



L Editory a regularni vyrazy

L Zskladni reguldrni vyrazy

Retézce na zacatku a konci radku:

4.1 ~ na zadatku RE znamen3, Ze se hledd od zadatku
radku

4.2 $ na konci RE znamena, Ze se hleda na konci radku

4.3 ~...8$ cely radek

Opakovani RE:

= Prazdny RE se nahradi poslednim neprazdnym.



L Editory a regularni vyrazy
L Adresace v4dki editoru ed

Adresace radku editoru ed

bézny radek

posledni fadek editované pracovni kopie

n
n-ty Fadek (desitkové)
"X
fadek oznaleny znackou x (pismeno [a-z]; nastavuje
se kx)
/RE/

radek vyhovujici RE smérem vpred



LEditory a regularni vyrazy

L Adresace Fadki editoru ed

7RE?

cokoli+n

cokoli-n

+n

fadek vyhovujici RE smérem vzad
od cokoli vpred o n radkii
od cokoli vzad o n radki
od bézného fadku o n Fadkd vpred

od bézného radku o n radkili vzad



LEditory a regularni vyrazy
L Adresace Fadki editoru ed

cokoli+
ita se 1

cokoli-
odcita se 1

totéz co 1,$

toté? co .,$



L Editory a regularni vyrazy
L Pikazy editoru ed

Prikazy editoru ed

Na jednom prikazovém radku smi vyskytnout nejvyse jeden prikaz.

Za nékterymi prikazy (vyjma e, £, r a w) mize byt pfipona 1, n
nebo p, kterad ¥ika, jakym zplisobem se ma bézny fadek vypsat.

P¥ikaz append vlozi zadny nebo vice Fadkl textu za
adresovany radek pracovni kopie souboru.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

text

Ptikaz change zrusi v pracovni kopii souboru adresované
fadky a na misto téchto fadku vlozi zadny nebo vice
zadanych radkd.

|
(+5-)d

P¥ikaz delete zrusi v pracovni kopii souboru adresované
radky.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

|
e soubor

Ptikazem edit zrusime cely obsah pracovni kopie souboru a
nacteme do ni jmenovany soubor.

]
E soubor

Ptikaz Edit se chova podobné jako e s tim rozdilem, ze
nekontroluje, zda od posledniho ptikazu w byly v pracovni
kopii souboru ucinény zmény.

Zapamatuje se pouzité jméno souboru pro pozdéjsi pouziti
prikazy e, r a w.

Pokud jméno souboru se nahradi znakem vykfi¢nik (1),

potom se zbytek fadku preda shellu k provedeni. Vystup
z tohoto prikazu se naclte.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

f soubor

Ptikaz filename zméni zapamatované jméno na zadané
jméno.

|
(1,$)g/RE/seznam prikazi

Ptikaz global oznadi vsechny radky, které vyhovuji
zadanému RE a potom pro kazdy oznaceny radek provede
seznam prikazii tak, ze zpracovavany oznaceny fadek je
nastaven jako bézny.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

-
(1,$)G/RE/]

Interaktivni pfikaz Global nejprve oznaci vsechny fadky,
které vyhovuji zadanému RE. Potom pro kazdy oznaceny
radek provede tyto operace: vypiSe jej, nastavi jej jako
bézny a ¢ekd na zadani jednoho ptikazu (jiného nez a, c, 1,
g G valv).



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

I ——
h
P¥ikaz help vypiSe stru¢né vysvétleni posledniho stavu
avizovaného vypisem znaku 7.
|
H
P¥ikazem Help se editor prepina do (nebo z) rezimu
podrobnéjsiho vypisu chybovych hlaseni.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

text

Ptikazem insert vkladame radky pred bézny radek. Jinak je
prikaz totozny s pfikazem a. Adresa 0 neni povolena.

(.,.+1)j

Ptikaz join spoji posobé jdouci radky do jednoho zrusenim
znak(l nového Fadku.



LEditory a regularni vyrazy

L Ptikazy editoru ed

(.)kx

Pfikaz mark oznadi adresovany fadek malym pismenem x
(musi byt [a-z]). Na tento fadek se pozdéji budeme
odvolavat adresou 'x.

|
(51

Ptikaz list vypiSe adresované radky nasledovné: znaky ve
vypisu nejednoznacné (tabulator, backspace) nahradi
symbolickym zapisem, netisknutelné znaky se nahradi
osmickovym kédem, dlouhé Fadky se rozlozi, konec radku se
oznadi $. Prikaz 1 smi na faddku ndsledovat za vSemi prikazy
vyjmae, f, r aw.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

(.,.)ma

P¥ikaz move presune adresované fadky za radek s adresou

(.,.)n

P¥ikaz number vypiSe adresované radky tak, Zze na zacatku
bude vzdy &islo fadku a za nim tabulator.

(- )p

P¥ikaz print vypiSe adresované radky.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

P
Editor pred kazdym prikazem vypiSe prompt ve tvaru
hvézdicky.
|
q

P¥ikazem quit se ukondi editor bez ukladani obsahu
pracovni kopie do souboru.

|
Q

Ptikazem Quit se editor ukondi bez toho, aniz by se
kontrolovalo, zda doslo ke zméné v pracovni kopii od
posledniho prikazu w.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

|
($)r soubor

Ptikaz read nacte obsah souboru soubor do editované
pracovni kopie.

|
(.,.)ta

Funkce ptikazu je podobné pfikazu m. Rozdil je v tom, Ze se
provadi kopie, nikoli presun.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

|
u
Ptikaz undo odstrani zmény v pracovni kopii, které proved|
posledni ptikaz a, ¢, d, g, i, j, m, r, s, t, v, G nebo V.

|
(1,$)v/RE/seznam pfikazi

Funkce prikazu je podobna pfikazu g. Rozdil je v tom, Ze se
oznaci radky, které nevyhovuji zadanému RE.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

|
(1,$)V/RE/

Ptikaz je podobny interaktivnimu prikazu G. Lisi se v tom,
Ze se oznadi radky, které nevyhovuji zadanému RE.

|
(1,$)w soubor

PY¥ikaz write zapiSe obsah editované pracovni kopie do
souboru.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

|
(1,$)W soubor

Ptikaz Write je podobny pfikazu w. Rozdil je v tom, Ze se
neukldda do souboru od zacatku, ale ptridava se nakonec.

G

Ptikaz vypiSe Cislo adresovaného fadku. Bézny radek se
provedenim tohoto pfikazu nemén.



LEditory a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

|
| pfikaz shellu

Retézec za vyk¥i¢nikem se preda k provedeni shellu. P¥edtim
se v8ak pfipadny znak procento (%) nahradi zapamatovanym
jménem souboru.

|
(.+1)novy Fadek

| pouhd adresa na radku je prikazem. Bézny radek se
nastavi na tuto adresu a fadek se vypiSe. Pouhy stisk
kldvesy ENTER je totéz, co zadani prikazu '.+1p' (uzite¢né
pro prochazeni souborem).



LEditc:)ry a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

|
(.,.)s/RE/nahrada/

(.,.)s/RE/nédhrada/g

(.,.)s/RE/nahrada/n kde n je ¢islo 1 az 512

P¥ikaz substitute nahrazuje nalezeny vzorek zapsany RE jeho
nahradou. Prohledava se kazdy radek v zadaném rozsahu adres.

V globalni varianté (na konci je uvedeno g) se nahradi vSechny
vyhovujici vzorky na ¥adku; pokud globalni indikator neni uveden,
potom se nahradi pouze prvni vyhovujici vzorek na kazdém radku.

Uvedeme-li ¢islo n, potom se nahradi pouze n-ty vyskyt
vyhovujiciho vzorku na fadku. Pokud se ani na jednom

z adresovanych fadkl nenajde alespon jeden vyhovujici vzorek,
hlasi se chyba.



LEditc:)ry a regularni vyrazy
L Ptikazy editoru ed

Na misté oddélovace lomitko (/) se smi uvést libovolny znak vyjma
mezery a znaku nového Fadku (znak bezprosttedné za s urluje,
jaky oddélova¢ bude pouzit). BéZnym fadkem se stane Fadek

s poslednim nalezenym vyskytem vzorku.

Znak ampersand (&) nalezeny v fetézci nahrada se nahradi
fetézcem, ktery vyhovoval RE (na daném Fadku, &i vyhovujicim
vzorku na ¥adku). Ridici vyznam znaku '&' Ize v Fetézci ndhrada
potladit uvedenim '&’.

V obecnéjsim vyznamu mizeme v fetézci ndhrada pouzit symboly
"\n', kde n je &islice. Symbol se nahradi vzorkem, ktery vyhovoval
obsahu n-té zavorky ... uvnitt RE. Zavorky se poditaji zleva od
jednicky a pocita se vzdy poradi oteviraci zavorky.



LEditc:)ry a regularni vyrazy

L Ptikazy editoru ed

Je-li jedinym znakem Fetézce ndhrada znak procento (%), potom se
pro definici aktualni ndhrady pouzije fetézec ndhrada

z bezprostfedné predchazejiciho nahrazovaciho ptikazu. Ridici
vyznam znaku '}’ se v fetézci ndhrada potlacuje tehdy, pokud
fetézec obsahuje vice nez jeden znak, nebo pokud je uvedeno "%’
Zpracovavany fadek Ize v fetézci ndhrada rozdélit na dva (nebo

vice) zapisem znaku nového fadku, kterému bezprostredné
predchazel znak obracené lomitko (\). Tuto substituci vSak nelze
pouzit jako soucast pfikazl g nebo v.



L Editory a regularni vyrazy

L Neinteraktivni textovy editor sed

Neinteraktivni textovy editor sed

|
sed [-n] [-e] pfikaz [-f skript] [soubor]

-n
Radky se implicitné nekopiruji na vystup.
-e prikaz
P¥ikaz k provedeni.
-f skript
Soubor se skriptem.

soubor
Editovany soubor.



LEditc:)ry a regularni vyrazy

LNeinteraktivm’ textovy editor sed

= Vystup jde vzdy na standardni vystup.
= sed kopiruje radek vstupu do vzorkovaciho prostoru.

= S obsahem vzorkovaciho prostoru se provedou vSechny
prikazy, jejichz adresa vyhovuje.

= Poté se obsah vzorkovaciho prostoru zkopiruje na stand.
vystup.



LEditory a regularni vyrazy

LNeinteraktivm’ textovy editor sed

[adrl[,adr2]|s/RE/nahrada/pFiznaky

g VSechny vyhovujici fetézce na fadku (impl. prvni).
p Pokud se provedla alespon jedna nadhrada, opiSe
fadek na vystup.
w soubor
Totéz do souboru.
A=a:b:c:d
A="echo $A|sed 's/:b//'"
echo $A
... |sed '1,/né&co/d'| ...



L Editory a regularni vyrazy

L Neinteraktivni textovy editor sed

Priklad

for SOUB in *.txt; do
JMENO="echo $SOUB| \
sed 's/\.txt$/.TXT/'"
mv -f $SOUB $JIMENO
done



L Editory a regularni vyrazy

L Neinteraktivni textovy editor sed

Priklad

JMENO="Ferda Mravenec"
JMENO="echo $JMENO| \
sed 's/\C.x\)\Cx\)/\2,\1/""



L Editory a regularni vyrazy

L Roziitené reguldrni vyrazy

Rozsitené regularni vyrazy (egrep, awk)

= Jednoznakovy RE nésledovany '+’ vyhovuje fetézci tvorenému
alespon jednim vyskytem JRE (vs. '*').

= Jednoznakovy RE nasledovany '?’' vyhovuje fetézci tvorenému
zadnym nebo jednim vyskytem JRE.



LEditory a regularni vyrazy

LRc»zéf?ené reguldrni vyrazy

= Jednoznakovymi RE jsou:

[:alnum:]
pismena, Cislice;
[:alpha]
pismena;
[:entrl:]
fidici znaky (< 32,127);
[:digit:]

Cislice;



LEditory a regularni vyrazy

LRc»zéf?ené reguldrni vyrazy

[:graph:]

vSechny viditelné znaky (33 az 126);
[:lower:]

mala pismena;
[:print:]

vSechny tistitelné znaky (32 az 126);
[:punct:]

viditelné znaky vyjma pismen a Cislic;



LEditory a regularni vyrazy

LRc»zéf?ené reguldrni vyrazy

[:space:]
mezera, tabulatory, CR, LF;
[:upper:]
velkd pismena;
[:xdigit:]
Cislice a pismena [a-fA-F].
Symboly pouzivame uvnit¥ tfidy, napf. [[:alnum:]] je totéz co
[0-9A-Za-z]



LEditc:)ry a regularni vyrazy

LRc»zéf?ené reguldrni vyrazy

= \w je synonymem pro [[:alnum:]]
\W je synonymem pro ["[:alnum:]]

= \b je prazdny Fetézec na hranici slova
\B je prazdny fetézec "zde neni hranice slova”

= JRE nasledovany {m},{m,}, {,n} nebo {m,n} je RE, ktery
vyhovuje konkrétnimu poctu vyskyti jednoznakového RE.



LEditc:)ry a regularni vyrazy

LRc»zéf?ené reguldrni vyrazy

= RE1|RE2
Vysledny RE vyhovuje bud RE1 nebo RE2.

= Nejvyssi priorita: 7*+{
Stfedni priorita: konkatenace RE (dva nebo vice RE vedle
sebe)

Prioritu 1ze ménit zavorkami.

ggrep -E 'W{3}'
ggrep -E ' (A[W){3}'



L Editory a regularni vyrazy

Lgrep, egrep, fgrep

grep, egrep, fgrep — Global Regular Expression Print

grep
Radky vyhovujici zadanému zékladnimu RE se vypisi.

grep -E (egrep)
Moznost pouziti rozsitenych RE.

grep -F (fgrep)
Vzorek neni RE.

grep [-e| vzorek soubor ...
grep -f soubor soubor ...



LEditc:)ry a regularni vyrazy
Lgrep, egrep, fgrep

-i lgnoruji se rozdily mezi malymi a velkymi pismeny.
-q Potladi se normalni vystup (mizeme testovat
navratovy kod).
-s Potlaéi se chybové vystupy.
-v Invertuje se vyznam vzorku.
-I Misto vyhovujicich radk{ se vypisuji jména soubori,
ve kterych vyhovuje alespon jeden fadek.
Je-li zadano vice souborii, potom se pred kazdym radkem vypiSe
jméno souboru. Chci-li totéZ s jednim souborem:

grep vzorek soubor /dev/null

GNU grep v Systému V se Casto nazyva ggrep.
-2 VypiSe 2 fadky pred a 2 fadky po vyhovujicim Fadku.



L Editory a regularni vyrazy

[

sort

sort

P¥ikaz sort fadi, zattizuje (merge) a kontroluje sefazeni soubord.

-b
Ignoruje se tvodni bilé misto.

-d
Ignoruji se vSechny znaky vyjma pismen, Cislic a
bilych mist.

-f
Mala pismena se radi jako velka.

-n
Radi se numericky, pred &islem se ignoruje libovolné
dlouhé bilé misto.



LEditory a regularni vyrazy
Lsc»rt

-r
Obrati se smysl fazeni.
-t oddélovac
Uvedeny znak se pouZzije pro hledani n-tého pole.
+posl [-pos2]
Urcenf Fadicich poli (mize byt i vice).
Pole a znaky se Cisluji od nuly.
-k posl,pos2
Totéz, ale Cisluje se od jednicky.



LEditc:)ry a regularni vyrazy

L sort

Dalsi vyznamy prikazu sort:
-C
Provede se kontrola na sefazenost.
-m
Zatfizuje soubory do jednoho. Zattizovani je rychlejsi
neZ fazeni. Pfedpoklada se, Ze soubory na vstupu
jsou jiz sefazeny.



L Editory a regularni vyrazy

[

cut

cut, uniq

Ze souboru vybere urcitad pole nebo sloupce.
-b seznam
Urcuje se poradi bajtli na radku.
-C seznam
Urcuje se poradi znaki na ¥adku (od -b se mize lisit
lokalizacemi).

-f seznam
Urcuje se poradi poli na radku.



LEditory a regularni vyrazy

Lcut, uniq

seznam napt. 1,3,6-8
Cisluje se od jednicky.
-d oddélovac
Oddélovac poli pro -f.

P¥: ps -efl|cut -c 7-14,40-53



L Editory a regularni vyrazy

[

cut, uniq

uniq

Ptikaz kopiruje radky na stand. vystup s tim, ze sousedni shodné
radky preda pouze jednou.
Vstup se musi nejprve seradit prikazem sort.

P¥: ps -ef|cut -c1-8|sed 's/ //g'|sort|uniq



L Editory a regularni vyrazy

[

join, wc

join

Slucuje soubory dle slu€ovacich poli.

SOUBOR1 SOUBOR2

Novacek Jan Novacek 1.1.1960
Novak Adam Novak 31.12.1965
Novotny Petr Novotny 21.2.1968

join SOUBOR1 SOUBOR2

Novacek Jan 1.1.1960
Novak Adam 31.12.1965
Novotny Petr 21.2.1968



LEditory a regularni vyrazy

Ljoin, e

-t oddélovac
Implicitné tabulator.

-1 Cislo

-2 Cislo
Pofadi slu¢ovaciho pole v pFislusném souboru (&isluje
se od 1). Pouze GNU.

-0 seznam
Popis vystupniho radku. Kazdy element se zadava ve
tvaru n.m (n je poradi souboru, m je poradi pole).
Seznam musi byt zadan jako jedno slovo, polozky se
oddéluji ¢arkou.



L Editory a regularni vyrazy

Ljoin, e

wcC

VypiSe pocet bajtd, slov a radk{ v souboru nebo souborech.
-c pocet bajti
-w pocet slov

-l pocet radki

P¥: 1s|lwc -1



L Editory a regularni vyrazy

[

cat, nl, od, head, tail, tr a pr

cat

Catenate = sretézit

Stetézi soubory na stand. vystup.
cat stnd. vstup — stnd. vystup
cat soubor ... soubory — stnd. vystup

cat — stnd.vstup — stnd. vystup

P¥:
cat > soubor
Text
..... ¢teni souboru
“D z klavesnice
P¥:

cat soubor Vypis souboru na obrazovku.



L Editory a regularni vyrazy

[

cat, nl, od, head, tail, tr a pr

nl — Number Lines

Ocisluje Fadky.
nl
nl soubor ...

nl —



L Editory a regularni vyrazy

[

cat, nl, od, head, tail, tr a pr

od — Octal Dump

VypiSe soubory osmickové, ¢i jinak.



L Editory a regularni vyrazy

[

cat, nl, od, head, tail, tr a pr

head

Vypise (implicitné ) 10 prvnich Fadka.
PY:
head -5 soubor VypiSe prvnich 5 radki.



L Editory a regularni vyrazy

[

cat, nl, od, head, tail, tr a pr

tail

VypiSe 10 poslednich Fadka.

PY:

tail -2 soubor Vypise posledni 2 fadky.
tail -f logfile Trvale vypisuje.



L Editory a regularni vyrazy
Lcat, nl, od, head, tail, tr a pr

pr

PFipravi text do podoby pro tisk na tiskarné:
= Cisluje stranky
= pridava hlavicky, paticky

= formatuje do sloupci

pr -4 upravi do 4 sloupci vertikalné
pr-a -4 upravi do 4 sloupcil horizontalné
pr -4 -b vertikalné s vyrovnanym poctem ¥adki na posledni
strané



L Editory a regularni vyrazy

[

cat, nl, od, head, tail, tr a pr

tr

Transformuje znaky (implicitné ).
Maze znaky.

Rusi opakujici se znaky.



L Editory a regularni vyrazy

[

cat, nl, od, head, tail, tr a pr

tr

Transformace znaki:

tr sada;, sadas znaky nalezené v sadé; se prevedou na
odpovidajici znaky ze sadys. Ostatni znaky se
ponechaji beze zmény.

PY:

tr a—z A-Z

tr '\ 012' @

Ruseni znaki:

tr -d ' \000' zrusi vSechny bajty obsahujici binarni nulu.



L Dalsf utility
L find

find - Prochazeni adresarovym stromem

find [cesta...] [vyraz]
1 Cesta odkud se adresarovy strom prochazi.

= Pro kazdou adresarovou polozku provadi vyraz

= Vyraz se vyhodnocuje zleva doprava a dle priorit
" Pravda

= Kazdy operand vyrazu nabyva hodnot
\( Nepravda



L Dalsf utility
L find

= Vyraz se vyhodnocuje jen do okamziku, kdy je vysledek jasny.
Napi: a AND b — b se nevyhodnocuje, pokud je a=0

= Cesta je implicitné bézny adresar.
= Vyraz je implicitné akce -print
= Vyraz lze slozit z téchto operandii:
Voleb ... Vraceji vzdy hodnotu "Pravda”

Testh ... "Pravda"nebo "Nepravda”
Akci ... "Pravda’nebo "Nepravda”

= Neuvedeme-li operator, pouzije se implicitni -and



L Dalsf utility
L find

Priklad

find ~
/
Prohledava se
od domovského
adresare

Pozor: *

-name 'core*’ -print
T T N
Test -name Implic. Na stand. vystup

Vraci hodnotu -and predad kompletn{
"Pravda"pri nalezeni jméno adresarové

adresar. polozky polozky a novy radek
jména zadinajiciho vzdy vraci hodnotu

core... "Pravda”

je treba ochranit pred expanzi shellu !



L Dalsf utility
L find

Volby find:

-depth Nejprve se zpracuje obsah adresare pred adresidrem
samym.

-follow Budou se prochazet symbolické odkazy.



L Dalsf utility
L find

Testy find:

Numerické hodnoty se vzdy zadavaji nasledovné:
= +n > n
* -n <n

=n n

-atime n Soubor byl naposledy zptistupnén pred n dny.
-empty Soubor nebo adresaf je prazdny.

-mtime n Soubor byl naposledy modifikovan pred n dny.



L Dalf utility

L find

-user uzivatel
-name jméno

-type

b blokovy specialni soubor
¢ znakovy specidlni soubor
d adresar

p roura

f soubor

| symbol. odkaz



L Dalsf utility
L find

akce find:

-exec prikaz [argumenty] ;
Provede se zadany prikaz, je-li navratovy kéd = 0,
vraci se hodnota "Pravda”. {} se nahradi aktualni
polozkou adresére.
find . -type f -exec grep -i smaz {} \; -exec rm {} \;
find . -type f -exec grep -i smaz {} \; -exec rm {} \; \
> /dev/null
-ok ptikaz [argumenty] ;
Totéz, ptikaz se necha pred provedenim potvrdit.
-print
Na standardni vystup se predad kompletni jméno
souboru od zadané cesty.
Vzdy pravda.



L Dalsf utility
L find

Operatory:

C...)
I vjraz
vyraz; virazo
vyraz; -andvyrazs
vyraz; -or vyrazp

Zavorkovani.

Negace vysledku.
Logicky soucin.
Logicky soucin.
Logicky soucet.



L Dalsf utility

Lcmp, diff, patch

cmp

|
cmp soubor; soubor;

Porovnava dva soubory a vypiSe offset a obsah prvniho rozdilného
bajtu.



L Dalsf utility

Lcmp, diff, patch

diff

Hleda rozdilné a shodné Casti dvou soubort, Ci adresari.
Rozdily vypisuje v riiznych tvarech, implicitné:

LaR — Za fadek "L"prvniho souboru je pridan rozsah
radkd "R"ve druhém souboru.
8a 12,15



L Dalsf utility

Lcmp, diff, patch

FcT —radky "F"prvniho souboru jsou nahrazeny radky
"T"druhého souboru.

213c214
< ... Prvni soubor ...
> ... Druhy soubor ...

RdL — Fadky "R"z prvniho souboru chybi ve druhém
souboru za radkem "L".

5,7d3
<
< ...



L Dalsf utility

Lcmp, diff, patch

patch

Podle vystupu z diff a orig. souboru vytvori soubor novy z
porovnavanych soubord.



L Dalsf utility
Ltee, strings, file, du

tee

Cte stand. vstup a zapisuje na stand. vystup a do souboru.

tee[-a] soubor

/[\
append



L Dalsf utility
Ltee, strings, file, du

strings

V souborech hleda sekvence tisknutelnych znaki a jenom ty
vypisuje.

|
strings [-n &islo] soubor ....

1 udava minimalni délku vypisované
posloupnosti (impl.4).



L Dalsf utility
Ltee, strings, file, du

file

Pokusi se odhadnout typ obsahu zadaného souboru(i).

|
file soubor ...
Prikaz v souboru hleda retézce podle definice v souboru
/etc/magic



L Dalsf utility
Ltee, strings, file, du

du

Vypisuje informace o obsazeni diskové kapacity.
|
du [-volbylcesta ...

Kapacitu souboru/ adresafe vypisuje v blocich (512 B) nebo KB
(viz. man du ).

-a Vsechny soubory, ne jenom adresére.
-k V KB.

-s Pro kazdy zadany argument vypiSe celkovou kapacitu.



L Dalsf utility
Ltar

tar — Tape ARchiver

= Vytvéfeni / Rozbalovani / Prohlizeni archivaénich soubord.

= Urceno pro archivaci adresarovych stromi.

tar [ -volby ] jméno
Tminus neni povinné

Volby:
c — vytvoreni archivu
x — rozbaleni archivu

t — vypis adresare z archivu



L Dalsf utility

[

tar

= PF¥. tar c *
Visechny soubory béZného adresare vC. podadresarii
uloZi do archiv. souboru a zapise na /dev/rmt0

= Pf: tar x
Visechny soubory a podadresare z arch. souboru
Cteného z /dev/rmt0 rozbali na misto podle jména
v archivu:

= absolutni /../..
= relativni ./../ ..

= Pf: tar x soubor
Z arch. souboru rozbali pouze uvedeny soubor
(nebo adresar vé. podadresarii).



L Dalsf utility
Ltar

Volby tar(u):

f
Nasledujici argument se pouzije jako jméno archivaéniho souboru
misto /dev/rmt0

Je-li jméno souboru '-"', ¢te/zapisuje se archiv z/do standard.
vstupu/vystupu.
PY:

tar cf adresar.tar adresar
tar tf adresaf.tar | more
adresar/

adresa¥r/ soubon

tar xf adresar.tar adresar/soubor;
P¥: Vlyuziti tar na kopirovani celé adresarové struktury.
cd odkud; tar cf - . |(cd kam; tar xf - )



L Dalsf utility
Ltar

\'}

Normalné tar nic nevypisuje.

Napt.: cv vypisuje kompletni jména souborli vkladana do archivu.
Napt.: tv vypisuje o souboru vice informaci.

Informace vypisuje na stand. vystup, nebo na stnd. chybovy vystup
pfi cf - .

Jiny archivacni program: cpio



L Dalsf utility
(I

compress, uncompress, zcat, gzip, gunzip, zip, unzip a zipsplit

compress

Komprimuje uvedené soubory.

]
compress soubor ...
soubor — soubor.Z



L Dalsf utility
(I

compress, uncompress, zcat, gzip, gunzip, zip, unzip a zipsplit

uncompress

|
uncompress soubor.Z ...
soubor.Z — soubor



L Dalsf utility
(I

compress, uncompress, zcat, gzip, gunzip, zip, unzip a zipsplit

Zcat

|
zcat soubor.Z ...

Vypisuje rozbaleny obsah komprimovanych soubor(.

gzip soubor —> soubor.gz
gunzip soubor.gz — soubor

zcat soubor.gz

gzip, gunzip, zcat dosahuji lepsi kompresni pomér.
Nejsou soucasti béznych UNIXd.



L Dalsf utility
(I

compress, uncompress, zcat, gzip, gunzip, zip, unzip a zipsplit

zip

I ——
zip soubor.zip soubor

unzip
zipsplit

|
zipsplit [-n velikost] soubor.zip

Rozdéli zip archiv na vice archivii velikosti maximalné velikost.



L Dalsf utility

L dd

dd - Konvertuje a kopiruje soubor

Kopiruje stnd. vstup na stnd. vystup.

dd [operandy ... ]

bs = n Nastavi se velikost vstupniho a vystupniho bloku.

ibs = n Vstupni blok.

obs = n Vystupni blok.
if = soubor Vstupni soubor misto stnd. vstupu.

of = soubor Vystupni soubor misto stnd vystupu.
P¥: Uprava velikosti bloku p¥i zapisu na pasku (podle dokumentace

zafizeni):
tar cvf - *|dd bs=60k of=/dev/rsti2

Dalsi operandy viz man dd .



L Dalsf utility
(I

who, last, finger, write a mesg

who

|
who
who am i
w

Kdo je prihlasen a co déla.



L Dalsf utility
(I

who, last, finger, write a mesg

last

|
last [uZivatel]

Kdo, kdy, odkud a jak dlouho byl pfihlasen.



L Dalsf utility
(I

who, last, finger, write a mesg

finger

finger @pocitad

Kdo je ptihlasen na vzdal. pocitadi.

I ——
finger uzivatel@poc&itad

Informace o uzivateli.



L Dalsf utility
(I

who, last, finger, write a mesg

write

|
write uzivatel [terminal]

Zprava lokalnimu uzivateli, pfipadné i na konkrétni terminal, je-li
prihlasen vicekrat.



L Dalsf utility
(I

who, last, finger, write a mesg

mesg

|
mesg -n

Zakaze se prijem zprav zasilanych ptikazem write .

|
mesg -y

Povoli.
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