
FI - Přijímací zkouška: Test z Matematiky

Jméno a příjmení – pište do okénka Číslo přihlášky Číslo zadání

1
Test z matematiky se skládá z 25 otázek, kde vybíráte jednu z možných odpovědí. Každá otázka má právě jednu
správnou odpověď. Každá správně zodpovězená otázka je hodnocena 1 bodem, chybně zodpovězená otázka je hod-
nocena -0,25 bodu. Za žádnou odpověď se započítá 0 bodů. Jakmile test odevzdáte (kliknutím na tlačítko Odevzdat)
a odevzdání potvrdíte, nebude možné se do testu vrátit.

Množiny, Relace, Funkce, Logika

1 Nechť A a B jsou množiny splňující |A| = 2, |B| = 5. Určete počet injektivních funkcí z A do B.

*A 20

B 120

C 25

D 10

E 21

2 Nechť binární predikát P (x, y) značí „x je kamarád s y“. Která z následujících formulí je ekvivalentní výroku
„Nikdo nekamarádí se všemi“?

A ∀x ∀y ¬P (x, y)

*B ∀x ∃y ¬P (x, y)

C ¬∃x ∀y ¬P (x, y)

D ¬∀x ∀y P (x, y)

E ∃x ∀y ¬P (x, y)

3 Nechť R a S jsou binární relace nad Z definované následovně: R = {(x, y) ∈ Z2 | x = y2} a S = {(x, y) ∈ Z2 |
y = x4}. Určete, kterou vlastnost splňuje složení relací R ◦ S (R po S). (Upřesnění: Pro každé dvě množiny A
a B chápeme funkci A → B jako podmnožinu kartézského součinu A × B.)

A Jedná se o funkci, ale není ani injektivní, ani surjektivní.
B Jedná se o injektivní funkci, ale není surjektivní.
*C Nejedná se o funkci.
D Jedná se o surjektivní funkci, ale není injektivní.
E Jedná se o bijekci.

4 Nechť A a B jsou různé výrokové proměnné. Která z následujících výrokových formulí je tautologie?

A (A ⇒ B) ∨ ¬A

B (A ⇒ B) ∧ ¬B

C (A ⇒ B) ∧ A

D (A ⇔ B) ⇒ (A ∨ B)

*E (A ⇔ ¬B) ⇒ (A ∨ B)
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5 Nechť A a B jsou libovolné konečné množiny. Která z následujících rovností platí obecně? (P(A) označuje
množinu všech podmnožin množiny A.)

A |P(A)| = 2|A| − 1

*B |A × B| = |A| · |B|

C |A \ B| = |A| − |B|

D |A ∪ B| = |A| + |B|

E |A ∩ B| = min(|A|, |B|)

Teorie grafů

6 Kterou hranu je třeba odebrat z následujícího grafu, aby v něm existoval otevřený eulerovský tah? (Definice:
Otevřený eulerovský tah je posloupnost hran, ve které se každá hrana grafu vyskytuje právě jednou a každé
dvě po sobě jdoucí hrany spolu v grafu sousedí.)

A e
B d
C a
D c
*E b
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7 Jakou délku má nejkratší cesta spojující vrcholy A a B v následujícím ohodnoceném grafu?

A 30
B 37
*C 26
D 32
E 29

8 Na ohodnoceném grafu níže spustíme Kruskalův algoritmus pro nalezení nejlevnější kostry. Po každém kroku
algoritmu se podíváme na podgraf složený z dosud vybraných hran a spočítáme počet jeho souvislých kom-
ponent obsahujících alespoň jednu hranu. Jaké největší číslo takto získáme v průběhu algoritmu? (Nápověda:
Kruskalův algoritmus pracuje se seznamem všech hran grafu seřazených vzestupně podle ohodnocení hran.)

A 2
B 3
C 1
D 5
*E 4
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9 Kolik nejvýše hran může mít graf silně souvislých komponent orientovaného grafu, který má 6 silně souvislých
komponent? (Definice: Vrcholy grafu silně souvislých komponent grafu G jsou silně souvislé komponenty grafu
G. Hrana (A, B) patří do grafu silně souvislých komponent, pokud A ̸= B a v G existuje hrana vedoucí z A do B.)

A 5
B 30
*C 15
D 20
E 10

10 Kolik neizomorfních neorientovaných grafů na 7 vrcholech existuje, jejichž vrcholy mají stupně (3, 2, 2, 2, 2, 2, 1)?

A 7
*B 5
C 4
D 2
E 6

Lineární algebra

11 Spočtěte determinant∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 2 0
3 1 0 0
0 4 1 0
2 0 5 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

A 0
B -1
C 13
*D 25
E -12

12 Uvažme soustavy 2 lineárních rovnic o 3 neznámých nad reálnými čísly. Které tvrzení obecně platí?

A Žadná z ostatních odpovědí není správná.
B Soustavy ze zadání mají vždy nekonečně mnoho řešení.
C Množina řešení soustavy ze zadání je vždy přímka (prostor dimenze 1) nebo je prázdná.
D Množina řešení soustavy ze zadání je vždy jednoprvková nebo nekonečná.
*E Množina řešení soustavy ze zadání může být prázdná.

13 Nechť
(

1 0
1 0

)
je matice lineárního zobrazení ve standardní bázi. Jaký je součet vlastních čísel této matice?

(Upřesnění: Vektory násobíme maticí zleva.)

A −1

B 2

C 1
2

*D 1

E 0
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14 Pro které kladné reálné a existují reálná b, c tak, aby byl vektor (a, b, c) jednotkový a následující matice měla
vzájemně ortogonální sloupce?

√
3

3

√
2

2 a
−

√
3

3

√
2

2 b√
3

3 0 c



*A
√

6
6

B takové a neexistuje

C 1

D
√

3
5

E
√

2
3

15 Uvažme libovolný nenulový vektor v ∈ R3. Jaký tvar má množina
{u ∈ R3 | u · u = 1 ∧ u · v = 0}? (Zde u · v značí skalární součin vektorů u a v.)

*A kružnice
B elipsa
C dva isolované body
D povrch koule
E kruh

Matematická analýza
16 Funkce f : R → R definovaná předpisem f(x) = |x2| je:

A sudá, ale není diferencovatelná v bodě x = 0.
B lichá a všude diferencovatelná.

C lichá, ale není diferencovatelná v bodě x = 0.
*D sudá a všude diferencovatelná.

E nespojitá v bodě x = 0.

17 Nalezněte inverzní funkci k funkci f : R → R zadané předpisem f(x) = x3

5 − 3.

A f−1(y) = 5 3
√

y + 3

B f−1(y) = 3
√

y + 15

C f−1(y) = 5 3
√

y + 3

*D f−1(y) = 3
√

5(y + 3)

E f−1(y) = 5 3
√

y + 15

18 Určete limitu limx→0
e3x−1

3x2+5x .

A 1

B 1/2

C 1/5

*D 3/5

E 0
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19 Pro funkci f(x) = ln(3 + x2) spočítejte f ′′(0).

A 2
9

B − 2
9

*C 2
3

D 1
3

E 4
9

20 Vyčíslete určitý integrál
∫ 1

0 xe2x dx.

*A 1
4 (e2 + 1)

B 1
4 e2

C 1
2 (e2 − 1)

D 1
2 e2

E 1
2 (e2 + 1)

Pravděpodobnost

21 Nechť X je výsledek náhodného pokusu splňující P (X = 0) = 0.5 a P (X = 3) = 0.5. Určete rozptyl náhodné
veličiny 3X − 1.

*A 20,25

B 40,5

C 6,75

D 2,25

E 4,5

22 Uvažme dva nezávislé hody férovou šestistěnnou kostkou. Jaká je pravděpodobnost, že alespoň při jednom hodu
padla hodnota 2 za předpokladu, že jejich součet je roven 6?

A 1
3

B 5
36

C 1
6

*D 2
5

E 1
5
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23 Střelec střílí na kruhový terč o průměru 1 metr. Předpokládejme, že hustota pravděpodobnosti zásahu je uni-
formní po celé ploše terče. Jaká je pravděpodobnost, že vzdálenost zásahu od středu je méně než 20 cm?

A 0,08

B 0,4

C 0,04

*D 0,16

E 0,2

24 Cena akcie každý měsíc klesne o 1000 Kč s pravděpodobností 0.7 a vzroste o 2000 Kč s pravděpodobností 0.3.
Jaká je střední hodnota ceny akcie po dvou měsících, pokud počáteční cena je 10000 Kč?

*A 9800 Kč

B 9900 Kč

C 9300 Kč

D 11200 Kč

E 8600 Kč

25 Uvažme dva nezávislé hody férovou šestistěnnou kostkou. Jaká je pravděpodobnost, že druhý výsledek je ostře
větší než první?

A 1
2

B 1
6

C 1
3

*D 5
12

E 7
12
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Tato strana je prázdná.


