FI - Prijimaci zkouska: Test z Matematiky

Jméno a prijmenti - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

Test z matematiky se skldda z 25 otazek, kde vybirdte jednu z moznych odpovédi. Kazda otdzka mé pravé jednu
spravnou odpoveéd. Kazda spravné zodpovézend otdzka je hodnocena 1 bodem, chybné zodpovézend otdzka je hod-
nocena -0,25 bodu. Za zadnou odpovéd se zapocitda 0 bodl. Jakmile test odevzdate (kliknutim na tla¢itko Odevzdat)
a odevzdani potvrdite, nebude mozné se do testu vratit.

Mnoziny, Relace, Funkce, Logika

Necht A a B jsou mnoziny spliujici |A| = 2,

B| = 5. Urcete pocet injektivnich funkci z A do B.

*A 20
B 120
C 25
D 10
E 21

Necht binarni predikat P(z,y) znac¢i ,x je kamardd s y“. Ktera z nasledujicich formuli je ekvivalentni vyroku
»,Nikdo nekamaradi se vSemi“?

A VaVy-P(x,y)
*B  Vrdy -P(z,y)
C —JzVy -P(z,y)
D —VaVy P(z,y)

E daVy-P(x,y)

Necht R a S jsou binarni relace nad Z definované néasledovné: R = {(z,y) € Z? |z = y?} a S = {(z,y) € Z* |
y= 934}. Urcete, kterou vlastnost splnuje slozeni relaci R o S (R po S). (Upresnéni: Pro kazdé dvé mnoziny A
a B chapeme funkci A — B jako podmnozinu kartézského soucinu A x B.)

A Jedna se o funkci, ale neni ani injektivni, ani surjektivni.

B Jedn4d se o injektivni funkci, ale neni surjektivni.

*C Nejedna se o funkci.

D Jedna se o surjektivni funkci, ale neni injektivni.

E Jedna se o bijekci.

@ Necht A a B jsou riizné vyrokové proménné. Ktera z nasledujicich vyrokovych formuli je tautologie?
A (A= B)v-A

B (A= B)A-B

C (A=DB)AA

D (A< B)=(AVDB)

*E (A< -B)= (AV B)
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@ Necht A a B jsou libovolné kone¢né mnoziny. Ktera z nésledujicich rovnosti plati obecné? (P(A) oznacuje
mnozinu vSech podmnozin mnoziny A.)

A |[P(A)]=211-1

B |Ax B| =|A||B|
C [A\B|=[A]-|B]|
D |AUB|=|A|+|B|

E AN B| = min(4],|B)

Teorie grafu

@ Kterou hranu je tfeba odebrat z nasledujiciho grafu, aby v ném existoval otevireny eulerovsky tah? (Definice:

Otevreny eulerovsky tah je posloupnost hran, ve které se kazda hrana grafu vyskytuje pravé jednou a kazdé
dvé po sobé jdouci hrany spolu v grafu sousedi.)
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Jakou délku ma nejkratsi cesta spojujici vrcholy A a B v néasledujicim ohodnoceném grafu?

14

10

A 30
B 37
*C 26
D 32
E 29

Na ohodnoceném grafu niZe spustime Kruskalliv algoritmus pro nalezeni nejlevnéjsi kostry. Po kazdém kroku
algoritmu se podivame na podgraf sloZzeny z dosud vybranych hran a spocitdme pocet jeho souvislych kom-
ponent obsahujicich alespon jednu hranu. Jaké nejvétsi ¢islo takto ziskame v prubéhu algoritmu? (Napovéda:
Kruskaltv algoritmus pracuje se seznamem vSech hran grafu sefazenych vzestupné podle ohodnoceni hran.)
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Kolik nejvy$e hran muze mit graf silné souvislych komponent orientovaného grafu, ktery ma 6 silné souvislych
komponent? (Definice: Vrcholy grafu silné souvislych komponent grafu GG jsou silné souvislé komponenty grafu
G. Hrana (A, B) patri do grafu silné souvislych komponent, pokud A # B av G existuje hrana vedouciz A do B.)

30
15
20
10

HOOE»

Kolik neizomorfnich neorientovanych grafa na 7 vrcholech existuje, jejichZ vrcholy maji stupné (3,2,2,2,2,2,1)?

AN O

Linearni algebra

Spoctéte determinant

10 2 0
31 00
0 4 1 0
2 0 5 1
A O
B -1
C 13
*D 25
E -12
Uvazme soustavy 2 linedrnich rovnic o 3 nezndmych nad realnymi ¢isly. Které tvrzeni obecné plati?
A Zadna z ostatnich odpovédi neni spravna.
B Soustavy ze zaddni maji vZdy nekonecné mnoho reseni.
C Mnozina reSeni soustavy ze zadani je vzdy primka (prostor dimenze 1) nebo je prazdna.
D Mnozina reSeni soustavy ze zaddani je vzdy jednoprvkova nebo nekonecna.
*E MnoZina feSeni soustavy ze zadani mlzZe byt prazdna.

3

H

*D

(1 0) . . o, , S .. M S s . .
Necht <1 O) je matice linearniho zobrazeni ve standardni bazi. Jaky je soucet vlastnich cisel téeto matice?

(Upresnéni: Vektory ndsobime matici zleva.)
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Pro které kladné redlné a existuji redlna b, ¢ tak, aby byl vektor (a, b, ¢) jednotkovy a nasledujici matice méla
vzajemné ortogonalni sloupce?

V3 2 a
-3 V2
3 2

? 0 ¢

A B

B takové a neexistuje

c 1
/3

b %
NG

E %

Uvazme libovolny nenulovy vektor v € R3. Jaky tvar ma mnoZina
{fueR3|u-u=1Au-v=0}?(Zde u - v znadi skalarni soucin vektort u a v.)

*A  KkruZnice

B elipsa

C dva isolované body
D povrch koule

E kruh

Matematicka analyza

Funkce f : R — R definovana predpisem f(r) = |2?| je:

A sudj, ale neni diferencovatelna v bodé x = 0.
B licha a vSude diferencovatelna.

C lich3, ale neni diferencovatelna v bodé x = 0.
*D sudda a vSude diferencovatelna.

E nespojitd v bodé x = 0.

Naleznéte inverzni funkci k funkci f : R — R zadané predpisem f(z) = % - 3.

A [y =5yy+3
B fly)=Vy+15
C f'y)=5Vy+3
D [ y) =5 +3)

E [y =5yy+15
Uréete limitu lim, o e

3z2+5x
A 1
B 1/2
Cc 1/5
*D 3/5
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Pro funkci f(z) = In(3 + 22) spocitejte f”(0).

A

B

*C

2
9

el ]

win

Wl
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Vy¢islete uréity integral fol ze® dz.

*A 1(e?+1)

B %62

C 3(e*—1)

D %eQ

E 3(e2+1)
Pravdépodobnost

*A

Necht X je vysledek ndhodného pokusu spliujici P(X = 0) = 0.5 a P(X = 3) = 0.5. Urcete rozptyl nahodné
veli¢iny 3X — 1.

20,25
40,5
6,75
2,25

4,5

*D

Uvazme dva nezavislé hody férovou Sestisténnou kostkou. Jaka je pravdépodobnost, Ze alespon pri jednom hodu
padla hodnota 2 za predpokladu, Ze jejich soucet je roven 6?
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Strelec strili na kruhovy ter¢ o pruméru 1 metr. Predpokladejme, Ze hustota pravdépodobnosti zdsahu je uni-

*D

formni po celé plose terce. Jaka je pravdépodobnost, Ze vzdalenost zasahu od stredu je méné nez 20 cm?
0,08

0,4

0,04

0,16

0,2

*A

Cena akcie kazdy mésic klesne o 1000 K¢ s pravdépodobnosti 0.7 a vzroste o 2000 K¢ s pravdépodobnosti 0.3.
Jaka je stredni hodnota ceny akcie po dvou mésicich, pokud pocatecni cena je 10000 K¢?

9800 K¢
9900 K¢
9300 K¢
11200 K¢

8600 K¢

*D

Uvazme dva nezdavislé hody férovou Sestisténnou kostkou. Jakd je pravdépodobnost, ze druhy vysledek je ostre
vetsi neZ prvni?

= = = =
e

Sl




FI - Prijimaci zkouska: Test z Matematiky Zadani ¢. 1

Tato strana je prdzdnd.



