FI - Prijimaci zkouska: Test z Matematiky

Jméno a prijmenti - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

Test z matematiky se skldda z 25 otazek, kde vybirdte jednu z moznych odpovédi. Kazda otdzka mé pravé jednu
spravnou odpoveéd. Kazda spravné zodpovézend otdzka je hodnocena 1 bodem, chybné zodpovézend otdzka je hod-
nocena -0,25 bodu. Za zadnou odpovéd se zapocitda 0 bodl. Jakmile test odevzdate (kliknutim na tla¢itko Odevzdat)
a odevzdani potvrdite, nebude mozné se do testu vratit.

Mnoziny, Relace, Funkce, Logika

Necht R = {(1,1),(2,1),(0,3),(3,0)} je bindrni relace na mnoziné A = {0, 1, 2, 3}. Kolik nejméné prvkl musime
pridat do relace R, aby se stala relaci ekvivalence?

A 1
B 5
*C 4
D 12
E 3
Necht A, B a C jsou mnoziny takové, ze |A| = 10, |B| =15, |C| =20, |[ANB| =5, |[ANC|=7,|BNC|=10a

|AN BN C|= 3. Kolik prvki méa sjednoceni AU B U C?

A 29
B 20
C 22
D 32
*E 26

Uvazme mnozinu F' = {(|n|,n) | n € Z}. Které z nasledujicich tvrzeni plati? (Symbol Ny znac¢i mnozinu vSech
nezapornych celych ¢isel.)

A I je funkce, ale neni ani injektivni, ani surjektivni.
*B F neni funkci.

C F je bijektivni funkce z Ny do Z.

D F je surjektivni funkce z Ny do Z.

E F je injektivni funkce z Ny do Z.

E Které predikatova formule je logicky ekvivalentni formuli Va—3y(P(z) A Q(y))?

A Fz3y(-P(z) A =Q(y))
*B  VaVy(—P(z) V-Q(y))
C Vavy-(P(z) VvV Q(y))
D 3u3y—(P(x) vV Q(y))

E VaVy(-P(x) A —Q(y))
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@ Kolik ma mnozina {1,2,3,4,5,6} podmnozin, které obsahuji ¢islo vétsi nez 4?

A 56
B 32
C 40
*D 48
E 24

Teorie grafua

@ Ktery vrchol bude objeven jako posledni pti BFS prichodu nasledujicim orientovanym grafem, pokud zatneme
ve vrcholu 5 a potomky navstévujeme v abecednim poradi?

6 44— 5
A

A 4
B 1
*C 3
D 2
E 6

Necht G je orientovany graf zadany nésledujici matici sousednosti:

‘ V1 V2 VU3 U4
U1 0 1 1 0
V2 0 0 1 1
vs| 1 1 0 O
vu |0 1 0 0

Kolik existuje posloupnosti tii nebo ¢tyr na sebe navazujicich hran (hrany se mohou opakovat), které zacinaji

ve vrcholu vy a kon¢i ve vrcholu v2? (Hrana a navazuje na hranu b, pokud konec hrany a je zacadtkem hrany b.)

A 5
*B 7
CcC 4
D 38
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Necht G je neorientovany graf se 7 vrcholy a 9 hranami. Jaky je maximéalni mozny pocet komponent souvislosti

grafu G?
A 1
B 2
*C 3
D 5
E 7

@ Vyberte tvrzeni, které plati pro kazdy neorientovany graf G s n > 4 vrcholy.

A Pokud mé G aspon n hran, pak je souvisly.

B Pokud ma G méné nez n hran, pak je strom.

C Pokud mé G méné nez n hran, pak je nesouvisly.

D Pokud ma G méné nez n hran, pak neobsahuje Zadny cyklus.

*E Pokud mé G aspon n hran, pak obsahuje cyklus.

Necht S je mnozina vSech souvislych neorientovanych grafd G s 6 vrcholy a 11 hranami, které jsou hranové
ohodnoceny tak, Ze tfi hrany maji hodnotu 3 a zbylé hrany maji hodnotu 4. UrCete nejmensi k takové, ze v S
existuje graf s hodnotou miniméalni kostry rovnou k.

*A 17
B 24
C 18
D 13
E 21

Linearni algebra

Ktery z néasledujicich vektort je vlastni vektor matice (4 _2> ?

11
2

*

* ()

&
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Jaka je délka vektoru (2, —3,4)?

A VA

B Vil

c V9

D VL

*E \/E

Naleznété hodnotu souctu z+y pro =,y € R takové, Ze sloupce nasledujici matice jsou po dvojicich ortogonalni:

2 2 =3
3 0 =
4 -1 y

A 16

*B 4

c -20

D 8

E 0

Jaké linearni zobrazeni popisuje nasledujici matice v ortonormalni bazi?

10 0
0 0 -1
0 -1 0

stredova soumeérnost
rotace

osova soumernost
rovinna soumeérnost
projekce

Mg OW»

Necht A je matice tvaru 2 x 2 s determinantem 5. Jaky je determinant matice A - 247 - A=1?

A 10
B 250
C 125

*D 20
E 5

Matematicka analyza

Dopliite pravdivé tvrzeni. Soucet fady >, 3n5t,4n :

A diverguje k —oo.

*B  konverguje k hodnoté razné od nuly.
C konverguje k nule.

D oscilyje.

E diverguje k +o0.




FI - Prijimaci zkouska: Test z Matematiky Zadani ¢. 1

Doplnte pravdivé tvrzeni. Konvexni funkce:

*A  ma vzdy neklesajici derivaci, pokud existuje.
mize mit vice neZ jeden lokélni extrém.

je vzdy ohranicena.

mé vzdy nezapornou derivaci, pokud existuje.
je vzdy jednostranné ohranicena.

moow

Najdéte viechny lokélni extrémy funkce f(z) = 23 — 322 + 4.

A Lokalni maximum v x = —1 a lokalni minimum v x = 3.
B Lokdalni maximum v 2 = 0 a lokdlni minimum v z = 3.
C Lokalni maximum v 2 = 2 a lokdlni minimum v z = 0.
D Lokalni maximum v x = 3 a lokdlni minimum v x = 0.

*E Lokalni maximum v z = 0 a lokdlni minimum v z = 2.

Vytislete derivaci funkce f(z) = e5"(3%) v bodé z = %.

A 1/3
*B -3
C 0

D -1/3
E -1

Vyberte mozny defini¢ni obor funkce spliujici predpis f(z) = ln(m —1).
*A  (—o00, —V/10) U (V10, 400)
B (3,4+0)
C (—00,—3)U(3,+00)
D (V10-1,+00)
E (—o0,—V10)U(—3,3) U (v/10,+00)

Pravdépodobnost

Datovy soubor D obsahuje nésledujici hodnoty: 9, —9,3,—4,5,a,b, kde a a b jsou dvé kladné celd c¢isla. Vime,
ze prumér D je roven 1. Jaky je jeho medidn?

A1
B 3
CcC 4
*D 2

E Medidn nelze jednoznacné urcit.
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Necht A a B jsou takové ndhodné jevy, ze P(A) = 0,5 a P(B) = 0,4. Které z nésledujicich tvrzeni je vzdy

pravdivé? (Zde P(A U B) znaci pravdépodobnost, Ze nastane alespon jeden z jeva A nebo B, a P(A N B) znadi
pravdépodobnost, ze nastanou oba jevy Ai B.)

P(ANB)<0,1
P(ANB) =03
P(AUB) > 0,9
P(ANB) > 04

P(AUB) > 05

*B

Necht X je ndhodnd veli¢ina se stfedni hodnotou j a rozptylem o2. Vime, Ze Z = 2X + 6 mé stfedni hodnotu
0 a rozptyl 1. Uréete o2.

3
1/4
2

1/3

1/2

Necht X a Y jsou dvé ndhodn4 Cisla tazena nezavisle z uniformni distribuce na intervalu [0, 1]. Jakd je pravdé-
podobnost, Ze aspon jedno z nich je mensi nez 0,25 nebo vétsi nez 0,75?

3/4
1/8
7/8
1/2

15/16

*A

Alice ma pravdépodobnost 3/5, ze udéla zkousku z matematiky. Vime, Ze se na ni bude ucit s pravdépodobnosti
2/3. Pokud by se ucila, udélala by zkousku s pravdépodobnosti 7/10. Jaké je pravdépodobnost, Ze Alice zkousku
udéla, pokud se ucit nebude?

2/5
1/3
3/10
1/5

0




