
FI - Přijímací zkouška: Test z Matematiky

Jméno a příjmení – pište do okénka Číslo přihlášky Číslo zadání

1
Test z matematiky se skládá z 25 otázek, kde vybíráte jednu z možných odpovědí. Každá otázka má právě jednu
správnou odpověď. Každá správně zodpovězená otázka je hodnocena 1 bodem, chybně zodpovězená otázka je hod-
nocena -0,25 bodu. Za žádnou odpověď se započítá 0 bodů. Jakmile test odevzdáte (kliknutím na tlačítko Odevzdat)
a odevzdání potvrdíte, nebude možné se do testu vrátit.

Množiny, Relace, Funkce, Logika
1 Nechť R = {(1, 1), (2, 1), (0, 3), (3, 0)} je binární relace na množině A = {0, 1, 2, 3}. Kolik nejméně prvků musíme

přidat do relace R, aby se stala relací ekvivalence?

A 1

B 5

*C 4

D 12

E 3

2 Nechť A, B a C jsou množiny takové, že |A| = 10, |B| = 15, |C| = 20, |A ∩ B| = 5, |A ∩ C| = 7, |B ∩ C| = 10 a
|A ∩ B ∩ C| = 3. Kolik prvků má sjednocení A ∪ B ∪ C?

A 29

B 20

C 22

D 32

*E 26

3 Uvažme množinu F = {(|n|, n) | n ∈ Z}. Které z následujících tvrzení platí? (Symbol N0 značí množinu všech
nezáporných celých čísel.)

A F je funkce, ale není ani injektivní, ani surjektivní.

*B F není funkcí.

C F je bijektivní funkce z N0 do Z.

D F je surjektivní funkce z N0 do Z.

E F je injektivní funkce z N0 do Z.

4 Která predikátová formule je logicky ekvivalentní formuli ∀x¬∃y(P (x) ∧ Q(y))?

A ∃x∃y(¬P (x) ∧ ¬Q(y))

*B ∀x∀y(¬P (x) ∨ ¬Q(y))

C ∀x∀y¬(P (x) ∨ Q(y))

D ∃x∃y¬(P (x) ∨ Q(y))

E ∀x∀y(¬P (x) ∧ ¬Q(y))
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5 Kolik má množina {1, 2, 3, 4, 5, 6} podmnožin, které obsahují číslo větší než 4?

A 56

B 32

C 40

*D 48

E 24

Teorie grafů

6 Který vrchol bude objeven jako poslední při BFS průchodu následujícím orientovaným grafem, pokud začneme
ve vrcholu 5 a potomky navštěvujeme v abecedním pořadí?

A 4

B 1

*C 3

D 2

E 6

7 Nechť G je orientovaný graf zadaný následující maticí sousednosti:
v1 v2 v3 v4

v1 0 1 1 0
v2 0 0 1 1
v3 1 1 0 0
v4 0 1 0 0
Kolik existuje posloupností tří nebo čtyř na sebe navazujících hran (hrany se mohou opakovat), které začínají
ve vrcholu v1 a končí ve vrcholu v2? (Hrana a navazuje na hranu b, pokud konec hrany a je začátkem hrany b.)

A 5

*B 7

C 4

D 8

E 6
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8 Nechť G je neorientovaný graf se 7 vrcholy a 9 hranami. Jaký je maximální možný počet komponent souvislosti
grafu G?

A 1

B 2

*C 3

D 5

E 7

9 Vyberte tvrzení, které platí pro každý neorientovaný graf G s n ≥ 4 vrcholy.

A Pokud má G aspoň n hran, pak je souvislý.

B Pokud má G méně než n hran, pak je strom.

C Pokud má G méně než n hran, pak je nesouvislý.

D Pokud má G méně než n hran, pak neobsahuje žádný cyklus.

*E Pokud má G aspoň n hran, pak obsahuje cyklus.

10 Nechť S je množina všech souvislých neorientovaných grafů G s 6 vrcholy a 11 hranami, které jsou hranově
ohodnoceny tak, že tři hrany mají hodnotu 3 a zbylé hrany mají hodnotu 4. Určete nejmenší k takové, že v S
existuje graf s hodnotou minimální kostry rovnou k.

*A 17

B 24

C 18

D 13

E 21

Lineární algebra

11 Který z následujících vektorů je vlastní vektor matice
(

4 −2
1 1

)
?

*A
(

2
1

)
B

(
1
0

)
C

(
0
1

)
D

(
1

−1

)
E

(
1
2

)
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12 Jaká je délka vektoru (2, −3, 4)?

A
√

24

B
√

31

C
√

9

D
√

11

*E
√

29

13 Naleznětě hodnotu součtu x+y pro x, y ∈ R takové, že sloupce následující matice jsou po dvojicích ortogonální:2 2 −3
3 0 x
4 −1 y


A 16

*B 4

C −20

D 8

E 0

14 Jaké lineární zobrazení popisuje následující matice v ortonormální bázi?1 0 0
0 0 −1
0 −1 0


A středová souměrnost
B rotace
C osová souměrnost
*D rovinná souměrnost
E projekce

15 Nechť A je matice tvaru 2 × 2 s determinantem 5. Jaký je determinant matice A · 2AT · A−1?

A 10

B 250

C 125

*D 20

E 5

Matematická analýza

16 Doplňte pravdivé tvrzení. Součet řady
∑∞

n=1
3n+4n

5n :

A diverguje k −∞.
*B konverguje k hodnotě různé od nuly.
C konverguje k nule.
D osciluje.

E diverguje k +∞.
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17 Doplňte pravdivé tvrzení. Konvexní funkce:
*A má vždy neklesající derivaci, pokud existuje.
B může mít více než jeden lokální extrém.
C je vždy ohraničená.
D má vždy nezápornou derivaci, pokud existuje.
E je vždy jednostranně ohraničená.

18 Najděte všechny lokální extrémy funkce f(x) = x3 − 3x2 + 4.

A Lokální maximum v x = −1 a lokální minimum v x = 3.

B Lokální maximum v x = 0 a lokální minimum v x = 3.

C Lokální maximum v x = 2 a lokální minimum v x = 0.

D Lokální maximum v x = 3 a lokální minimum v x = 0.

*E Lokální maximum v x = 0 a lokální minimum v x = 2.

19 Vyčíslete derivaci funkce f(x) = esin(3x) v bodě x = π
3 .

A 1/3

*B −3

C 0

D −1/3

E −1

20 Vyberte možný definiční obor funkce splňující předpis f(x) = ln(
√

x2 − 9 − 1).

*A (−∞, −
√

10) ∪ (
√

10, +∞)

B (3, +∞)

C (−∞, −3) ∪ (3, +∞)

D (
√

10 − 1, +∞)

E (−∞, −
√

10) ∪ (−3, 3) ∪ (
√

10, +∞)

Pravděpodobnost

21 Datový soubor D obsahuje následující hodnoty: 9, −9, 3, −4, 5, a, b, kde a a b jsou dvě kladná celá čísla. Víme,
že průměr D je roven 1. Jaký je jeho medián?

A 1

B 3

C 4

*D 2
E Medián nelze jednoznačně určit.
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22 Nechť A a B jsou takové náhodné jevy, že P (A) = 0,5 a P (B) = 0,4. Které z následujících tvrzení je vždy
pravdivé? (Zde P (A ∪ B) značí pravděpodobnost, že nastane alespoň jeden z jevů A nebo B, a P (A ∩ B) značí
pravděpodobnost, že nastanou oba jevy A i B.)

A P (A ∩ B) ≤ 0,1

B P (A ∩ B) = 0,3

C P (A ∪ B) ≥ 0,9

D P (A ∩ B) ≥ 0,4

*E P (A ∪ B) ≥ 0,5

23 Nechť X je náhodná veličina se střední hodnotou µ a rozptylem σ2. Víme, že Z = 2X + 6 má střední hodnotu
0 a rozptyl 1. Určete σ2.

A 3

*B 1/4

C 2

D 1/3

E 1/2

24 Nechť X a Y jsou dvě náhodná čísla tažená nezávisle z uniformní distribuce na intervalu [0, 1]. Jaká je pravdě-
podobnost, že aspoň jedno z nich je menší než 0,25 nebo větší než 0,75?

*A 3/4

B 1/8

C 7/8

D 1/2

E 15/16

25 Alice má pravděpodobnost 3/5, že udělá zkoušku z matematiky. Víme, že se na ni bude učit s pravděpodobností
2/3. Pokud by se učila, udělala by zkoušku s pravděpodobností 7/10. Jaká je pravděpodobnost, že Alice zkoušku
udělá, pokud se učit nebude?

*A 2/5

B 1/3

C 3/10

D 1/5

E 0


