
FI - Přijímací zkouška: Test z Matematiky

Jméno a příjmení – pište do okénka Číslo přihlášky Číslo zadání

1
Test z matematiky se skládá z 25 otázek, kde vybíráte jednu z možných odpovědí. Každá otázka má právě jednu
správnou odpověď. Každá správně zodpovězená otázka je hodnocena 1 bodem, chybně zodpovězená otázka je hod-
nocena -0,25 bodu. Za žádnou odpověď se započítá 0 bodů. Jakmile test odevzdáte (kliknutím na tlačítko Odevzdat)
a odevzdání potvrdíte, nebude možné se do testu vrátit.

Množiny, Relace, Funkce, Logika

1 Které z následujících tvrzení je pravdivé pro libovolné x, y, z?

A {{x, y}} ∈ {{x, y}, y}

B ∅ ∪ ∅ = {∅}

C {∅} ∈ {∅, x}

*D {x} ∩ {∅} ⊆ {{x}}

E {z} ⊆ {{z}}

2 Která z uvedených formulí predikátové logiky interpretované nad množinou přirozených čísel (bez nuly) je
pravdivá? Symbol | se realizuje jako standardní dělitelnost. Tedy a|b právě tehdy, když existuje přirozené číslo
c splňující c · a = b.

*A ∀x∃y(x|y)

B ∀x∀y(y|x)

C ¬(∃x∀y(x|y))

D ∃x∀y¬(y|x)

E ∃x∀y¬(x|y)

3 Uvažujme následující formule výrokové logiky:
φ := A ⇒ (¬A ∨B),
ψ := ¬B ∧A.
Která z uvedených formulí je logicky ekvivalentní formuli φ ⇒ ψ?

*A A ∧ ¬B

B A ∨B

C A

D ¬A ∨B

E ¬A ∧ ¬B
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4 Uvažujme následující binární relaci na množině všech podmnožin množiny celých čísel:
(A,B) ∈ R ⇐⇒ A ∪B = A.
Které z uvedených tvrzení o relaci R je pravdivé?

A R je prázdná.

B R není antisymetrická.

C R je symetrická.

D R není reflexivní.

*E R je tranzitivní.

5 Která z následujících binárních relací na množiněM = {x, y, z} je injektivní funkcí? Funkci definujeme v pořadí
(vzor,obraz).

A {(z, z), (y, x), (x, z)}

B {(x, z), (y, x), (y, z)}

*C {(z, y), (x, x), (y, z)}

D {(x, y), (x, z), (y, x)}

E {(y, y), (z, x), (x, y)}

Teorie grafů

6 Jaká je váha libovolné minimální kostry následujícího ohodnoceného neorientovaného grafu?

*A 14
B 16
C 15
D 17
E 13
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7 Níže je zadán neorientovaný ohodnocený graf pomocí seznamu následníků. Tedy pro každý vrchol X máme
seznam dvojic (Y,w) definující hranu z X do Y s ohodnocením w. Určete délku nejkratší cesty z vrcholu A do
vrcholu C.

A → [(B, 1), (D, 3)]
B → [(A, 1), (E, 4), (C, 8)]
C → [(B, 8), (F, 1)]
D → [(A, 3), (E, 3)]
E → [(B, 4), (D, 3), (F, 1)]
F → [(C, 1), (F, 1)]

A 8
B 9
*C 7
D 6
E 5

8 Mostem v neorientovaném souvislém grafu nazveme libovolnou hranu po jejímž odebrání přestane být graf
souvislý. Které z následujících tvrzení je pravdivé?

A Pokud do stromu přidáme hranu, pak se počet jeho mostů nikdy nezmění.
*B Pokud do souvislého grafu přidáme hranu, pak se počet jeho mostů nikdy nezvětší.
C Každý neorientovaný souvislý graf obsahuje most.
D Pokud do souvislého grafu přidáme hranu, pak se počet jeho mostů nikdy nezmenší.
E Žádné z uvedených tvrzení není pravdivé.

9 Rozhodněte, která z následujících posloupností vrcholů může vzniknout jako pořadí objevení vrcholů při pro-
hledání grafu do hloubky z vrcholu c. (Nepředpokládáme žádné uspořádání na vrcholech. Pořadí, ve kterém
algoritmus prohledávání do hloubky objevuje nové vrcholy, tedy není jednoznačně dáno.)

*A c, a, d, e, b

B c, a, b, d, e

C c, a, e, b, d

D c, b, e, a, d

E c, e, d, a, b

10 Uvažujme neorientovaný graf s 5 vrcholy a 6 hranami. Každý z jeho vrcholů obarvíme bílou nebo černou barvou
tak, že žádné dva sousední vrcholy nejsou obarvené stejnou barvou. Určete součet stupňů černých vrcholů.

*A 6
B 12
C 3
D 10
E 5

Lineární algebra
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11 Které tvrzení je pravdivé? Nechť je A ∈ R2×2 nenulová čtvercová matice a b ∈ R2 je nenulový vektor. Pak pokud
soustava rovnic Ax = b nemá řešení, je množina řešení soustavy Ax = 0 vždy:

A prázdná množina.
B vektorový podprostor dimenze 2.

C vektorový podprostor dimenze 0 nebo 1. Mohou nastat oba případy pro vhodné A a b.
D vektorový podprostor dimenze 0.
*E vektorový podprostor dimenze 1.

12 Který z vektorů je vlastním vektorem následující matice? 3 −1 1
−1 5 −1
1 −1 3



*A (1,−2, 1)

B (1,−1, 1)

C (0, 1, 1)

D (−1, 0, 2)

E (−1,−1, 2)

13 Nechť je β báze prostoruR3 tvořená vektory x, y a z. Nechť je dále u ∈ R3 vektor, který má v této bázi souřadnice
(1,−3, 2). Jaké souřadnice má u v bázi tvořené vektory x+ y, 2y a x− z?

*A (3,−3,−2)

B (1,−2, 0)

C (2,−3,−1)

D (−2,−6,−1)

E (2, 6, 1)

14 Nechť je f : R2 → R2 lineární zobrazení splňující f(1, 1) = (3,−1) a f(0,−1) = (2, 2). Která z následujících
matic reprezentuje f ve standardní bázi?

A
(

3 2
−1 2

)
B

(
5 2
1 2

)
C

(
1 2

−3 2

)
*D

(
5 −2
1 −2

)
E

(
3 −2

−1 −2

)
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15 Spočítejte determinant následující matice.
4 2 5 0
2 0 1 1
7 2 3 0
0 0 1 1



*A 8

B 12

C 4

D 9

E 18

Matematická analýza

16 Spočítejte pravou jednostrannou limitu limx→0+
sin(x)

cos(x)−1 .

A −1

B 0

C 1

*D −∞

E ∞

17 Nechť f, g : R → R jsou funkce definované předpisy f(x) = x2 a g(x) = e2x. Spočítejte derivaci funkce
h(x) = f(x)g(x) v bodě x0 = 2.

*A h′(2) = 12e4

B h′(2) = 8e2

C h′(2) = 4 + 2e3

D h′(2) = 8e3

E h′(2) = 8e4

18 Spočítejte určitý integrál
∫ π

−π/2 | cos(x)|dx.

A 1

B 0

*C 3

D 2

E 4
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19 Najděte hodnotu lokálního minima funkce f : R → R definované předpisem f(x) = 3x3 − 5x2 + x− 1.

A −3

B −1

C − 230
243

*D −2

E −10

20 Která z následujících funkcí definovaných na kladných reálných číslech je periodická?

*A f(x) = cos(2x) ·
√

sin(x) + 1

B f(x) = sin(
√
x)

C f(x) = esin(x2)

D f(x) = sin(x) · x

E f(x) = ex

Pravděpodobnost

21 Jev A má pravděpodobnost 0,5 a jev B má pravděpodobnost 0,3. Jaká je
minimální možná pravděpodobnost jevu A ∪B?

A 0,2

B 0,3

*C 0,5

D 0,8

E 0

22 Uvažme statistický soubor deseti čísel s průměrem 21. Jak se změní jeho průměr, když k tomuto souboru při-
dáme číslo 10?

A Zmenší se o 3.

B Zvětší se o 1.

C Nezmění se.

D Zmenší se o 2.

*E Zmenší se o 1.
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23 Uvažujme dvě nezávislé náhodné proměnné X,Y . Jaký je rozptyl proměnné 2X + Y , pokud víme, že rozptyl X
je 3 a rozptyl Y je 4?

A 7

B 8

C 10

*D 16

E 5

24 Krabice obsahuje dvě mince. Jedna z nich je vyvážená a panna i orel padají s pravděpodobností 0,5. Druhá
mince je upravená a panna padá s pravděpodobností 0,75.
Náhodně vybereme minci z krabice a hodíme ji. Jaká je pravděpodobnost, že jsme vybrali upravenou minci,
pokud nám padla panna?

A 0,75

*B 0,6

C 0,8

D 0,5

E 0,25

25 Tříčlenný tým je náhodně vybrán ze 4 párů sourozenců. Jaká je pravděpodobnost, že tým nebude obsahovat pár
sourozenců?

A 1
2

B 2
7

C 1
4

D 7
12

*E 4
7
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Tato strana je prázdná.


