FI - Prijimaci zkouska: Test z Matematiky

Jméno a prijmenti - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

1

Test z matematiky se skldda z 25 otazek, kde vybirdte jednu z moznych odpovédi. Kazda otdzka mé pravé jednu
spravnou odpoveéd. Kazda spravné zodpovézend otdzka je hodnocena 1 bodem, chybné zodpovézend otdzka je hod-
nocena -0,25 bodu. Za zadnou odpovéd se zapocitda 0 bodl. Jakmile test odevzdate (kliknutim na tla¢itko Odevzdat)
a odevzdani potvrdite, nebude mozné se do testu vratit.

Mnoziny, Relace, Funkce, Logika

Které z néasledujicich tvrzeni je pravdivé pro libovolné x, y, 2?

A {zytr e {zyh v}
B 0ud={0}

Cc {0} e{0,z}

D {z}n {0} € {{z}}

E {} C{{z}}

Kterd z uvedenych formuli predikdtové logiky interpretované nad mnozinou prirozenych cisel (bez nuly) je
pravdiva? Symbol | se realizuje jako standardni délitelnost. Tedy a|b pravé tehdy, kdyz existuje prirozené ¢islo
¢ spliujici ¢-a = b.

*A VaIy(zly)

B Vavy(ylz)

C —(3vy(zly))

D JaVy-(y|x)

E 3avy-(zly)

Uvazujme nasledujici formule vyrokové logiky:
p:=A= (-AVB),
Y :=-BAA.
Kterd z uvedenych formuli je logicky ekvivalentni formuli ¢ = ¥?

*A AN-B
B AVB
cC A

D -AVB

E -AA-B
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@ Uvazujme nasledujici bindrni relaci na mnoziné vsech podmnoZin mnoziny celych ¢isel:
(A,B)e R < AUB=A.
Které z uvedenych tvrzeni o relaci R je pravdivé?

A R je prazdna.
B R neni antisymetricka.
C R je symetricka.

D R neni reflexivni.

*E R je tranzitivni.

@ Ktera z nasledujicich binarnich relaci na mnoziné M = {z,y, z} je injektivni funkci? Funkci definujeme v poradi
(vzor,obraz).

A {(z2), (y,2), (z,2)}
B {(2,2),(y,2),(y,2)}
*C {(z,9), (z,2),(y,2)}
D {(z,9),(z,2),(y,2)}

E {(yv),(z2),(x,y)}

Teorie grafu

@ Jaka je véha libovolné minimalni kostry nasledujiciho ohodnoceného neorientovaného grafu?

*A 14
B 16
C 15
D 17
E 13
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NiZe je zaddn neorientovany ohodnoceny graf pomoci seznamu nésledniki. Tedy pro kazdy vrchol X méme
seznam dvojic (Y, w) definujici hranu z X do Y s ohodnocenim w. Urcete délku nejkratsi cesty z vrcholu A do
vrcholu C.

O o O

EBEELE,

Mostem v neorientovaném souvislém grafu nazveme libovolnou hranu po jejimz odebréni prestane byt graf
souvisly. Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A Pokud do stromu pfiddme hranu, pak se pocet jeho mostl nikdy nezméni.

*B  Pokud do souvislého grafu pridame hranu, pak se pocet jeho mostl nikdy nezvétsi.
C Kazdy neorientovany souvisly graf obsahuje most.

D Pokud do souvislého grafu priddme hranu, pak se poc¢et jeho mostl nikdy nezmensi.
E Zadné z uvedenych tvrzeni neni pravdivé.

@ Rozhodnéte, kterd z nasledujicich posloupnosti vrcholti miize vzniknout jako poradi objeveni vrchold pri pro-
hledani grafu do hloubky z vrcholu c. (Nepredpokldddme Zadné usporadani na vrcholech. Poradi, ve kterém
algoritmus prohledavani do hloubky objevuje nové vrcholy, tedy neni jednoznac¢né dano.)

*A c,a,d,e,b

B c,a,b,d,e
C ca,ebd
D c¢bea,d
E ce,d,a,b

Uvazujme neorientovany graf s 5 vrcholy a 6 hranami. Kazdy z jeho vrcholll obarvime bilou nebo ¢ernou barvou
tak, Ze zaddné dva sousedni vrcholy nejsou obarvené stejnou barvou. Uréete soucet stupnt ¢ernych vrcholdl.

Linearni algebra
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Které tvrzeni je pravdivé? Necht je A € R?*?2 nenulova ¢tvercova matice a b € R? je nenulovy vektor. Pak pokud
soustava rovnic Ax = b nema reseni, je mnoZzina reSeni soustavy Ax = 0 vzdy:
A prazdna mnozina.
B vektorovy podprostor dimenze 2.

C vektorovy podprostor dimenze 0 nebo 1. Mohou nastat oba pripady pro vhodné A a b.
D vektorovy podprostor dimenze 0.
*E vektorovy podprostor dimenze 1.

Ktery z vektorl je vlastnim vektorem nésledujici matice?

3 -1 1
-1 5 -1
1 -1 3

A (1,-2,1)

B (1,-1,1)

c (0,1,1)

D (_1a0a2)

E (-1,-1,2)

Necht je 3 baze prostoru R? tvorend vektory x,y a z. Necht je dale u € R3 vektor, ktery méa v této bazi soutadnice
(1,-3,2). Jaké souradnice mé u v bazi tvorené vektory x + y,2y a x — 2?

*A  (3,-3,-2)
B (177230)
Cc (2,-3,-1)

D (-2 -6,-1)

E (2,6,1)

Necht je f : R? — R? linedrni zobrazeni spliiujici f(1,1) = (3,—1) a f(0,—1) = (2,2). Které z nésledujicich
matic reprezentuje f ve standardni bazi?
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Spocitejte determinant néasledujici matice.

4 2 5 0
2 011
72 3 0
0 0 11

*A 8

B 12

CcC 4

D 9

E 18

Matematicka analyza

Spoéitejte pravou jednostrannou limitu lim, o+ —S22)

cos(xz)—1"

A -1
B 0

CcC 1
D —o0
E o

Necht f,g : R — R jsou funkce definované predpisy f(r) = z? a g(x) = €2*. Spodcitejte derivaci funkce
h(z) = f(x)g(x) v bodé xo = 2.

XA (2) = 12¢4

B 1(2) = 8e?

C NW(2)=4+2¢
D 1/(2) =8¢

E K(2) =8¢

Spocitejte urcity integral fjﬂ/z | cos(x)|dzx.

A 1
B 0
*C 3
D 2
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Najdéte hodnotu lokalniho minima funkce f : R — R definované predpisem f(z) = 323 — 522 + z — 1.

A -3
B -1
D -2
E -10

Ktera z nasledujicich funkci definovanych na kladnych redlnych ¢islech je periodicka?
*A  f(x) = cos(2x) - /sin(x) + 1
B f(z) = sin(v/7)
C )= et
D f(z)=sin(z)- =z

E f(z)=¢e"

Pravdépodobnost

Jev A ma pravdépodobnost 0,5 a jev B méa pravdépodobnost 0,3. Jaka je
minimalni moznd pravdépodobnost jevu A U B?

A 02
B 03
*C 05
D 08
E 0

Uvazme statisticky soubor deseti ¢isel s primérem 21. Jak se zméni jeho pramér, kdyz k tomuto souboru pri-
déame cislo 10?
A ZmenSise o 3.
B Zvétsiseo 1.
C Nezméni se.
D ZmensSiseo 2.

*E Zmensise o 1.
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UvazZujme dvé nezavislé ndhodné proménné X, Y. Jaky je rozptyl proménné 2X + Y, pokud vime, Ze rozptyl X

je 3arozptyl Y je 4?

*B

D

E

Krabice obsahuje dvé mince. Jedna z nich je vyvdzend a panna i orel padaji s pravdépodobnosti 0,5. Druhd
mince je upravenda a panna pada s pravdépodobnosti 0,75.

Néahodné vybereme minci z krabice a hodime ji. Jakd je pravdépodobnost, Ze jsme vybrali upravenou minci,
pokud nam padla panna?

0,75
0,6
0.8
0,5

0,25

*E

Triclenny tym je ndhodné vybran ze 4 part sourozencu. Jaka je pravdépodobnost, Ze tym nebude obsahovat par
sourozenci?

= ~no D=

Sl

KIS
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Tato strana je prdzdnd.



