Zadani a FeSeni testu z matematiky a zprava

o vysledcich prijimaciho rizeni do magisterského
navazujiciho studia od jara 2015



Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni
do magisterského navazujiciho studia od jara 2015

Studium v ¢eském jazyce

Pocet podanych piihlasek 173
Pocet ptihlasenych uchazect 162
Pocet uchazect, ktefi splnili podminky pfijeti 93
Pocet uchazecu, ktefi nesplnili podminky pfijeti 69

Pocet uchazecu prijatych ke studiu, bez uvedeni po¢tu uchazeéu ptijatych ke studiu 93
az na zaklad¢ vysledku ptezkoumani pivodniho rozhodnuti

Pocet uchazect prijatych celkem 93

Percentil pro piijeti 9,00 (odpovida celkem
alespon 19 bodtim)

Zakladni statistické charakteristiky
Informatika Matematika Celkem

Pocet otazek 30 25 55
Pocet uchazect, ktefi se ziiCastnili pfijimaci zkousky 107 107 107
Nejlepsi mozny vysledek 30.00 25.00 55.00
Nejlepsi skute¢né dosazeny vysledek 28.75 25 52.5
Primérny vysledek 17.03 16.24 33.27
Median 17.75 17.5 35.0
Smérodatna odchylka 5.82 5.1 9.51
Percentil
Decilové hranice vysledku * 10 8.9 9.3 20.15
20 12.1 12.8 26.35
30 15.15 14.5 29.95
40 16.35 16.0 32.95
50 17.75 17.5 35.0
60 19.4 18.4 36.65
70 20.25 19.25 39.0
80 222 20.25 40.75
90 23.85 21.9 43.6

* Decilové hranice vysledku zkouSky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice stanovené tak, ze
rozdéluji uchazece sefazené podle vysledku zkousky do stejné velkych skupin, pfi¢emz d5 je median.
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Jméno a prijmeni - piste do okénka

Cislo prihldsky Cislo zaddni

151

Teorie grafu

Uvazme nasledujici graf:
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Kolik mé ruznych koster?
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Uvazme strom o n > 3 vrcholech. Po odebrani hra-
ny mezi dvéma jeho libovolnymi vrcholy obecné
plati:

Vysledny graf maze i nemusi zlstat souvisly.

Mezi Zzadnou dvojici vrcholu ve vysledném grafu ne-
vede cesta.

Vysledny graf je tvoren pravé dvéma stromy.
Vysledny graf ma n — 1 hran.

Vysledny graf je tvoren alespon tremi stromy.
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Uvazme nasledujici orientovany graf:
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Rozhodnéte, které z nasledujicich tvrzeni o pro-
hledavani daného grafu do hloubky z vrcholu a
plati. (Nepredpokladame Zadné usporadani na vr-
cholech. Poradi, ve kterém algoritmus prohledani
do hloubky objevuje nové vrcholy, tedy neni jedno-
znacné dano.)

Vrchol b bude vzdy navstiven drive nez vrchol f.
Vrchol f bude vzdy navstiven jako posledni.
Vrchol e bude vzdy navstiven drive nez vrchol f.
Vrchol e mlze byt navstiven jako posledni.
Vrchol b nemuze byt navstiven jako posledni.

@ Uvazme nésledujici neorientovany, hranové ohod-
noceny graf:

b

Jaka je cena (tj. soucet ohodnoceni hran) jeho mini-
malni kostry?

A 10
*B 9
Cc 11
D 8
E 12

Kolik nejvyse hran miZe mit neorientovany acyklic-
ky graf o n vrcholech?

B n
C 2n-1
D
*E n—1

Mnoziny, relace, funkce, logika

@ Uvazme vyrok: ,VSichni studenti zodpovédéli
spravné vSechny otézky.” Ktery z néasledujicich vy-
roku je jeho negaci?

*A  Alespon jeden student nezodpovédél spravné ale-
spon jednu otazku.

B Z4dny student nezodpovédél spravné vdechny
otazky.

C Alespon jeden student nezodpovédél spravné ani
jednu otazku.

D Nejvyse jeden student zodpovédél spravné vSech-
ny otazky.

E Vsichni studenti zodpovédéli nespravné vSechny
otazky.
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Uvazme libovolnou dvouprvkovou mnozinu M
{a,b}. Kolik existuje ruznych relaci usporadani na
mnoziné M? (Pozn.: Usporaddani je relace, ktera je
reflexivni, tranzitivni a antisymetricka.)
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D
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Kterd z nasledujicich formuli neni tautologie? (Ve
vSech odpoveédich jsou A, B,C vyrokové promén-
né.)

A A= (B=4)

B (AV-A)A(BV-B)A(CV-C)

C (AAB) < —(-AV-B)

*D AV (BA(AV-A))V-C

E C=(Av-A)
Uvazme dvé dvouprvkové mnoziny A = {a,b}, B =
{b, ¢} a dvé triprvkové mnoziny C = {¢,d,e} a D =
{d, e, f}. Kolik prvkt mé& mnozina (AxC)N(Bx D)?

A 0

B 9

C ©

D 4

*E 2

Uvazme relaci R na mnoziné vSech celych cisel

takovou, ze (a,b) je v relaci pravé tehdy, kdyz
|a — b] < 1. Uvedena relace je:

A reflexivni, symetrickd a tranzitivni

*B reflexivni a symetricka

C usporadani

D symetricka a tranzitivni

E reflexivni a tranzitivni

Necht A, B jsou libovolné kone¢né mnoziny. Kte-

ré z nasledujicich tvrzeni neni obecné pravdivé?
(Pozn.: Symbolem | X| zna¢ime pocet prvku konec-
né mnoziny X, symbolem P(X) mnozZinu vSech pod-
mnozin mnoziny X.)

A [P(4)]> 4]

B (ACB)A(BCA)) < (A=DB)

C |AUB| >4

D (ACB)=|A <|B|

*E |AUB| = |A|+|B|

Matematicka analyza

Jaky je soucet néasledujici nekonecné ciselné rady?
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Neni mozné urcit, rada diverguje k +oo.
Neni mozné urcit, rada osciluje.
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Kterda z néasledujicich funkci je prosta na R? (Pozn.:

= >
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Funkce f je prostd na R, jestlize pro libovolna
21,22 € Rplati f(x1) = f(x2) = 21 = x2.)

flz) =1
flx) = si‘n:r
flz) =a®
f(z) = |z|
f(z) =5

*A

Spoctéte integral [ (282z° + cosz — e”)dz. (Pozn.:
Ve vSech moznostech je ¢ integracni konstanta.)

427 +sinz —e® + ¢
16825 — sinx — e* + ¢
427 —sinx — e® + ¢
427 +sinz 4 €* + ¢

19627 —sinz — €* + ¢

Vypoctéte obsah rovinného utvaru A obsahujiciho
presné ty body (z,y) spliujici x > 0,z < m,y >
0,y < sinz. (Viz obrazek.)
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Mé&jme funkei f(z) = 23 + " *. Kterd z nasleduji-
cich funkci je rovna derivaci funkce f?

3.232 + ecosz

322 + 57 . cosx
22 + €8T .ginx
(EQ COos T

3 + e

31.2 + esinw

Linearni algebra
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Uvazme nasledujici soustavu rovnic nad R:
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—r+5y+2z=3
T—5y—z2=-3
2z — 11y — 2z = —6

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

V&echny body R? jsou fe$enim dané soustavy.
Soustava nema reseni.

Soustava ma nekonecCné mnoho reSeni,
mnozina viech reseni tvori rovinu v R3.
Soustava mé nekonec¢né mnoho resSeni,
mnozina vsech feseni tvori primku v R3.
Soustava ma praveé jedno reseni.
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HS OWwW»

Uvazme vektor (—3,2,1) ve standardni bazi
[(1,0,0),(0,1 O) (0,0,1)]. Najdéte jeho souradni-
ce v bazi [(0,0,~1), (1,1,0), (0,1,0)].

(3,2,1)

(1,2,3)

Vyjadreni v zadané bazi neexistuje.

(—1,-3,5)

(—1,2,-3)

Mg OW»

Kterd z néasledujicich trojic vektoru je linearné ne-
zavisla?

*E

0 1 1 2 3 -1
(5 3 2) Lod o=
-3 0 2

0 21

4 5

4 -19

0 2 -6
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0 19
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Kterd z nésledujicich matic zadava zobrazeni A
z R? do R?, které je posunutim (translaci) rovi-
ny o vektor (1,1)? Zobrazeni je translace o vektor
(1,1), jestlize kazdému bodu (z,y) € R? ptiradi bod
(x+1,y+1).

1 -1

v ()
0,5 0,5

B <0,5 0,5)

*C Matice neexistuje.
-1 0

> (o)
0 —1

= (1)

Pravdépodobnost

@ Méjme ndhodnou proménnou X takovou, ze P(X =
48) = 1, P(X =28) = 1,P(X =7) = },P(X =
0) = 32 . Vypoctéte stredni hodnotu ndhodné pro-
menne X (Pozn.: Zapis P(X = y) znadi pravdé-
podobnost toho, Zze ndhodna proménnd X nabude
hodnoty y.)

16
24
64
7
32
0
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Hraci kostkou hdzeme opakované, dokud nehodime
Sestku. Jaka je pravdépodobnost, Ze budeme hazet
pravé pétkrat?

A (G
B 5-2.4
c

D5 ()}
E (3)° 5

Hodime dvakrat po sobé hraci kostkou a vysledky
hodl se¢teme. Kterého z nésledujicich souc¢tl do-
sdhneme s nejvyssi pravdépodobnosti?

HYOg»
© O 0+
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Z&ci psali ve §kole pisemku. Sest z nich mélo jed-
ni¢ku, sedm dvojku, osm trojku, dva ¢tyrku a nikdo
nemeél pétku. Jaky byl median zndmek?

A 32

23
B 25
*C 2

D 3
E 1
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