Zadani a reSeni testu z matematiky a zprava

o vysledcich prijimaciho Fizeni do magisterského
navazujiciho studia od jara 2014



Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni do
magisterského navazujiciho studia od jara 2014

Studium v ¢eském jazyce

Pocet podanych prihlasek 176

Pocet prihlasenych spliiujicich kriteria pro prominuti 27

Pocet prihlaSenych spliiujicich podminky pro prijeti 118

Pocet prihlasenych nespliujicich podminky pro prijeti 58

Percentil pro prijeti 4,0 (odpovida vice nez 10 bodim
celkem)

Cas na FeSeni testu z informatiky 90 minut

Cas na FeSeni testu z matematiky 75 minut

Zakladni statistické charakteristiky
Cronbachovo alfa

Pocet otazek

Pocet uchazeci, kteii se zacastnili
prijimaci zkousky

Nejlepsi moZny vysledek

Nejlepsi skutecné dosazeny vysledek
Primérny vysledek

Median

Smérodatna odchylka

Decilové hranice vysledku *

0,836
Informatika Matematika Celkem
30 25 55
107 106 107
30.00 25.00 55.00
26.50 25.00 47.75
15.84 12.03 27.76
16.25 12.75 28.00
5.34 5.01 9.32
Percentil
10 8,7 5,5 14,5
20 11,55 8 21,35
30 13,75 9,75 24
40 15,35 11,25 25,75
50 16,25 12,75 28
60 17,5 13,75 29,65
70 19,3 14 32,9
80 20,05 17,4 35,95
90 21,25 19,7 38,75

* Decilové hranice vysledku zkousky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice
stanovené tak, Ze rozd€luji uchazece setazené podle vysledku zkousky do stejné velkych

skupin, pfi¢emz d5 je median.



Prijimaci zkouska - Matematika

Jméno a prijmeni - piste do okénka

Cislo prihldsky Cislo zaddni

1

Teorie grafu

Jaky nejmensi pocet hran musi mit souvisly

Mmoo g»

neorientovany graf o 2014 vrcholech takovy,
ze po odebrani libovolné jeho hrany zustane
souvisly?
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Uvazme nasledujici graf a prohledéni tohoto
grafu z vrcholu a:

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Pri prohledavani do Sirky bude vrchol d vzdy
prohledan drive nez vrchol e.

Pri prohledavani do hloubky bude vrchol b vzdy
prohledéan drive nez vrchol f.

Pri prohledavani do sitky bude vrchol f vzdy
prohledéan jako posledni.

P1iprohledavani do hloubky bude vrchol ¢ vzdy
prohledan drive nez vrchol d.

Vrchol e bude prohledan diive nez vrchol f pri
prohledavéani do Sirky i do hloubky.
(Nepredpokldddme zadné uspoiradani na vr-
cholech. Poradi, ve kterém algoritmy prohle-
davani do sirky, resp. do hloubky, objevuji no-
vé vrcholy, tedy neni jednoznacné dano.)

Necht G je libovolny neorientovany graf a

*A

m o

necht K; a K, jsou néjaké kostry grafu G.
Rozhodnéte, které tvrzeni vzdy plati:

|E(KY)| = |E(K)] a [V(K)| = [V(Ks)|
|E(K1)| = |E(K>)| ale nemusi platit |V (K;)| =
|V (K)]

|V(K1)| = |V(K2)| ale nemusi platit |E(K;)| =
|E(K>)|

|E(KY)| = |E(K2)| < |E(G)|

V(K| = [V (K| < [V(G)]
(Zde pro dany graf H zna¢ime E(H) pocet jeho
hran a V(H) pocet jeho vrchold.)

Uvazme ndésledujici neorientovany, hranové
ohodnoceny graf. Jakou nejmens$i vahu mu-
ze mit kostra tohoto grafu obsahujici hranu

b d : f
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{a,c}?
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Necht deg(v) znaci stupeni vrcholu v v neorien-
tovaném grafu (5. Jakému ¢islu je roven soucet
stupfii vSech vrcholll X,cy (¢ydeg(v)?
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Linearni algebra
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Uvazme vektor (2,3,5) ve standardni bazi
[(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)]. Najdéte jeho vyja-
dreni v bazi [(1,1,0),(1,0,1),(0,1,1)].
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Zadéni ¢. 1

Necht z a y jsou libovolnéa redlna ¢isla a necht
f : R — R je linedrni zobrazeni, které splhuje
f(z+2y) =10a f(y) = 3. Cemu se rovna f(x)?

A -2
*B 4
CcC 4
D Ze zadani neni mozné urcit hodnotu f(z).
E 2

Uvazme nésledujici soustavu rovnic nad R:

—x+3y+22=6
20 — 3y — 2= —6
z—2z2=0

Pro jeji reseni plati:

A Soustava nema reseni.

B Kazdy bod R? je fesenim.

C Soustava ma nekone¢né mnoho reseni a vsech-
na lezi na jedné primce.

*D Soustava ma pravée jedno reSeni.

E Soustava ma nekonecné mnoho reseni a vSech-
na lezi v jedné roviné.

Spoctéte determinant nasledujici matice:

1 00
2 4 5
1 2 3
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1 -1
-1 2

) je k ni inverzni matice. Cemu se

Necht A = ) a necht B =
b1 2

(171,1
ba1 bop

rovna by ;?

cow»
N

Mnoziny, relace, funkce

Pro danou mnozinu A ozna¢me P(A) mnozinu
véech podmnoZin mnoziny A. Cemu je rovna
mnozina P(0) x P(0)?
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*C {(0,0)}
D {0}
E 0

Necht A je triprvkovd mnozina. Kolik existuje
ruznych injektivnich funkci z A do A ? (Pozn.:
Pojem
funkce je synonymem pojmu totdIni funkce.)
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Ktera z nasledujicich formuli je sémantic-
ky ekvivalentni formuli —(Vz3dyP(z,y) =

WveQ(z,y))?

S

A JaVy—P(z,y) V IyVzQ(x,y)
*B  VadyP(z,y) AVy3dz—Q(z,y)
C VadyP(z,y) A JyVz—Q(z,y)
D Vzdy—P(z,y) AVyIzQ(x,y)
E dzVy—-P(x,y) A JyVeQ(z,y)
Kterd z nasledujicich formuli neni ani tautolo-
gie ani kontradikce?
A (AV-A)= (AN-A)
B -A= (AV-A)
*C (AV-A) = A

D (AN-A)=-A
E A= (Av-A)

Kterd z nésledujicich relaci na mnoziné celych
Cisel Z ={...,—2,-1,0,1,2,...} je reflexivni?

A {(zyeZxZ|z-y=z—-y}

B {(r,y)€eZxZ|z y=x+y}

*C {(z,y) €ZXZ|x-y=2%}

D {(z,y) €ZXZ|x-y=0}

E {(v,y)€ZXZ|z-y=ua}

Uvazme mnozinu M = {a, b, c}. Kterd z nésle-
dujicich relaci na mnoziné M je relaci ekviva-
lence?
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Matematicka analyza
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Zadéni ¢. 1

Cemu je rovna nasledujici limita?

A

lim,_,o sin (%)

0

Dana limita neexistuje.
1

00

-1
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Hmuogé

Kterd z nasledujicich funkci f(z) neni spojita
na R?

f(z) = |z| (kde |z| je absolutni hodnota z z).
flo) =

f(:L‘) = sin(z)+10

1(z) = cos()

Emuéw:»

Uvazme funkci

flz) = %3 — 2% — 3.

Pro ktery z uvedenych intervalu I plati, ze
funkce je na intervalu I konvexni? (Definici
konvexnosti vdm muze pripomenout nasledu-
jici priklad: funkce g(z) = 22 je konvexni na
intervalu (—oo,00), funkce g(r) = —x? neni
konvexni na zddném intervalu /.)

I =(—00,0)
I = (—00,00)
I=(-1,3)
I=(0,1)
I=(1,00)

Kterd z nésledujicich funkci je rovna deriva-
ci funkce f?

Mg OwW»

A A4z -e*®
B z-e¢”-(e"+ux)
*C 27-e2 . (14 1)
D 2z3.¢*
E 2z +¢e**
Uvazme funkci
3 pokud r < 1
flz) = )
3x* pokud x > 1.

Vypoctéte urcity integral f03 f(z)dx.
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Pravdépodobnost

@ Meéjme néjaky pravdépodobnostni prostor a

HO O g »

v ném néjaké ndhodné jevy A a B. Rikdme, Ze
A a B jsou stochasticky nezavislé, jestlize

P(ANB) = P(A)+ P(B)
P(ANB) = P(A)- P(B)
P(ANB)=0

P(AUB) = P(A) + P(B)

P(AUB)=P(A)-P(B)

(Vyse P(Z) znaci pravdépodobnost ndhodné-
ho jevu Z ve zminéném pravdépodobnostnim
prostoru.)

*B

Postupneé n-krat po sobé hodime kostkou, pri-
¢emz jednotlivé hody jsou na sobé nezavislé.
Jaka je pravdépodobnost, ze prdvé k-krat pad-
ne Sestka?

*B

Uvazme osudi, ve kterém se nachézi ¢tyti mic-
ky, dva cervené a dva zelené. Postupné z osudi
ndhodné vytdhneme tri micky, pricemz vyta-
zené micky nevracime. OznaCme p, pravdé-
podobnost toho, Ze v osudi na konci zlstane
zeleny micek, pp pravdépodobnost toho, ze
prvni dva tazené micky maji rizné barvy, a pc
pravdépodobnost toho, Ze druhy tazeny micek

je ¢erveny. Pak plati

Y\ ?pB:é,pC:%
PA=35,PB=3,PC =3
pA:%,pB:%,Pczg
PA=3.DB=3%.DPCc=3%
pA—%:pB:%:PO:i
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Zadéni ¢. 1

Méjme ndhodné proménné X a Y takové,

moows

ze P(X = -1) = 5, P(X = 0) = %
P(X=1)=4PY =0)=3 PY =2) =1,
P(Y = 4) = 1. Vypoctéte stiedni hodno-

tu ndhodné promeénné Z = 2X + 3Y. (Zapis
P(W = a) znaci pravdépodobnost toho, Ze né-
hodna proménna W nabude hodnoty a.)
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