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Jméno a prijment - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni
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Algoritmizace a datové struktury

Hasovaci algoritmus pouzivany v databéazich poskytuje pristup s ¢asovou slozitosti O(1):

k hodnoté zdznamu na zdkladé znalosti odpovidajiciho klice

k hodnoté klice na zakladé znalosti hodnoty zdznamu

k hodnoté vSech obsazenych zdznamu bez znalosti klice

k hodnoteé klice X na zakladé znalosti klice Y, pro ktery plati, ze X =Y - 1

nikoli, pristup ke kli¢i adresovanému pomoci haSovaciho algoritmu méa ¢asovou slozitost

0(log(n))

moows

@ Predpokladejme, Ze kazdé n-bitové kladné celé ¢islo X je ulozeno jako oboustranné zretézeny
seznam jednotlivych bitu ¢isla X. Prvnim prvkem seznamu je nejméné vyznamny bit ¢isla X.
Napr. ¢islo X = 12 v desitkové soustavé je ulozeno jako seznam (0,0,1,1) délky 4. Jaka je
Casova slozitost operace nahrazeni libovolného ¢isla X ulozeného v této datové strukture za
hodnotu X / 8, pokud pouzijeme celoc¢iselné déleni?

*A (1)

B 0(log(n))
C 0d(n)

D 0(n?)

E 0(n?

Pro datovou strukturu AVL strom (samovyvazujici se binarni vyhledavaci strom) plati:

obsahuje koren, uzly, listy a alespon jeden cyklus

jeho vyska je vzdy logaritmicka vzhledem k poc¢tu uzld

ma-li (n — 1) uzla, pak obsahuje pravé n hran

operace vyhledavéani v AVL stromu s n uzly mda ¢asovou slozitost O(log(log(n)))
vyS$ka AVL stromu je vzhledem k poc¢tu uzli v nejhors$im pripadé kvadraticka

Mo og > |[w

Pro datovou strukturu zasobnik plati:

struktura obsahuje vzdy alespon dva prvky (dno a vrchol zasobniku)
naposledy vlozeny prvek bude odebran jako posledni

naposledy vlozeny prvek bude odebran jako prvni

prvek s nejmensi hodnotou je vzdy udrzovan na dné zasobniku
prvek s nejmensi hodnotou je vzdy udrzovan na vrcholu zdsobniku

AN

Pro datovou strukturu kompletniho binarniho stromu plati, ze kazdy uzel s vyjimkou listu
mé pravé dva potomky. Kolik internich uzlu (tj. uzlia mimo listy) je v kompletnim bindrnim
stromé obsahujicim 256 list{?

A 127
*B 255
C 256
D 128
E 512

Pocitacové systémy
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Mo oOwE

Které cislo ve dvojkové soustavé je ekvivalentem c¢isla vyjadreného v Sestnactkové (hexade-
cimalni) soustavé jako A629?

1010 0110 0010 1001
1001 0010 0110 1010
1001 0100 0110 0101
0111 0110 0010 1001
42537

Mo ow [N

Priznak prenosu (carry flag) slouzi v procesorech rodiny x86 k indikaci:
prenosu z nejvyznamnéjsiho bitu

liché parity vysledku operace

nulového vysledku operace

povoleni obsluhy maskovatelného preruseni

nutnosti obslouzit maskovatelné preruseni

moow e

Petersonuv algoritmus lze typicky pouzit k:

reseni problému vzajemného vylouceni

planovani procesoru

obsluze preruseni typu vypadek stranky

hledani obéti pro uvolnéni ramce pri zaplnéni fyzické pameéti (pri spravé virtualni paméti)
reseni problému typu vyprask (thrashing)

moows

Pri potrebé alokace 100 B procesu P a minimdalni alokac¢ni jednotce operacniho systému 4
kB dochdzi k:

interni (vnitrni) fragmentaci paméti
externi (vnéjsi) fragmentaci paméti
uvaznuti (deadlock)

vzdjemnému vylouceni

starnuti

Necht béh procest na procesoru planujeme algoritmem SJF (Shortest Job First) v preemptiv-

A
B
C
*D
E

ni varianté (s predbihdnim). PoZzadavek na proces P1 vznikd v Case 0 a proces potrebuje 11
jednotek procesoru, pozadavek na proces P2 vznikd v ¢ase 5 a proces potrebuje 2 jednotky
procesoru, pozadavek na proces P3 vznika v case 5 a proces potrebuje 3 jednotky procesoru,
pozadavek na proces P4 vznika v ¢ase 5 a proces potrebuje 4 jednotky procesoru. Planovani
procesu zacind v ¢ase 0. Jaky proces bude béZet na procesoru v ¢ase 127

P1
P2
P3
P4
zadny z téchto procesu

Programovani
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Je dan programovy zapis (dsek programu):

a=20;
b =25;
c = 0;
while (a < 5) {
b =05;
while (b > a) {
c==c¢c+ 1;
b=Db-1;
}
a=a+1;
}

Pro obsah proménnych a, b, ¢ po konci uvedeného kédu bude platit:
A a=0,b=5,c=0
*B a=5b=4,c=15
C vykondni kéddu neskon¢i, program cykli
D a=4,b=5,c¢c=20
E a=4b=4,c=5

@ Je dén programovy zapis (isek programu):
indexl = 0;
index2 = 0;
while ((indexl < 10) && (index2 < 10)) {
if (polel[index1l] < pole2[index2]) {
PRINT (polel[index1]);
indexl = indexl + 1;

}
else {
PRINT (pole2[index2]);
index2 = index2 + 1;
}

}
while (indexl < 10) {
PRINT(polel[index1]);
indexl = indexl + 1;
}
while (index2 < 10) {
PRINT(pole2[index2]);
index2 = index2 + 1;
}
Predpokladejte, ze polel a pole2 jsou souvisla pole o 10 prvcich serazena vzestupné. Indexo-
vani poli je od 0, tj. prvni prvek je na pozici polel[0], druhy na polel[1], ... posledni desaty
prvek na pozici polel[9]. Funkce PRINT vypiSe hodnotu poskytnutého prvku. Operator &&
znaci logicky soucin (tj. splnéni obou logickych podminek). Rozhodnéte, kterd z uvedenych
moznosti je spravna:
Program vypiSe pouze obsah polel.
Program vypiSe pouze obsah pole2.
Program vypiSe obsah polel a za nim obsah pole2.
Program vypiSe vzestupné serazeny spojeny obsah poli polel i pole2.
Program vypiSe sestupné serazeny spojeny obsah poli poleli pole2.

Hg O=»
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Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) platné:

A

B

C

D

*E

Blok, ve kterém se provadi kéd, ktery muze vyvolat vyjimku, ktera je zachytavéna, je obalen
klauzuli catch {}.

Pokud neni vyjimka obslouzena v aktudlni funkci, tak se vyjimka zahazuje a pokracuje se
dalsi instrukci ve volajici funkci.

Po obslouzeni vyjimky se pokracuje v kodu na rddku nasledujicim po rddku, ve kterém doslo
k vyvolani vyjimky.

Standardni knihovna neobsahuje zadné tridy pro vyjimku - vyjimky jsou vzdy uzivatelsky
definované tridy.

Pokud neni vyjimka obslouzena v aktudlni funkci, tak se propaguje o troven vys do volajici
funkce.

A

B
C
*D

Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) platné:

Zapouzdreni umoznuje skryt vnitini implementaci nékterych metod, neumoznuje ale skryt
atributy tridy.

Prostrednictvim pristupnosti lze ridit pristup k atributim tridy, ale ne k jejim metodam.
Zapouzdreni pomdaha zjednodusit hlavicky metod skrytim vSech jejich argumentu.
Zapouzdreni pomaha zvysSovat robustnost implementace tim, ze skryva detaily vnitrniho sta-
vu objektu pred okolim a omezuje moznost jeho zmény.

Zapouzdreni je automaticky zajiStovano béhovym prostredim na trovni ochrany paméti bez
nutnosti specifikovat pristupnost.

15

A
B
C
*D
E

Predpokladejte, Ze procesor provede volani funkce nebo metody a za¢ne se vykonavat jeji
télo. Rozhodnéte, kterd z uvedenych moznosti (pro bézné jazyky typu C++, Java, C#) obsa-
huje pravé vsechna pravdiva tvrzeni z moznosti I., II. a III.

I.  Ukazatel na zasobnik (stack pointer) je aktualizovan.

II. Ukazatel na haldu (heap pointer) je aktualizovan.

III. Cita¢ instrukci (program counter) je aktualizovan.

I.

II.

I. a Il
I. a III.
II. a III.

Pocitacove site

Pri prenosu dat vznikaji chyby. Samoopravné kédovani dat prijimaci umozni:
vSechny chyby opravit

vétSinu chyb opravit, nékteré chyby pouze detekovat, vyjimecné nékteré nezjistit
vétsinu chyb detekovat

vétsinu chyb opravit, ostatni chyby pouze detekovat

vétsinu chyb opravit se znalosti tajného hesla, nékteré chyby nezjistit

17

O P I HYOg»

*D

Informace jsou digitdlni nebo analogové. Signaly jsou digitalni nebo analogové. Vyberte
pravdivé tvrzeni:

Analogové signaly mohou prenaset pouze analogové informace.

Digitalni signaly vzdy prendasi analogové informace bez zkresleni.

Digitalni i analogové signaly mohou prenaset pouze digitalni informace.
Digitalni i analogové signaly mohou prendset digitalni i analogové informace.
Digitalni i analogové signdly mohou prenaset pouze analogové informace.
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Mezidoménové smérovani s protokolem BGP (Border Gateway Protocol) charakterizujeme

*A

B

témito vlastnostmi:

Podporuje komplexni topologie, smérovace si vymeénuji popis celych cest véetné skokl, po-
uziva CIDR pro agregaci cest, sméruje podle politik.

Podporuje komplexni topologie, smérovace si vyménuji informace o svych sousedech, poma-
14 konvergence zpusobuje nekonzistenci ve smérovacich tabulkach.

Smérovace si vymeénuji kompletni kopie svych smérovacich tabulek, vyuzivaji metodu déleni
horizontu.

Smeérovace vyuzivaji metriku tvorenou cenou cesty odvozenou od Sirky pasma, provadéji
load-balancing pro vice cest se stejnou cenou.

Podporuje komplexni topologie, smérovace si vyménuji popis celych cest vCetné skoku, hle-
daji optimalni reseni dle pouzité metriky.

Cilem adresace na transportni vrstve sitového modelu OSI je

A

B
*C
D

E

propojit dva libovolné body globalni sité
propojit dva libovolné body lokdlni sité
propojit odesilajici a prijimajici aplikaci

odlisit MAC adresy vSech zarizeni v lokalni siti
propojit dva libovolné body senzorové sité

Jmenna sluzba DNS zajistuje:

HSOg»

Preklad fyzickych adres (MAC) na sitové a naopak. Pracuje na sitové vrstve.

Preklad doménovych jmen na IP adresy a naopak. Je soucasti aplikacni vrstvy.

Preklad doménovych jmen na fyzické adresy a naopak. Je soucasti vrstvy datového spoje.
Preklad IPv4 adres na IPv6 adresy a naopak. Pracuje na sitové vrstve.

Preklad IPv4 adres a IPv6 adres na fyzické adresy.

Databazové systémy

Uvazujte nasledujici relace z databaze banky: zdkaznik(rc, jméno, adresa), tucet(c uctu, rc,

*A

ztistatek) a uvér(¢ uvéru, rc, vyse uveéru, zaplaceno). Predpokladejte, Ze jeden zdkaznik mu-
Ze mit v bance vice G¢ta i avérd, ale nemusi mit zadny. Z nésledujicich SQL dotazu vyberte
ten, ktery vrati celkovou bilanci banky, tedy celkovy objem penéz, které jsou na uctech za-
kazniku, ale které nejsou pujceny nékomu na avér:

SELECT SUM(penize) FROM (SELECT zustatek AS penize FROM tuc¢et UNION SELECT za-
placeno - vyse uvéru AS penize FROM uvér) celkem;

SELECT SUM(penize) FROM ucet, uvér WHERE ucet.r¢ = aveér.ré

SELECT SUM(zustatek) + SUM(zaplaceno) - SUM(vy$e uvéru) FROM ucet, uvér WHERE
ucet.r¢ = aver.r¢

SELECT SUM(zustatek + zaplaceno - vy$e uvéru) FROM ucet NATURAL INNER JOIN uvér
(SELECT SUM(zustatek) FROM ucet) MINUS (SELECT SUM(zaplaceno - vySe_tvéru) FROM
uver)
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@ Uvazujte nésledujici B+strom, ktery tvori index pro atribut id néjaké relace:

18 s ]

JERN| RN
LillofF—>{[all [Fl6ll7—>l91 I

Jestlize databaze potrebuje zpristupnit zaznam s id = 3, pak:

budou provedeny tri operace porovnani a zaznam nebude nalezen
budou provedeny dvé operace porovnani a zadznam nebude nalezen
bude provedena jedna operace porovnani a zaznam nebude nalezen
budou provedeny ti operace porovnani a zaznam bude nalezen
budou provedeny dvé operace porovnani a zaznam bude nalezen

Mo Oow3

Ktera z nasledujicich vlastnosti neni vyzadovana pro databazovou transakci?

Konzistence - po provedeni transakce zustava databaze v konzistentnim stavu.
Izolovanost - operace provadéné uvnitr transakce jsou viditelné pouze pro tuto transakci.
Trvalost - zmény provedené dokoncenou transakci jsou ulozeny v databdzi a nemohou byt
ztraceny.

*E Dokoncitelnost - kazda transakce musi vzdy v konecném case provést vSechny pozadované
zmeény.

23
A Atomicita - transakce se provede bud celd, nebo se neprovede vibec.
B
C
D

Vyberte pravdivé tvrzeni o primarnim kli¢i (PK):
A Pro jednu entitni mnozinu existuje nékolik PK.
B PK je maximalni pocet zavislych atributu.

*C PK je kandidatni klic.
D PK ma vzdy minimdalné dva atributy.
E PK je libovolnd podmnozina atributu.

@ Uvazujme relace zdkaznik(r¢, jméno, adresa) a tucet(¢ uctu, ré, zustatek). Vyberte, které
z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé, pokud je atribut ticet.r¢ nenulovym cizim klicem (NOT
NULL FOREIGN KEY):

A Relace zédkaznik muze byt prazdna.

B Relace ucet muze byt prazdna.

*C Relace ucet obsahuje minimdlné tolik zdznamu, kolik je zdznamu v relaci zékaznik.
D Vsechny hodnoty v atributu tcet.r¢ existuji v relaci zdkaznik.

E Neékteré hodnoty atributu zdkaznik.r¢ nemusi existovat v relaci ucet.

Softwarové inzenyrstvi

Jako softwarovy inzenyr hledate programovaci paradigma, které vam pomuze co nejlépe re-
alizovat koncepty zapouzdreni a polymorfismu. Které z nasledujicich paradigmat ma k témto
konceptim nejblize (je jimi primo charakterizovano)?

A Proceduralni
*B Objektové orientované
C Funkciondalni

D Logické

E Datové orientované
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Ktery z nasledujicich popist nejlépe charakterizuje techniku Test-Driven Development (TDD)?

A TDD je strategie testovani softwaru, kterd vyzdvihuje vyznam manudalniho testovani pred
automatickym.

B TDD je strategie testovani softwaru, ktera vyzdvihuje statické metody testovani pred dyna-
mickymi.

C TDD je pristup k vyvoji softwaru, ktery doporucuje po implementaci kazdé ¢asti funkcionality
napsat test a ¢ast otestovat.

*D TDD je pristup k vyvoji softwaru, ktery doporucuje v kazdém kroku implementace napsat
test drive nez je dand cast funkcionality implementovéna.

E TDD je pristup k vyvoji softwaru, ktery doporucuje prubézné testovani vyvijeného softwaru
vzdy na konci kazdého mésice.

Jako softwarovy inZenyr zvazujete, zda nové vznikajici systém cilit k nasazeni na jediny ser-
ver nebo jej navrhnout jako distribuovany (nasazeny na vice servert). Uvazujme nésledujici
tri argumenty:

I. Pokud jsou vykonnostni charakteristiky reSeni na jednom serveru vyhovujici, dam pred-
nost nasazeni na jeden server, protoze prechod do distribuovaného prostredi muze prinést
snizeni spolehlivosti a bezpecnosti systému.

II. Pokud to je financ¢né inosné, dam vzdy prednost distribuovanému reseni, protoze je
s nim spojena vyssi vykonnost, spolehlivost a bezpec¢nost.

III. Pokud to je financné tnosné, ddm vzdy prednost distribuovanému reseni, protoze je
s nim spojena vyssi vykonnost, bezpec¢nost a snazsi udrzovatelnost.

Rozhodnéte, které z uvedenych argumentu I., II. a III. jsou obecné validni (zvolte moznost
obsahujici vSechny a prave vSechny z nich):

A L

B IIIL

*C 1.

D II. alll
E I all

Ktery z diagramu jazyka Unified Modelling Language (UML) zvolite pro modelovani procestu
probihajicich v systému?

Diagram datovych tokl (data flow diagram)

Diagram aktivit (activity diagram)

Entitné rela¢ni diagram (entity-relationship diagram)

Diagram nasledku (consequence diagram)

Diagram trid (class diagram)

HYOg»
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Uvazujme navrh znazornény ndasledujicim diagramem tifid UML s vyznacenim dédicnosti
(vztah zakonceny trojuhelnikem) a abstraktni tridou Item:

Owner Iltem

0..1 0.*

Book CD

Na zakladé tohoto diagramu plati:

A Objekt typu Owner muze mit libovolné mnozstvi referenci na instance tridy Item, ale nemuze
mit referenci na instanci tridy CD nebo Book.

*B  Objekt typu Owner mize mit libovolné mnozstvi referenci na instance tridy Book nebo CD,

ale nemlze mit referenci na instanci tridy Item.

Objekt typu Owner miZe mit libovolné mnozstvi referenci na instance tridy Book nebo Item.

Objekt typu Owner muze mit nejvyse jednu referenci na instanci tridy Item.

Objekt typu Owner muze mit nejvySe jednu referenci na instanci tridy Book, CD nebo Item.

Mmoo
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