Prijimaci zkouska - Informatika

Jméno a prijment - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni
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Algoritmizace a datové struktury

A
*B

Ktera z uvedenych vlastnosti je platnéd pro datovou strukturu pole o n prvcich (hodnoty jsou
v paméti ulozeny primo za sebou):

k jednotlivym polozkdm se pristupuje na zdkladé jmenného klice

v pripadé, Ze nezndme pozici (index) hledané polozky, tak je ¢asova slozitost pristupu k ni
O(n)

struktura pole je vyhodna pro pouziti v situacich, kdy potrebujeme casto vkladat dodatecny
prvek mezi existujici prvky na libovolné pozici

pole ma ve srovnani se strukturou oboustranné spojovaného seznamu prvku typicky vétsi
pameétové pozadavky

Casova slozitost pristupu na pozici zadanou indexem je O(n)

Predpokladejte, Ze mate jako vstup dvé pole redlnych ¢isel o n prvcich a jako vystup mate
poskytnout jediné pole, které bude obsahovat vSechny polozky z téchto dvou vstupnich poli a
které bude serazené vzestupneé. Vstupni pole jsou jiz serazena vzestupné a mohou existovat
prvky, které se vyskytuji v obou polich. Uvazujme algoritmus vytvarejici takovéto spojeni.
Které z uvedenych tvrzeni plati?

Nejnizsi casovou slozitost dosdhneme kopirovanim obou poli do jediného a aplikaci radiciho
algoritmu quicksort s vyslednou slozitosti O(log(n)*n).

Nejnizsi casovou slozitost dosdhneme kopirovanim obou poli do jediného a aplikaci radiciho
algoritmu bubblesort s vyslednou slozitosti O(n*n).

Nejnizsi casovou slozitost dosahneme postupnym kopirovanim obsahu vstupnich poli do vy-
stupniho tak, aby bylo porad zachovavano vzestupné usporadani s vyslednou slozitosti O(n).
Nejnizsi casovou slozitost dosdhneme kopirovanim obou poli do jediného vystupniho pole
bez nutnosti dalSiho razeni s vyslednou slozitosti O(1).

Nejnizsi casovou slozitost dosdhneme prevedenim vstupnich poli do binarniho vyhledéava-
ciho stromu a naslednym ulozenim listi tohoto stromu zpét do vystupniho pole s celkovou
slozitosti O(log(n)*n).

Predpokléddejme existenci oboustranné spojovaného seznamu prvku (double-linked list), u kte-
rého mame ulozeny ukazatel na posledni prvek. Délka seznamu je n. Které z uvedenych
tvrzeni plati?

Casova sloZitost vloZeni nového prvku za posledni prvek je O(n).

Casova sloZitost ziskani prvniho prvku v seznamu je O(1).

Casova sloZitost nalezeni zadaného prvku je O(n).

Casova sloZitost vlozeni nového prvku za jiz nalezeny existujici prvek je O(n).

Pamétova rezie pro realizaci spojovaného seznamu je stejné jako pro pole prvka ulozenych
v paméti kontinudlné za sebou.

Pro datovou strukturu znamou jako vyvazeny binarni strom plati:

vyvazeny binarni strom neni nutné béhem vkladani novych uzli vyvazovat

vy$ka vyvazeného binarniho stromu je vzhledem k poctu uzli v nejhorsim pripadé linedrni
ma-li n uzlt, pak obsahuje pravé n hran

operace vyhledavani v bindrnim stromu s n uzly méa ¢asovou slozitost O(log(log(n)))

operace odstranéni uzlu z vyvdzeného binarniho stromu s n uzly méa ¢asovou slozitost O(log(n))
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Predpokladejte, ze mame N sitovych prvkl, nékteré z nich jsou propojeny pomoci kabelo-
vych rozvodi. Ukolem je zjistit, zda je moZné ustanovit datovy spoj (pies jeden nebo vice
fyzickych kabelu) z kazdého sitového prvku X do libovolného jiného sitového prvku Y. Ktera
z uvedenych moznosti je optimdalnim resenim?

A Hledéani nejdels$iho tunelu v grafu sitovych prvka. Pokud mé tunel alespon 2 uzly, pak se
nelze z nékterého X dostat do nékterého Y.

B Prochézeni grafu sitovych prvku do hloubky. Pokud je objeven v grafu cyklus, tak se nelze
z nékterého X dostat do nékterého Y.

*C Hledani minimdlni kostry grafu sitovych prvku. Pokud takova kostra neexistuje, tak se z né-
kterého X nelze dostat do nékterého Y.

D VyzkouSenivSech moznych cest v grafu sitovych prvka hrubou silou. Pokud se nékterou cestu
nalézt nepodari, tak se z nékterého X nelze dostat do nékterého Y.

E Hledéni nejkrat$iho cyklu v grafu sitovych prvki. Pokud je objeven v grafu cyklus, tak se
z nékterého X nelze dostat do nékterého Y.

Programovani

E)

MmO owgE

_3;
b =0;
c = 0;
while (b < 3) {
while (a > b) {
c=c¢c+ 1;
b=Db+ 1;
}
a a - 1;
b b+ 1;
}

Pro obsah proménnych a, b, ¢ po konci uvedeného kédu bude platit:
a=2,b=4,c=3

a=3,b=0,c=0

a=3,b=4,c=3

a=2,b=5,c=3

uvedeny kod bude cyklit a nezastavi
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int offset = 0;
int dataset[10];
void put(int value) {
if (offset < 10) {
dataset[offset] = value;
offset = offset + 1;

}
}
int get() {
if (offset > 0) {
if (offset < 11) {
offset = offset - 1;
return dataset[offset];
} else return -1;
} else return -1;
}

Vyse uvedeny kdéd poskytuje dvé zakladni funkce pro praci s jednou z ¢asto pouzivanych
datovych struktur. Proménné offset a dataset jsou globalni proménné. Datovy typ int znaci
celad cisla se znaménkem, dataset[offset] vraci hodnotu v poli dataset na pozici offset+1
(indexovani od nuly). Rozhodnéte, kterd z uvedenych moznosti je spravnd pro vyse uvedeny
kaéd:

funkce implementuji datovou strukturu FIFO pro neomezeny pocet prvkl

funkce implementuji datovou strukturu LIFO pro neomezeny pocet prvku

funkce implementuji datovou strukturu zretézeny seznam (list) pro neomezeny pocet prvku
funkce implementuji datovou strukturu FIFO pro omezeny pocet prvka

funkce implementuji datovou strukturu LIFO pro omezeny pocet prvku

R Oowp

Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) obecné
platné:

objekt je instanci tridy, trida je instanci objektu

pro dany predlohovy objekt mize existovat vice instanci, které oznacujeme pojmem trida

z jedné tridy muze byt vytvoren vzdy pravé jeden objekt

trida definuje hlavicky metod, objekt jejich implementaci

trida obsahuje deklaraci nabizenych metod a muze obsahovat i jejich implementaci

Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) platné:
pokud je metoda tridy virtudlni, Ize jeji implementaci zménit v potomcich této tridy

pokud je metoda tridy virtudlni, nelze zménit jeji implementaci v potomcich této tridy
rezie pri zavolani virtualni metody je typicky nizsi nez pri zavoldni metody volané véasnou
vazbou (nevirtualni)

metodu lze oznacit jako virtualni pouze v rozhrani (Java - interface, C++ - abstraktni trida)
pokud metoda neni virtudlni v dané tridé X, tak ji v potomcich tridy X nelze na virtualni
predeklarovat
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Predpokladejme, Ze trida A ma metody publicFoo(), protectedFoo() a privateFoo() s pravy

= >

*E

pristupu pro publicFoo() jako public, protectedFoo() jako protected a privateFoo() jako pri-
vate. Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#)
platné:

Objekt X muze volat vSechny metody tridy A v pripadé, Ze je instanci potomka tridy A.
Objekt X vzdy muze volat pouze metody publicFoo() a protectedFoo() a nemuze volat priva-
teFoo(), nezavisle na tom, zda je instanci potomka tridy A.

Objekt X vzdy muze volat pouze metodu publicFoo() a nemuze volat protectedFoo() a priva-
teFoo(), nezavisle na tom, zda je instanci potomka tridy A.

Objekt X muze volat pouze metodu publicFoo() v pripadé, Ze se nejedna o instanci potom-
ka tridy A. Nemuze volat protectedFoo() a privateFoo(), nezavisle na tom, zda je instanci
potomka tridy A.

Objekt X vzdy muze volat pouze metodu publicFoo(). Metodu protectedFoo() muze volat
v pripadé, zZe je instanci primého potomka tridy A. Metodu privateFoo() muze volat pouze
v pripadé, Ze je instanci tridy A.

Databaze

B-strom je:

A
B
C
*D
E

zkratka pro binarni vyhledavaci strom

rozsSireni A-stromu

strom, kde kazdy uzel ma vzdy pravé dva nasledniky
n-arni vyvazeny strom

strom, kde kazdy uzel je zaroven i korenem

Predpokladdejme, Ze relac¢ni databaze obsahuje tabulku ctenari s kliCem (id_ctenar), tabulku

A
B
*C

D
E

knihy s klicem (id kniha) a tabulku pujceno s klicem (co, komu). Jaky vysledek vrati nasle-
dujici SQL dotaz:
SELECT ctenari.id ctenar,count(*)
FROM ctenari, knihy, pujceno
WHERE pujceno.co=knihy.id kniha and pujceno.komu=ctenari.id ctenar
and knihy.nazev LIKE '%SQL%'
GROUP BY ctenari.id ctenar;
seznam identifikdtoru vSech knih v knihovné a pocet kolikrat jiz byly vypljceny
seznam identifikator ¢tenaru, kteri si nikdy neptjéili zaddnou knizku
seznam identifikatorta ctenaru a pocet jimi vypujcenych knih, které maji v nazvu retézec SQL
pocet Ctenaru knihovny
seznam identifikatoru ¢tenari a nazvy jimi vypujc¢enych knih, které maji v ndzvu retézec SQL

Uzavér mnoziny funk¢nich zavislosti lze nalézt pomoci:

A
*B
C
D
E

Boyce-Coddovych axiomu
Armstrongovych axiomu
prvni normdlni formy
Chomského normaélni formy
Hornovych axiomu

Vyberte nepravdivé tvrzeni ohledné normalizace rela¢niho schématu:

HYOg»

normalizace se provadi, aby schéma odpovidalo normalnim formam
normalizace muzZe znamenat ztratu dat

pri normalizaci muze byt nutné rozdélit jednu tabulku do dvou tabulek

Castym problémem, ktery pri normalizaci resime, je odstranéni redundance dat
algoritmus normalizace bere v ivahu i funkcni zavislosti
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Vyberte nepravdivé tvrzeni o kandidatnim klici (KK):

A
B
C
D
*E

Pro jednu entitni mnozinu maze existovat vice KK.
KK je Klic.

KK je super Klic.

Primdarni kli¢ je zvoleny KK.

KK je libovolnd podmnozina atributu.

Pocitacovée site

Prenos jednobitové informace mezi staciondrnim satelitem a pozemni branou trva:

A
B
C
*D
E

270 sekund

270 picosekund
270 nanosekund
270 milisekund
270 mikrosekund

Referenc¢ni model ISO OSI predepisuje usporadat funk¢nosti distribuovanych systémt do

A
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hierarchicky usporadanych vrstev:

fyzické, spojové, sitové, transportni, aplikacni

fyzické, spojové, sitové, transportni, relacni, aplikacni

fyzické, spojové, sitové, transportni, relacni, bezpecnostni, prezentacni, aplika¢ni
fyzické, spojové, sitové, transportni, relacni, prezentacni, aplikacni

fyzické, spojové, sitové, transportni, transakcni, bezpecnostni, prezentacéni, aplika¢ni

Protokol http implicitné pouziva port cislo:

A

B
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D

E

22
25
80
88
110

Spojovany komunikacni protokol (connection oriented) zarucuje doruceni vSech vyslanych

A

B
C

*D

dat v origindlnim poradi, ve kterém byla data vysildna. Vyberte platné tvrzeni:

spojovany komunikacni protokol 1ze pouzit pouze mezi uzly bezprostredné spojenymi preno-
sovym médiem

spojovany komunikacni protokol 1ze pouzit pouze mezi uzly v jedné sitové doméné
spojovany komunikacni protokol 1ze pouzit pouze mezi uzly spliujicimi omezeni dana mode-
lem ISO OSI

pouziti spojovanych protokoli neni nutnou podminkou pro dosazeni spolehlivé komunikace
v prostredi s poruchami

pouziti spojovanych protokoll je nutnou podminkou pro dosazeni spolehlivé komunikace
v prostredi s poruchami

Misty poskytovani transportnich sluzeb v siti Internet na bazi protokoltt TCP/IP jsou:

HYOg»

urcené systémové procesy (demons)

numericky identifikovatelné datové schranky (ports)

rozhrani ovladac¢l komunikacnich spoju v jadru operac¢niho systému (drivers)
rozhrani radi¢t komunikac¢nich spoju (control units)

MAC adresy

Pocitacové systémy
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Které cislo ve dvojkové soustavé je ekvivalentem cisla vyjadreného v Sestnactkové (hexade-

A
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cimdlni) soustavé jako 29AF?

0001 1001 1010 1111
0010 1001 1010 1111
1111 1010 1001 0010
1001 0010 1010 1111
10671

@ Vyberte nepravdivé tvrzeni o reprezentaci realnych cisel na pocitacich:

A
B
C

D
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realnd cCisla byvaji v pocitaci uloZzena podle standardu IEEE 754

realnd cisla se obvykle reprezentuji pomoci znaménka, exponentu a mantisy

u reprezentace realnych ¢isel miiZzeme pouzit odliSné techniky pro reprezentaci ¢isel v pevné
radové carce a plovouci radové carce

nékteré reprezentace realnych c¢isel podporuji hodnotu nekonec¢no

vyznamnym problémem vsech reprezentaci redlnych cisel v pocitaci je tzv. problém boolov-
ské algebry

Vyberte pravdivé tvrzeni o prerusSeni (interrupt) v pocitacovych systémech:

A
B
C
D
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muze byt vyvolano symetricky nebo asymetricky

zadné preruseni nelze maskovat

preruseni jsou vzdy nedeterministicka

v modernich OS si kazdy proces vytvari svou tabulku preruseni
preruSeni lze obvykle vyvolat i pomoci specidlni instrukce

Pro synchronizaci a komunikaci mezi procesy se v béznych OS nepouziva:

A
B
*C
D
E

roura (pipe)
semafor

most

mutex

sdilena pamét

@ Preruseni ,vypadek stranky“ je vyvolano:

HYOg»

pri hardwarové chybé pamétového ¢ipu

pri referenci adresy, ktera neni pritomna ve fyzickém adresovém prostoru
pri kazdém pristupu do virtualni pameéti

pri kontrole pristupovych prav k souborum

pri chybé komunikace s V/V zarizenim




