Zadani a FeSeni testu z matematiky a zprava

o vysledcich prijimaciho rizeni do magisterského
navazujiciho studia od podzimu 2016



Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni

do magisterského navazujiciho studia od podzimu 2016
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* Decilové hranice vysledku zkousky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice stanovené tak, ze

rozdéluji uchazece sefazené podle vysledku zkousky do stejné velkych skupin, pficemz d5 je median.
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Jméno a prijmeni - piste do okénka

Cislo prihldsky Cislo zaddni

25

Mnoziny, relace, funkce, logika

Uvazme vyrok "Kazdy student, ktery uspél
u prijimacich zkousek, byl prijat." Ktery
z nasledujicich vyroki je jeho negaci?

A Vsichni studenti byli prijati.

*B Existuje student, ktery uspél u prijimacich
zkouSek a nebyl prijat.

C Z&dny student, ktery uspél u ptijimacich zkou-
Sek, nebyl prijat.

D Existuje student, ktery neuspél u prijimacich
zkousSek a byl prijat.

E Z&dny student nebyl prijat.

Kterd z nasledujicich relaci na mnoziné celych
ciselZ ={...,—2,—1,0,1,2,...} je tranzitiv-
ni?

{(z,y) EZXZ |z #y}
{(z,y) €EZXZ |z =—y}
{(z,y) €EZXZ|2x =y}
{(z,y) €ZXZ |z +y=3}
{(z,y) €EZXZ |z =y}

Kterd z naésledujicich relaci na mnoziné
{a,b,c} neni podmnozinou zadné relace
usporadani na mnoziné {a,b, c}? (Usporada-
ni je reflexivni, antisymetrickd a tranzitivni
relace.)

Méjme libovolnou mnozinu A a libovolnou
funkci f typu A — A. Jaké z nésledujicich
tvrzeni obecné plati pro funkci f a libovolné
dva prvky z,y € A?

A f@)=w
B Pokud z # y, pak f(z) # f(y).
C f(x)#«x.
*D  Pokud = =y, pak f(z) = f(y).
E Pokud f(z) = f(y), pak x = y.

Kolik splnujicich prirazeni mé vyrokova for-
mule A = (BV (B & ())? (A, B aC jsou
ruzné vyrokové proménné.)

A 1
B 4
*C 7
D 2
E 8

Linearni algebra

Spoctéte determinant nésledujici matice:

3 -2 -3
-1 5 7
10 0

*A 1
B 2
CcC 0
D 5
E 4

Pro dané mnozZiny A a B ozna¢me symbo-
lem P(A) mnozinu vSech podmnoZzin mno-
ziny A a symbolem A \ B mnozinovy roz-
dil mnozin A a B. Kolik prvkii m& mnozina

P({a,b,c}) \ P({a,b})?

Mg OwWp
s N O

2 1
5 =2

26

A (2 )
B Soucin zadanych matic neni definovan.
C 5 3

11 3

-3 2 1
D 01 3

2 5 1

-3 0
*
e (5 )
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Zadani ¢. 25

9

*A

D

E

Uvazme nasledujici soustavu rovnic nad R:

3z 4+2y+2=2

T—2y+z=-2

—2x—4dy—4z=—4

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
Soustava ma prave jedno reseni.
Véechny body R? jsou fesenim dané soustavy.
Soustava ma& nekonecné mnoho reSeni, pri-
¢em? mnozina viech fe$eni tvori rovinu v R3.
Soustava ma nekoneCné mnoho reseni, pri-
¢em? mnozina véech re$eni tvori primku v R3.
Soustava nema reSeni.

Necht f : R — R je linedrni zobrazeni a
x,y jsou takové, ze plati f(x + y) 5 a
f(2z + 3y) = 12. Cemu se rovna f(x)?

1
2
Neda se urcit ze zadani.
0
3

Jaky je soucet nasledujici nekonecné Ciselné

Mg OW»

rady?
Zio(% B 2%)

o= N

Neni mozné urcit, rada osciluje.
1
Neni mozné urcit, rada diverguje k +oo.

H

5

Mé&jme funkci f(r) = 225 + € + €%, Kterd
z néasledujicich funkci je rovna derivaci funkce

f?

S5at + 2e%*
5zt 4 e2*
10z* + 22
102* + 2e2*
S5z + e?

Ktera z nasledujicich trojic vektoru je linearné
nezavisla?

Matematicka analyza

Kterd z nésledujicich funkci typu R — R je
surjektivni?

1/z
5
22
]
sinx

H moog»

3

aOw»

Necht f je redlna funkce jedné realné pro-
meénné, jejiz defini¢ni obor tvori vSechna re-
alna c&isla. Rekneme, Ze f je sudd, jestlize
Ve e R: f(—x) = f(x), a ze f je lichd, jestlize
Ve € R : f(—x) —f(x). Vyberte spravné
tvrzeni.

Funkce f(x) = |z| je licha.

Funkce f(z) = cosx neni ani sud4 ani licha.
Funkce f(z) = 2sinz + z je suda i licha zéro-
ven.

Funkce f(7) = sin2? je suda.

Funkce f(r) = 2% — z je suda.

2
Spoctéte integral / 622 — cos(mx)dz.
0

*A 16
B 1
Cc 24
D 2«
E 4
Pravdépodobnost

*
>

moow

Uvazme klasickou Sestisténnou kostku. Které
dva ndhodné jevy jsou na sobé stochasticky
nezavislé?

padne sudé cislo; padne ¢islo 5 nebo 6

padne sudé cislo; padne ¢islo 1

padne sudé c¢islo; padne ¢islo 4, 5 nebo 6
padne liché c¢islo; padne ¢islo 1

padne cislo mensi nezZ 4; padne ¢islo vétsi nez
4

Mo ow3

Méjme pravdépodobnostni prostor a v ném
dva néhodné jevy A a B. Cemu je rovna prav-
dépodobnost (AU B)?
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Méjme faleSnou minci, na niz pada panna

Mmoo g»

s pravdépodobnosti 30 % a orel s pravdépo-
dobnosti 70 %. Jaké je po zaokrouhleni na cela
procenta pravdépodobnost, Ze z péti hodu tou-
to minci padne pravé trikrat panna?

1%
13 %
7 %
26 %
2%

*C

m o

Méjme nahodnou velicinu X takovou, ze
PX=0=}PX=2=1PX=4=1
Vypoctéte rozptyl ndhodné velic¢iny X. (Pozn.:
Zapis P(X = y) znaci pravdépodobnost toho,

ze ndhodna veli¢ina X nabude hodnoty y.)
4

o N

10

Teorie grafu

Mmoo g »

Uvazme nasledujici orientovany graf:

b d

|

Rozhodnéte, které z nasledujicich tvrzeni
o prohledavani daného grafu do sirky z vrcho-
lu a plati. (Nepredpoklddame zadné usporada-
ni na vrcholech. Poradi, ve kterém algoritmus
prohledéani do Sitky objevuje nové vrcholy, te-
dy neni jednoznacné déno.)

O ——

< C N

Vrchol d bude vzdy objeven drive nez vrchol e.
Vrchol f bude vzdy objeven jako posledni.
Vrchol e bude vzdy objeven drive nez vrchol b.
Vrchol f mlzZe byt objeven drive nez vrchol e.
Vrchol e muze byt objeven jako posledni.

@ Uvazme nasledujici graf:

f

/
N

g

N,
Ny

Kolik mé rtznych koster?

10
12
11
14
13

Které z nasledujicich tvrzeni plati o kazdém
souvislém neorientovaném grafu o 5 vrcho-
lech, ktery ma nejméné dva vrcholy stupné 1?

Graf mé alespon 5 hran.

Graf mé nejvice 5 hran.

Graf je cyklus.

Graf obsahuje vrchol stupné 3.
Graf je strom.

Emco@é>

Kolik trojuhelnikti obsahuje uplny graf o 4 vr-
cholech? (Trojuhelnik je graf o 3 vrcholech,
ve kterém jsou kazdé dva vrcholy spojené hra-
nou.)

H&%Uow>

5

HoOg»

2
3
5
6
4
Uvazme nasledujici hranové ohodnoceny graf:
5 2
f
) 3
2 1 1
6 2
a C e

Jakd je cena (tj. soucet ohodnoceni hran) je-
ho minimdalni kostry?

15
11
9

14
13
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