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Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni

do magisterského navazujiciho studia od jara 2016

Pocet podanych piihlasek
Pocet ptihlasenych uchazect
Pocet uchazect, ktefi splnili podminky pfijeti

Pocet uchazecu, ktefi nesplnili podminky pfijeti

Pocet uchazecu prijatych ke studiu, bez uvedeni po¢tu uchazecu ptijatych ke studiu az na zaklade

vysledku pfezkoumani ptivodniho rozhodnuti
Pocet uchazect prijatych celkem

Percentil pro piijeti

Zakladni statistické charakteristiky

Pocet otazek

Pocet uchazect, ktefi se zu€astnili pfijimaci zkousky
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Nejlepsi skute¢né dosazeny vysledek
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* Decilové hranice vysledku zkousky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice stanovené tak, ze

rozdéluji uchazece sefazené podle vysledku zkousky do stejné velkych skupin, pficemz d5 je median.



Prijimaci zkouska - Informatika

Jméno a prijmenti - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

12

Algoritmizace a datové struktury

A

B
*C
D

E

Predpokladejme maximovou zleva zarovnanou binarni haldu. Do prazdné haldy byly vlozeny
nasledujici prvky v tomto poradi: 7, 9, 6, 0, 12, 1, 4. Které z uvedenych tvrzeni pro haldu po
tomto vkladani plati?

Halda ma celkem 4 patra.

Korenem haldy je prvek s hodnotou 6.
Soucet prvku v prostrednim patre haldy je 15.
V listech jsou zleva doprava tyto prvky: 0, 1, 4, 6.
V listech jsou zleva doprava tyto prvky: O, 6, 1, 4.

2]

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé pri prohledavani orientovaného grafu?

Pokud je pri prohledavani do Sirky vrchol u poprvé navstiven drive nez vrchol v, pak v grafu
Z u neexistuje cesta do v.

Pokud je pri prohledavani do hloubky vrchol u poprvé navstiven drive nez vrchol v, pak
v grafu z u neexistuje cesta do v.

Ani jedno z uvedenych tvrzeni neni pravdivé.

Pokud je pri prohledavani do Sitky vrchol u poprvé navstiven drive nez vrchol v, pak v grafu
Z u existuje cesta do v.

Pokud je pri prohledavani do hloubky vrchol u poprvé navstiven drive nez vrchol v, pak
v grafu z u existuje cesta do v.

Méjme oboustranné spojovany seznam prvku (doubly linked list), jehoz délka je n.

Které z uvedenych tvrzeni plati?

Casova sloZitost pristupu na pozici zadanou indexem je O(1).

Casova sloZitost pristupu na pozici zadanou indexem je O(log n), pokud je seznam setrazeny.
Casova sloZitost nalezeni zadaného prvku je O(log n), pokud je seznam sefazeny, jinak je
O(n).

K jednotlivym polozkdm seznamu se pristupuje podle jmenného klice.

Casova sloZitost vloZzeni nového prvku za jiz nalezeny prvek je O(1).

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Funkce logaritmus roste asymptoticky stejné rychle jako funkce druha odmocnina.

Datové struktury fronta i zasobnik pracuji na principu FIFO (first in, first out), rozdil mezi
nimi je v tom, Ze fronta podporuje priority vkladanych prvk.

To, Ze je algoritmus parcidlné korektni, zarucuje, Ze na vSech vstupech skonci.

Casova slozitost vkladani prvkl do hasovaci tabulky je vzdy O(log(n)).

Mezi binarni vyhledavaci stromy patri AVL stromy a ¢erveno-cerné stromy.
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A
B
*C

D
E

Uvazujte vkladani do binarniho vyhledavaciho stromu. Ktera z néasledujicich sekvenci hod-
not mohla vést k vytvoreni binarniho stromu uvedeného vyse za predpokladu, ze strom byl
na pocatku prazdny a béhem vkladani nedoslo k vyvazovani stromu?

7,12,4,5,9,0

7,4,12,5,9,0

Z4dné sekvence vkladani do binadrniho vyhledavaciho stromu nevytvori vyse uvedeny binarni
strom.

0,4,5,7,9,12

7,0,12,4,5,9

Pocitacové systémy

6]

A
B
C
*D
E

Kratkodoby planovac v opera¢nim systému:

rozhoduje, kdy ktery program na disku spustit

rozhoduje, kdy ktery spustény proces odlozit na disk

vybira z odloZenych procesu jeden pro béh na procesoru

vybira z pripravenych procesu jeden pro béh na procesoru

vybira z ¢ekajicich/blokovanych procest jeden pro béh na procesoru

ol w»

Necht v casovém okamziku 0 vznikl pozadavek na proces P1, v casovém okamziku 3 vznikl
pozadavek na proces P2 a v ¢asovém okamziku 4 vznikl pozadavek na proces P3. Proces P1
potrebuje pro svlij béh 10 casovych jednotek CPU, proces P2 potiebuje 2 jednotky CPU a
proces P3 potrebuje 4 jednotky CPU. Pokud méame k dispozici jeden procesor a planovani
CPU je provadéno algoritmem SJF (shortest job first) s predbihdanim, jaky proces bude mit
k dispozici procesor v ¢asovém okamziku 6 jednotek CPU (od okamziku 0)?

P2

P1

P3

P1 a zaroven P2

zadny z téchto procest

Tzv. preemptivni pldnovani se provadi v situaci, kdy néjaké vldkno/proces:
prechdzi ze stavu bézici do stavu pripraveny

prechazi ze stavu bézici do stavu ¢ekajici/blokovany

prechazi ze stavu ukonceny do stavu pripraveny

prechéazi ze stavu pripraveny do stavu odlozeny

konci

(o] Mo ow(cs]|

*
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Které cislo v desitkové soustave je ekvivalentem c¢isla vyjadreného v Sestnactkové (hexade-
cimalni) soustaveé jako AOB?

2571
2661
101000001011
2561
2651
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V osmibitové reprezentaci se ve dvojkovém doplinkovém kédu dekadické cislo -88 zapiSe

jako:
A 11010111
B 01010111
C 11011000
*D 10101000
E 01011000
Programovani

Které z nasledujicich tvrzeni neplati?

*A
B

C
D
E

Volani hodnotou a volani jménem jsou dva ruzné nazvy pro stejny druh volani funkci.

Pri liné vyhodnocovaci strategii ve funkciondlnim programovani se parametry vyhodnocuji
az ve chvili, kdy je potrebné znat jejich hodnotu.

Pri volani referenci se zména parametru uvnitt funkce projevi i navenek.

Principem vypoctu pri logickém programovani je logickd dedukce.

V cisté funkcionalnich programovacich jazycich nemaji funkce zadné vedlejsi efekty.

Rozhodnéte, kterd z uvedenych tvrzeni I, II a III jsou pravdiva (pro bézné jazyky typu C++,

Mg O®»

Java, C#). Vyberte takovou moznost, ktera obsahuje pravé vSechna pravdiva tvrzeni (a ne-
obsahuje zadné nepravdivé tvrzeni).

I. Lokalni proménné funkci jsou alokovany na haldé. Po opusténi funkce jsou automatic-
ky dealokovany.

I1. V jazycich s garbage collectorem neni potieba explicitné dealokovat dynamickou pameét.
ITI. Dynamickd alokace paméti se typicky provadi pomoci operatoru new.

I, II, III

I

I, 1I

IT, III

I, III

Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) obecné

A

*B

mo o

platné:

Pokud trida B dédi od tridy A, pak mé pristup ke vSem atributim tfidy A, i tém soukromym
(private).

Pri pozdni vazbé (volani virtudlni metody) se o tom, kterd metoda se presné zavold, rozhoduje
az za béhu.

Pojmy trida a objekt jsou totozné, rozliSuji se pouze z historickych davodu.

Pokud je metoda tridy virtualni, jeji implementaci nelze v potomcich této tridy zmeénit.
Rozdil mezi tridami a objekty je ten, Ze objekty obsahuji pouze atributy, zatimco tridy mohou
kromé atributt obsahovat i metody.
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Je dan programovy zapis:
// PSEUDOKOD 1
sum = 0
for i =1 ton {
sum = <VYRAZ>

}

print sum

// PSEUDOKOD 2
sum = 0
i = <INICIALNI HODNOTA>
while (<PODMINKA>) {
sum = sum + i
i=1+1
}
print sum
Pro vySe uvedené pseudokddy plati, ze vSechny proménné jsou typu integer (celé ¢islo) a
n >= 1. Kterd z uvedenych moznosti dosazeni za ¢asti <VYRAZ>, <INICIALNI HODNOTA> a
<PODMINKA> musi byt pouzita, aby byl vystup téchto dvou pseudokdéd rizny?
A <VYRAZ> = sum + i - 1; <INICIALNI HODNOTA> = 0; <PODMINKA> = i < n
*B <VYRAZ> = sum + i - 1; <INICIALNI HODNOTA> = 0; <PODMINKA> = i <= n
C <VYRAZ> = 3 * n; <INICIALNI HODNOTA> = n - 1; <PODMINKA> = i <= n + 1
D <VYRAZ> = sum + 1; <INICIALNI HODNOTA> = n; <PODMINKA> = i <= n
E <VYRAZ> = sum + i; <INICIALNI HODNOTA> = 1; <PODMINKA> = i <= n

Je dan programovy zapis:

function foo(value integer a, reference integer b)

begin
integer ¢
c=a
a=>b
b=c
return c
end

program main()
begin

integer a
integer b
integer ¢
a = foo(a
¢ = foo(b
print "a

3
4
5
b)
)

=",a, ",b=",b,", c=",cC
end
Predpokladejte, ze argument a funkce foo je volany hodnotou a argument b referenci. Jaky
bude vystup programu?

A a=4,b=5c=3

B a=3b=4,c=5

*C a=3,b=3,c=3

D Uvedeny kod bude cyklit a nezastavi.

E a=3,b=5,c=3

Pocitacovée site
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Digitalni data se pro vysilani redlnym prenosovym médiem mohou kédovat samoopravnymi
kédy. Prijimac v takovém pripadé muze reagovat na chyby vzniklé béhem prenosu tak, ze:
A detekuje nékteré chyby a tyto opravi az po ziskani spravnych dat od vysilace
B detekuje a opravi vSechny chyby
*C neékteré chyby detekuje, nékteré chyby opravi a nékteré chyby nezjisti
D detekuje vSechny chyby a z téchto vétsinu opravi
E detekuje vSechny chyby a tyto opravi az po ziskdni spravnych dat od vysilace

Rizeni zahlceni (Congestion Control) je sou¢ésti transportniho protokolu TCP. Jedna se o:

A zastaraly jiz nevyuzivany mechanismus

*B ochranu sité (vnitfnich uzl) v pripadé, Ze rychlost prichodu paketu je vy$si nez rychlost
jejich zpracovani nebo rychlost zpracovani paketu je nizsi nez rychlost jejich vystupu

C ochranu proti SPAMum u protokolu POP3

D ochranu proti zahlceni vysilajiciho koncového uzlu

E ochranu proti zahlceni prijimajiciho koncového uzlu

IPv6 adresy jsou povazovany za findlni reseni nedostatku IP adres. Pro jejich délku se s nimi
Spatné pracuje, proto byla zavedena pravidla pro jejich zkracovani. Rozvinte IPv6 adresu
FEDC:98::7654::2922 do nezkraceného tvaru.

FEDC:0098::::7654::2922:FFFF
FEDC:0098:000:000:7654:0000:0000:2922
*C nelze rozvinout
FEDC:0098:0000:7654:0000:2922
FEDC:98:000:000:7654:0000:0000:2922

= >

m o

Elektromagneticky signdl vysilany v Brné se kabelem rozsiri do Prahy radové:

A v jednotkach mikrosekund
B v jednotkach picosekund
*C v jednotkach milisekund
D v jednotkach sekund

E v jednotkdch nanosekund

Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) je standardni mechanismus pro posilani elektronické

posty (electronic mail, email) v Internetu. Struktura SMTP emailové zpravy se sklada:

Az obéalky obsahujici predmét zpravy a adresu prijemce

*B z obalky obsahujici adresu odesilatele, adresu prijemce a pripadné dalsi informace a z vlastni
zpravy obsahujici hlavicky zpravy a télo zpravy

C 1z obalky obsahujici adresu odesilatele a z vlastni zpravy obsahujici idaje o odesilateli, pri-
jemci a predmeétu zpravy

D z hlavic¢ek definujicich prijemce a predmét zpravy

E z hlavicek specifikujicich URL, odkud je mozné ziskat télo zpravy

Databazové systémy
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Vyberte spravnou posloupnost operaci, které relac¢ni databaze provadi pri zpracovani dotazu

A

*E

v jazyce SQL (SELECT):

syntakticka kontrola SQL, sémanticka kontrola SQL, vybér optimalniho planu zpracovani do-
tazu v SQL spousténim ruznych variant dotazu na ndhodné zvolenych relacich, vyhodnoceni
vybraného planu na realnych datech, prenos dat zpét k zadavateli dotazu

pouze sémanticka kontrola SQL, vybér optimalniho pldnu zpracovani dotazu v SQL s pomoci
statistik o datech v tabulkéach, vyhodnoceni vybraného planu na redlnych datech, prenos dat
zpét k zadavateli dotazu

syntaktickd a sémanticka kontrola SQL, preklad dotazu z SQL do relaéni algebry, vyhodno-
ceni vyrazu relacni algebry na redlnych datech, prenos dat zpét k zadavateli dotazu
syntakticka a sémanticka kontrola SQL, preklad dotazu z SQL do rela¢ni algebry, vybér op-
timéalniho planu zpracovani vyrazu relacni algebry spousténim ruznych variant dotazu na
automaticky vybrané podmnoziné dat z relaci, vyhodnoceni vybraného planu na redalnych
datech, prenos dat zpét k zadavateli dotazu

syntaktickd a sémanticka kontrola SQL, preklad dotazu z SQL do rela¢ni algebry, vybér op-
timalniho planu zpracovani vyrazu rela¢ni algebry s pomoci statistik o datech v tabulkach,
vyhodnoceni vybraného pldnu na redlnych datech, prenos dat zpét k zadavateli dotazu

@ Méjme relace:

RO Owp
W NOO U

A| B B
a |1

r s |1
a |2 5
b |1

Kolik radkt bude mit vysledek po vyhodnoceni vyrazu r < s (prirozené spojeni relaci r a
s):

Maéame relaci kino(nazev _pobocky, cislo salu, datum, cas, nazev filmu, jazyk, reziser, cena,

RO Owp

kapacita) a nasledujici mnozinu funkénich zavislosti:
nazev_pobocky, cislo salu, datum, cas — nazev filmu, jazyk
nazev_pobocky, datum, cas, nazev_filmu - cislo_salu

nazev filmu — reziser

nazev_pobocky, nazev filmu — cena

nazev_pobocky, cislo salu — kapacita

Co muzeme tvrdit o mnoziné atributt {nazev pobocky, cislo salu, datum, reziser, cena, ka-
pacita}?

Je to superkli¢, ale neni to kandidatni klic.

Je to kandidatni kli¢, ale neni to superklic.

Je to jediny primdarni klic.

Je to superkli¢ i kandidatni Klic.

Neni to ani kandidatni kli¢, ani superklic.
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Uvazujte nésledujici relace z databaze autopujCovny: zakaznik(rc, jmeno, adresa), auto(spz,

*E

typ, porizovaci_cena) a pujceno(id, rc, spz, datum_od, datum_do, cena). Predpokladejte, ze
v relaci pujceno ma kazdy zdznam vzdy vyplnéné vsechny atributy.

Z nésledujicich SQL dotazl vyberte ten, ktery vrati spz aut, jejichZ provoz uz zaplatil jejich
porizovaci cenu:

SELECT auto.spz FROM pujceno NATURAL INNER JOIN auto WHERE porizovaci cena <=
cena;

SELECT auto.spz FROM auto, pujceno WHERE auto.spz = pujceno.spz AND porizovaci cena
<= SUM(cena) GROUP BY auto.spz, auto.porizovaci cena;

SELECT auto.spz FROM pujceno, auto WHERE porizovaci cena <= SUM(cena) GROUP BY
auto.spz, auto.porizovaci cena;

SELECT auto.spz FROM auto, pujceno WHERE auto.spz = pujceno.spz AND porizovaci cena
<= cena;

SELECT auto.spz FROM pujceno NATURAL INNER JOIN auto GROUP BY spz, porizova-
ci_cena HAVING porizovaci cena - SUM(cena) <= 0;

@ Jestlize prevedeme nasledujici E-R diagram na relacni model,

HoowpP

student O"* 21 stipendium

uco stipid
jméno Castka

bude vysledny rela¢ni model obsahovat pravé relace (podtrzenim jsou oznaceny primarni
klice relaci):

student(uco, jméno), stipendium(stipid, ¢astka), ma(uco, stipid)
student(uco, jméno), stipendium(stipid, ¢astka), ma(uco, stipid)
student(uco, jméno), stipendium(stipid, ¢astka)

student(uco, jméno), stipendium(stipid, ¢astka), ma(uco, stipid)
student(uco, jméno), stipendium(stipid, ¢astka), ma(uco, stipid)

Softwarové inzenyrstvi

Uvazujme nasledujici techniky pouzitelné pri vyvoji software:

A
B
*C

D
E

I. Paralelizace probihajicich vypocti.

II. Optimalizace rozlozeni zatéze na dostupné vypocetni uzly.

III. Odstranéni redundantnich vypoc¢tu (opakovani stejného vypoctu).

Na ktery z nasledujicich nefunk¢nich atributli bude mit kombinace uvedenych technik nej-
silnéjsi pozitivni dopad?

testovatelnost (testability)

spolehlivost (reliability)

vykonnost (performance)

bezpecnost (security)

udrzovatelnost (maintainability)

Ktery z néasledujicich bodu nepatri mezi zdsady agilniho vyvoje?

A
B

C

D
*E

Uprednostnéni jednotlivcu a interakci pred procesy a nastroji.
Uprednostnéni spoluprace se zdkaznikem pred vyjednavanim o smlouveé.
Uprednostnéni reagovani na zmény pred dodrzovanim planu.

Uprednostnéni fungujiciho software pred vycCerpavajici dokumentaci.
Uprednostnéni dodavky funkcniho celku pred doddnim po funkcénich ¢astech.
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Jako softwarovy inzenyr vedete vyvoj informacniho systému pro noveé vznikajici spolecnost,

*A

ktera klade duraz na cenu, ale nema dosud zcela vyjasnéné pozadavky na systém. Date pred-
nost vodopadovému nebo inkrementalnimu modelu vyvoje a proc?

Zvolim inkrementalni model, protoZe tak dam spolecnosti moznost zacit brzy pouzivat prvni
verze systému, které mu pomohou ve vyjasnéni pozadavkd.

Zvolim vodopadovy model, protoze povede k nizsi cené vyvoje.

Zvolim vodopadovy model, protoze je historickym nastupcem inkrementalniho modelu, ktery
uz dnes neni vhodné pouzivat.

Zvolim inkrementalni model, protoze je historickym nastupcem vodopadového modelu, ktery
uz dnes neni vhodné pouzivat.

Zvolim vodopadovy model, protoze je zastupcem agilnich metodik, které nabizi prostredky
pro rychly vyvoj systému s nejasnymi pozadavky.

Uvazujme nésledujici techniky: testovani jednotek (unit testing), akceptacni testovani (ac-

ceptance testing), uzivatelské testovani (user testing), zatézové testovani (stress testing),
regresni testovani (regression testing). Které z nich patri mezi techniky verifikace a valida-
ce software?

Z&dna z uvedenych.

Vsechny uvedené.

Vsechny vyjma regresniho testovani (regression testing).
Vsechny vyjma uzivatelského testovani (user testing).
VSechny vyjma zatézového testovani (stress testing).

Jako softwarovy inzenyr mate pro kazdé z uvedenych paradigmat zvolit vhodny programo-

vaci jazyk. Kterda z nasledujicich moznosti prirazuje jazyky spravné?

Proceduralni (Prolog), objektové orientované (Java), funkcionalni (C), logické (Haskell).
Proceduralni (C), objektové orientované (Java), funkciondlni (Prolog), logické (Haskell).
Proceduralni (Java), objektovée orientované (C), funkcionalni (Prolog), logické (Haskell).
Proceduralni (Java), objektové orientované (C), funkciondlni (Haskell), logické (Prolog).
Proceduralni (C), objektové orientované (Java), funkciondlni (Haskell), logické (Prolog).
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