FI - Prijimaci zkouska - Matematika

Jméno a prijmenti - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

Test z matematiky se sklada z 25 otdzek, kde vybirate jednu z moznych odpovédi a,b,c,d,e. Pravé jedna odpoved je
spravna. Kazda spravné zodpovézena otdzka je hodnocena jednim bodem, chybné zodpovézena otazka je hodnocena
-0,25 bodu. Za vice vybranych odpovédi nebo zadnou odpovéd se zapocita nula bodi. Test je rozdélen na 5 stranek,
po prechodu na dalsi stranku se jiz k predchozim nelze vracet.

Matematicka analyza

Urcete obé jednostranné limity L = lim,_,q- f(x), P = lim,_,g+ f(x) funkce f : R — R dané predpisem:

% x>0
flz)=14 2 x=0
z+1 <0

A L =1 a P neexistuje
B L=2P=x
C L=oco, P=2
*D L=1P=cx

E L=, P=1

Pro kterou z nésledujicich funkci plati, Ze jeji primitivni funkci je funkce f : R — R dané predpisem f(z) =
5 x
x° +e” + 1.

A %:L'6+ez+;v
B 5zt + ze* !

1,6 1, z+1
D 5at+e*+2

*E 5zt + e”

Ktera z néasledujicich funkci je periodicka:

A zcos(x)

B log(z)
C sin(z) +=x
D 2?2

*E  sin(z) 4 cos(x)
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@ Necht h, f,g : R — R jsou funkce majici derivace na celém R a spliyjici h(z) = f(z) - g(x). Z nésledujicich

moznosti vyberte tu, kterd nutné implikuje rovnost 4’'(0) = 0 (symbolem /’(0) zna¢ime derivaci funkce h v bodé
0).

A f'(0)=g'(0)

B 4'(0)=0af(0)=0
C f(0)=0ag(0)=0
*D f(0)=0af(0)=0
E  f(0) =g(0)
@ Necht symbol R.( zna¢i zaporna redlna Cisla. Funkce f : Ry — R dand predpisem f(z) = %je:
*A  klesajici

B rostouci

C periodicka

D omezend

E surjektivni

Linearni algebra

6]

*A

Uvazme nasledujici soustavu rovnic nad R:

r+3y— z=1,
20 — y+4z =3,
3z — 5y+9z = c.

Které c¢islo musime dosadit za ¢, aby soustava méla nekone¢né mnoho reseni?

5)
Z&dné z ostatnich odpovédi neni spravné.

0

-1

Ktery funkéni predpis nezadava linearni zobrazeni L : R? — R? (u = (uy, us,us3))
L(u) = 3u; — 2ug + ug

L(u) = ug — 2uy

Lu)=u; +us+1

L(u)=0

L(u) = w
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Najdéte soutadnice vektoru (7,1,1) v bazi ((1, —1,0), (2,1,1), (0, 1, 2)).

*A (1,3,-1)
B (1,-9,2)
C (9,-5,3)
D (561)

E (2,6,-2)

@ Jaka je dimenze vektorového prostoru generovaného vektory (1,0,0,0), (0,1, 1,0),(0,0,1,1),(-1,1,0,—1)?
*A 3

B 4
C 5
D 1
E Dimenzi neni mozné jednoznacné urcit.

Kterd z nésledujicich matic ve standardni bazi zadava linearni zobrazeni R2 — R2, které odpovida kolmé pro-
jekci na primku se smérovym vektorem (1, 1)? UvaZzujte ndsobeni matici zleva.

1 0
* o)
0 1
» (1 0)
0 -1
e (i o)
11
2 2
*D <1 1
2 2
s v
2 2
N (1 1>
V2 V2

Mnoziny, relace, funkce, logika

Ktera z nasledujicich vyrokovych formuli je tautologie?

*A (A= B) & (~B — -A)
B (A— B)< (AA-B)
C (A>B)& (B—-A)
D (A— B)< (AAB)

E (A—-B)& (B— A)

Uvazme relaci ekvivalence na mnoziné realnych cisel takovou, Ze Cislo z je v relaci s ¢islem y pravée tehdy, kdyz
x2 = y2. Co plati o poétu tiid rozkladu a o poétu prvkil téchto tiid?

*A Relace mé nespocetné mnoho trid rozkladu. Kazda trida rozkladu ma nejvyse dva prvky.
B Relace mé spocetné mnoho trid rozkladu. Kazda trida rozkladu mé nejvyse dva prvky.

C Relace mé nespocetné mnoho trid rozkladu. Kazdé trida rozkladu mé pravé dva prvky.
D Relace ma nespocetné mnoho trid rozkladu. Kazda trida rozkladu ma vice nez dva prvky.
E

Relace ma spocetné mnoho trid rozkladu. Kazda trida rozkladu ma vice nez dva prvky.
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Kolik ruznych podmnozin obsahujicich alespon dva prvky ma mnozina {1,2,3,4,5}?

A 27
B 5

*C 26
D 31
E 32

Ktera z nasledujicich predikatovych formuli je negaci formule VzJy(P(z) A =Q(y))? (P a Q jsou unarni predi-
kéaty.)
A ZaVy(P(z) A-Q(y))
B Vzdy(Q(y) — P(x))
C Vy3z(P(z) = Q(y))
*D Javy(—P(z) V Q(y))

E VzIy(-=P(z) AQ(y))

Ktera z nasledujicich funkci na R je injektivni?

A (z+1)(z2-1)

*B 23

C sin(x)
>

E 22

Uvazme funkce f,g,h : Ng — Ny, kde Ny oznacuje mnozinu ptirozenych ¢isel s nulou. Funkce f je zaddna
predpisem f(n) = 4n + 1. Funkce ¢ je zadéna predpisem g(n) = n + 3. Co plati o h = g o f (o znaci skladéani
funkci)?

*A  Cisla v obrazu h jsou délitelna &islem 4.

B 4 je surjektivni.
C Z4&dné z ostatnich odpovédi neni spravné.

D Cisla v obrazu h jsou délitelna ¢islem 3.

E h je bijektivni.

Pravdépodobnost

sv v

pridat, aby jeho median byl roven 6?

adna z ostatnich odpovédi neni spravne.

S OW»
D NCW =
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Urcete pocet anagramul slova BANANA. (Anagram je slovo, které vznikne zménou poradi pismen ptvodniho
slova.)

120
10
60
240
720

Uvazme ndhodnou veli¢inu X se stredni hodnotou 2. Urcete stfedni hodnotu veli¢iny ¥ = 2X — 1.

Nelze jednoznacné urcit.
3
4
2
-1

E

Méjme pravdépodobnostni funkci P a dva stochasticky nezavislé ndhodné jevy A a B takové, ze P(B) # 0. Které
tvrzeni obecné plati?

P(AN B) = P(A) + P(B)

P(A|B) = P(A)
Z&dné z ostatnich odpovédi neni spravné.

P(AUB) = P(A) + P(B)

Teorie grafua

*A

Uvazme hranové ohodnoceny neorientovany graf dany nasledujici matici sousednosti (nepritomnost hrany je
zaznacena pomoci '-'). Ktery z vrcholll tohoto grafu ma nejvétsi vzdalenost od vrcholu d?

a b ¢ d e f
al - - - 9 — 3
b|- - 3 5 4 —
c|l—-— 3 — 1 7 3
d/9 5 1 — — -
e| — 4 7 — 4
fl3 - 3 — a -
e
a
f
c
b

HOOg»

Kolik existuje podgrafti izomorfnich cyklu délky 4 v nasledujicim Gplném bipartitnim grafu K 4?

12
18
16
15
24
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Jaky je maximdalni mozny pocet hran uplného grafu na péti vrcholech K3, po jejichZ odstranéni zlistane graf
souvisly?

© U1 d O

Emco&é:b

Necht v a v jsou libovolné dva (rizné) vrcholy uplného grafu na péti vrcholech Kj. Jaky je pocet cest délky 3
mezi u a v? (V definici cesty jsou zakdzany opakujici se vrcholy ¢i hrany.)

B> 01O W

@mcém»

Uvazme orientovany graf na obrézku. Ktery z néasledujicich vrchold objevime pri prohledavéni do $itky z vr-
cholu a diive nez pri prohleddvani do hloubky z téhoz vrcholu? (Poradi, ve kterém algoritmy objevuji sousedni
vrcholy je ddno abecedné.)

A b
B f
C e
D ¢




