Zadani a FeSeni testu z matematiky a zprava
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Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni

do magisterského navazujiciho studia od podzimu 2017

Pocet podanych ptihlasek
Pocet ptihlasenych uchazeca
Pocet uchazec, ktefi splnili podminky pfijeti

Pocet uchazect, ktefi nesplnili podminky pfijeti

Pocet uchazeci prijatych ke studiu, bez uvedeni poctu uchazect pfijatych ke studiu az na zaklade

vysledku pfezkoumani ptivodniho rozhodnuti
Pocet uchazeci prijatych celkem

Percentil pro piijeti

Zakladni statistické charakteristiky

Pocet otazek
Pocet uchazect, kteti se zucastnili piijimaci zkousky

Nejlepsi mozny vysledek

Nejlepsi skute¢né dosazeny vysledek
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* Decilové hranice vysledku zkousky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice stanovené tak, ze

rozdéluji uchazece sefazené podle vysledku zkousky do stejné velkych skupin, pficemz d5 je median.



Prijimaci zkouska - Matematika

Jméno a prijmeni - piste do okénka

Cislo prihldsky Cislo zaddni

1

Mnoziny, relace, funkce, logika

Uvazme relaci ekvivalence na mnoziné celych
Cisel takovou, ze ¢islo a je v relaci s ¢islem b
prave tehdy, kdyz (|a| = |b| A |a] < 2) V (Ja] >
2 A |b] > 2). Kolik méa uvedena relace trid ekvi-
valence?

6
nekonec¢né mnoho
5
2
4

Uvazte nasledujici unarni funkce na mnoziné
raciondlnich &isel: f(z) = = + 1, g(z) = 3z,
h(z) = z*. Definujme funkci k jako fogoho f,
kde symbol o znaéi skladdni funkci. Cemu je
rovna hodnota k(1)?

N goows
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W[ moow

Predpokladejme, Ze vSechny proménné jsou
interpretované jako prvky mnoziny A a binér-
ni predikdtovy symbol R je interpretovany ja-
ko néjaka relace usporadani < na mnoziné A.
Kterd z néasledujicich predikatovych formuli je
pravdiva pravé tehdy, kdyz md usporaddni <
alespon jeden maximalni prvek?

VeIy (z =y V -R(z,y))
JxVy (r =y V —R(y,x))
JxVy (R(y,z))

Vedy(x =y V -R(y,x))
JxVy (x =y V -R(z,y))

Ko o®m»

Necht A a B jsou libovolné triprvkové mno-

HoOg»

ziny. Kolik existuje ruznych zobrazeni f: A —
B, ktera jsou bijekce?

© = b oW

Mg OW»

Ktera z nasledujicich vyrokovych formuli je sé-
manticky ekvivalentni s vyrokovou formuli
A= =(BA-C)?

(Pismena A, B a C znadi ruzné vyrokové pro-
ménné.)

AV (=BVC)
AN (=BV(C)
AV (BVC)
-AV (-BVC(C)
—AV (BV-C)

Linearni algebra

Necht A a B jsou libovolné kone¢né mnoziny.
Které z nésledujicich tvrzeni je obecné prav-
divé? (Zde |A| znaci pocet prvkt mnoziny A a
A x B zna¢i kartézsky sou¢in mnozin A a B.)

|AU B| = |A] + |B|
|A| < |AU B

A< |B|=ACB
|Ax B| = |A|-|B|
A# B=|A|l #|B|

Mg OwWp

Uvazme nésledujici soustavu rovnic nad R:

r+ 3y+ 2= 5,
3r— 2y—4z= 1,
2z + 17y + 92z = 26.

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Soustava mé& nekonecné mnoho reSeni, pri-
¢emz mnozina véech feeni tvori rovinu v R3.
Soustava nema zadné reseni.

Véechny body R? jsou feSenim dané soustavy.
Soustava ma& nekonecné mnoho reSeni, pri-
¢emz mnozina véech feseni tvori primku v R3.
Soustava ma pravé jedno reseni.




Prijimaci zkouska - Matematika

Zadéni ¢. 1

2

3
Vypoctéte (1) (=2 6 1).

A

B

*C

2

(2)

—6 18 3
2 6 1
—4 12 2
(5)

Soucin zadanych matic neni definovan.

*E

Uvazme matici s jeji inverzi

3 1 2 ail X
A=19 2 5 , Al = asnr Y
4 1 2 azy as2

Urcete hodnotu X + Y.

a13
ass | .
ass
Matice A~! neexistuje.

—4

-2

Které z nasledujicich zobrazeni typu R? — R

Mo ows

je linearni?

f(z,y) = 2%z + 3%y
f(z,y) = 2zy
f(x,y) = 22% + 3y?
fo,y) = (20 + 3y)?
[z, y) = |2z + 3y

Uvazme vektor, jehoz souradnice v bazi

MY Og»

[u,v,w], kde u,v,w € R?, jsou (—3,2,4). Na-
leznéte jeho souradnice v bazi [w, u, 2v].

Matematicka analyza

Funkce f: R — R dand predpisem f(z) =

*
>

moOWwW

sin(2?) je:

suda
injektivni
licha
periodicka
surjektivni

*B

Bagr se pohybuje po primce. Jeho poloha je
pro cas t € [0,10] déna funkci

f(t) =2t3 — 21¢2 + 60t — 41.

Urcete nejmensi ¢as ¢ € (0,10), ve kterém
bagr zastavi.

Bagr nezastavi v zddném case ¢ € (0, 10).

t=2
t:19—4\/§
t=1
t=95

= >

*C

*C

Necht f: R — R je spojitd funkce, ktera spl-
nuje f(0) = f(10) = 10. Rozhodnéte, které
z nasledujicich tvrzeni je obecné pravdivé.

Ma-li f derivaci na celém intervalu [0, 10], pak
na tomto intervalu nabyvéa globalniho minima.
Funkce f md v kazdém bodé konecnou deriva-
ci.

Ma-li f konec¢nou derivaci na celém interva-
lu [0, 10], pak existuje zo € [0,10] takové, ze
f'(0) = 0.

Existuje zg € R, kde funkce nabyva svého glo-
bélniho extrému.

Existuje =y € (0, 10) takové, ze f(zo) = 10.




Prijimaci zkouska - Matematika

Zadéni ¢. 1

Vypoététe limitu lim,_,g 2.

(Funkce Inx znaci prirozeny logaritmus cisla

z.)
A 1
B logye
C o
D 5
*E In2

Teorie grafu

Necht G je libovolny hranové ohodnoceny ori-
entovany graf s nezdpornym ohodnocenim
hran. Pro libovolnou dvojici vrcholl u, v gra-
fu G oznacme 0(u,v) délku libovolné nejkratsi
cesty (vzhledem k souctu ohodnoceni hran)
z vrcholu v do vrcholu v. Pokud cesta mezi
danymi vrcholy neexistuje, necht 6(u,v) = oo.
Které z néasledujicich tvrzeni obecné plati pro
libovolné vrcholy u, v, w grafu G?

*A O(u,w) < §(u,v) + 6(v,w)

B (u,w) > d(u,v) + d(v,w)

C d(u,w)=0(u,v) + 0(v,w)

D d(u,w)=0(u,v)+0(v,w)—1
E d(u,w)=d(w,u)

Uvazme nésledujici hranové ohodnoceny neo-
rientovany graf G:

Jaké je cena (vzhledem k souctu ohodnoce-
ni hran) libovolné minimalni kostry grafu G?

A 13
*B 11
C 5
D 7
E 9

Kolik existuje ruznych neizomorfnich neorien-
tovanych graft o 4 vrcholech?

A 8
B 9
C 10
*D 11
E 12

Uvazme nasledujici orientovany graf:

a / d

Rozhodnéte, ktera z nasledujicich posloupnos-
ti vrcholll mtize vzniknout jako poradi ob-
jeveni vrcholu pri prohledani grafu do Sirky
z vrcholu a. (Nepredpokladdme zaddné uspora-
déani na vrcholech. Poradi, ve kterém algorit-
mus prohledani do Sitky objevuje nové vrcholy,
tedy neni jednoznacné déno.)

A a,bde, fc
B a,bdce,f
C a,becf,d
*D a,e b, d,c, f
E a,bcde,f

Kolik nejméné hran muze mit souvisly neori-
entovany graf o n vrcholech pron > 1?

A 1
B 2n
C 0
*D n—1
E n
Pravdépodobnost

@ Uvazme statisticky soubor s hodnotami
1,1,2,2,2,4,8,8, z,x. Jakd musi byt hodnota
x, aby byl priumér tohoto statistického soubo-
ru roven 47

= »

*C
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Zadéni ¢. 1

Student si u zkousky losuje 2 otazky z 10 a

pravdépodobnost vylosovani kazdé z otazek je
stejna. Jaka je pravdépodobnost, Ze si student
u zkousky vylosuje alespon jednu otazku, kte-
rou se nenaucil, pokud se naucil 7 otdzek?

o

~|=

Uvazujme dva nezavislé hody kostkou. Urce-
te pravdépodobnost jevu, ze ve druhém hodu
padlo ¢islo 4 za podminky, ze v prvnim hodu
padlo ¢islo mensi nez v hodu druhém.

=N = /=

[

(S}

*B

Uvazme ndhodnou veli¢inu X, kterd je rovna
hodnoté ndhodného hodu klasickou kostkou.
Urcete rozptyl ndhodné veli¢iny Y = 2.X + 1.

47
12
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