Zadani a reSeni testu z informatiky a zprava

o vysledcich prijimaciho rizeni do magisterského
navazujiciho studia od jara 2014



Zprava o vysledcich prijimaciho Fizeni do
magisterského navazujiciho studia od jara 2014

Studium v ¢eském jazyce

Pocet podanych prihlasek 176

Pocet prihlasenych spliiujicich kriteria pro prominuti 27

Pocet prihlaSenych spliiujicich podminky pro prijeti 118

Pocet prihlasenych nespliiujicich podminky pro prijeti 58

Percentil pro prijeti 4,0 (odpovida vice nez10 bodim
celkem)

Cas na FeSeni testu z informatiky 90 minut

Cas na FeSeni testu z matematiky 75 minut

Zakladni statistické charakteristiky
Cronbachovo alfa

Pocet otazek

Pocet uchazeci, kteri se zacastnili
prijimaci zkousky

Nejlepsi moZny vysledek

Nejlepsi skutecné dosazeny vysledek
Primérny vysledek

Median

Smérodatna odchylka

Decilové hranice vysledku *

0,836
Informatika Matematika Celkem
30 25 55
107 106 107
30.00 25.00 55.00
26.50 25.00 47.75
15.84 12.03 27.76
16.25 12.75 28.00
5.34 5.01 9.32
Percentil
10 8,7 5,5 14,5
20 11,55 8 21,35
30 13,75 9,75 24
40 15,35 11,25 25,75
50 16,25 12,75 28
60 17,5 13,75 29,65
70 19,3 14 32,9
80 20,05 17,4 35,95
90 21,25 19,7 38,75

* Decilové hranice vysledku zkousky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice
stanovené tak, Ze rozdé€luji uchazece setazené podle vysledku zkousky do stejné velkych

skupin, pfi¢emz d5 je median.
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Jméno a prijment - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni
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Databazové systémy

Méjme relaci zamestnanec(id, jmeno, prijmeni, datum_nastupu, datum_ukonceni, plat,

*B

e

id _nadrizeny), predstavujici jednoduchou evidenci zaméstnancu. Co vraci néasledujici SQL
dotaz?

SELECT v.jmeno, v.prijmeni, SUM(z.plat)

FROM zamestnanec AS z, zamestnanec AS v

WHERE v.id = z.id nadrizeny AND z.datum ukonceni IS NOT NULL

GROUP BY v.id, v.jmeno, v.prijmeni

Jména a prijmeni pracovniku a celkové mnozstvi penéz vyplacenych jako platy jejich primych
nadrizenych, kteri ve firmé pracuji.

Jména a prijmeni vedoucich pracovnikl a celkové mnozstvi penéz vyplacenych jako platy
jejich primych podrizenych, kteri uz ve firmé nepracuji.

Jména a prijmeni vedoucich pracovnikl a celkové mnozstvi penéz vyplacenych jako platy
jejich primych podrizenych, kteri ve firmé pracuji.

Dotaz je syntakticky Spatné a vrati chybu.

Jména a prijmeni pracovniki a celkové mnozstvi penéz vyplacenych jako platy jejich primych
nadrizenych, kteri uz ve firmé nepracuji.

HSOw»

Méjme nasledujici relaci zvire, predstavujici evidenci zvirat v zoologické zahradé:

ID zvirete | Jmeno | Rok narozeni | Pohlavi | ID _matky | ID otce
1 Cora 1998 F NULL NULL

2 Umca 1998 M NULL NULL

3 Nanuk | 2012 M 1 2

4 Kometa | 2012 F 1 2

Jestlize se v zoologické zahradé narodi Nanukovi a Kometé v roce 2013 nové zvire "Pepa",
ktery z nésledujicich vyrazu rela¢ni algebry pouzijeme, abychom méli evidenci v poradku?
zvire < zvire + {(5,/ Pepa’, 2013,/ M’ 4,3)}

zvire < (5, Pepa’, 2013, M’ 4,3)

zvire < zvire + (5, Pepa’, 2013, M’ 4,3)

zvire < {(5, Pepa’, 2013, M’,4,3)} U zvire

zvire < (5, Pepa’, 2013, M’ 4,3) U zvire

@ > (W]
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Kterd z nasledujicich vlastnosti neni vyzadovana pro databazovou transakci?

Atomicita - transakce se provede bud celd nebo se neprovede vubec.

Trvalost - zmény provedené dokoncenou transakci jsou ulozeny v databdzi a nemohou byt
ztraceny.

Dokoncitelnost - kazdd transakce musi byt dokonc¢ena v kone¢ném case.

Konzistence - po provedeni transakce zlstava databaze v konzistentnim stavu.

Izolovanost - operace provadéné uvnitr transakce jsou viditelné pouze pro tuto transakci.
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Jestlize navrh relaci v dané databazi spliuje treti normalni formu, pak nesmi platit:

Existuje atribut v nékteré relaci, ktery neni tranzitivné zavisly na primarnim kli¢i dané rela-
ce.

Vsechny relace maji definovan primarni klic.

Existuje atribut v nékteré relaci, ktery je dale nedélitelny.

Existuje atribut v nékteré relaci, ktery je soucasti vice superklictu dané relace.

Existuje atribut v nékteré relaci, ktery nezavisi na zddném kandidatnim kli¢i dané relace.

v goow
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Pro zadany E-R model urcete, co popisuje:

nadfazena

0..1\#

produkt == @} 2] kategorie
prodid katid
nazev nazev

cena

0."
podfazena

Model popisuje databazi produktu zarazenych do kategorii. Kazdy produkt lze zaradit do
nékolika kategorii, produkt musi byt zarazen alespon do jedné kategorie. Kategorie 1ze hi-
erarchicky strukturovat tak, ze kazda kategorie muze mit maximélné jednu nadrazenou ka-
tegorii.

Model popisuje databazi produktl zarazenych do kategorii. Kazdy produkt lze zaradit do
jedné kategorie, produkt nemusi byt zarazen do zadné kategorie. Kategorie 1ze hierarchicky
strukturovat tak, ze kazda kategorie muze patrit do nékolika nadrazenych kategorii.

Model popisuje databéazi produkti zarazenych do kategorii. Kazdy produkt lze zaradit do né-
kolika kategorii, produkt musi byt zarazen alespon do jedné kategorie. Kategorie lze hierar-
chicky strukturovat tak, ze kazda kategorie muze patrit do nékolika nadrazenych kategorii.
Model popisuje databézi produktu zarazenych do kategorii. Kazdy produkt lze zaradit do né-
kolika kategorii, produkt nemusi byt zarazen do zadné kategorie. Kategorie 1ze hierarchicky
strukturovat tak, ze kazda kategorie muze mit maximdalné jednu nadrazenou kategorii.
Model popisuje databazi produktl zarazenych do kategorii. Kazdy produkt lze zaradit do
jedné kategorie, produkt nemusi byt zarazen do zadné kategorie. Kategorie 1ze hierarchicky
strukturovat tak, ze kazda kategorie mize mit maximalné jednu nadrazenou kategorii.

Algoritmizace a datové struktury

6]

& >

o0

*E

Predpokladejme existenci jednostranné spojovaného seznamu prvku, u kterého méame uloze-
ny pouze ukazatel LAST na posledni vkladany prvek. Délka seznamu je n. Které z uvedenych
tvrzeni plati?

Casova sloZitost ziskani prvniho prvku v seznamu je O(1).

Pameétova rezie pro realizaci jednostranné spojovaného seznamu je typicky nizsi nez pro pole
prvkl uloZenych kontinudlné za sebou.

Casova sloZitost nalezeni prvku se zadanou hodnotou je O(1).

Tento seznam je vhodny pro reprezentaci struktury typu FIFO.

Casova slozitost nalezeni prvku se zadanou hodnotou je O(n).
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Pro datovou strukturu zndmou jako kompletni bindrni strom plati, ze kazdy uzel s vyjim-
kou listi ma pravé dva potomky. Kolik internich uzld (tj. uzld mimo listy) je v kompletnim
binarnim stromé obsahujicim 1024 listu?

1024
1025
1023
5512
2048
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Ktera z uvedenych datovych struktur je nejvhodnéjsi pro implementaci kolekce polozek v pri-
padé, zZe pozadujeme splnéni téchto tri charakteristik? 1) Jednotlivé polozky jsou vkladany a
odebirany v LIFO poradi. 2) Predem neni urcen limit na pocet polozek v kolekci hodnot. 3)
Velikost jedné polozky je vyrazné vétsi nez pamétovy prostor nutny pro ulozeni ukazatele.

Asociativni pole s ukazatelem jako klicem.

Pole hodnot sekvenc¢né ulozenych v paméti.

Jednostranné spojovany seznam s uchovanim ukazatele na posledni vkladdany prvek.
Binarni strom.

Oboustranné spojovany seznam s uchovanim ukazatele na jeho zacatek i konec.

9
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Ktera z uvedenych datovych struktur je nejvhodné;jsi pro implementaci kolekce polozek v pri-
padé, ze pozadujeme splnéni téchto tri charakteristik? 1) Pristup k hodnoté jednotlivych
polozek dle zadaného Kklice je v tridé Casové slozitosti O(1). 2) Predem je limitovan pocet
polozek v kolekci hodnot. 3) Velikost klice neni predem omezena.

Pole hodnot sekvenc¢né ulozenych v paméti obsahujici dvojici kli¢ a hodnota.

Binarni vyhledavaci strom obsahujici v uzlu dvojici kli¢ a hodnota.

Jednostranné spojovany seznam obsahujici dvojici kli¢ a hodnota s uchovanim ukazatele na
posledni vkladany prvek.

Asociativni pole s vhodné zvolenou haSovaci funkci mapujici kli¢ na hodnotu.

Oboustranné spojovany seznam obsahujici dvojici kli¢ a hodnota s uchovanim ukazatele na
jeho zacatek i konec.

Predpokladejte, ze zndme propustnosti linek mezi primo propojenymi sitovymi prvky v ramci

*E

komunikacni sité. Sit nemusi spojovat kazdy sitovy prvek s kazdym. Sit si muzeme predstavit
jako neorientovany graf s hranami ohodnocenymi propustnostmi linek. Na vstupu dostane-
me uzel Z. Ukolem je nalézt pro kazdy ze zbyvajicich uzld grafu cestu z uzlu Z s nejvy$si
propustnosti. Propustnost cesty je propustnost minimalné ohodnocené hrany cesty. Ktera
z uvedenych moznosti je optimdlnim reSenim z hlediska ¢asové ndroc¢nosti?

VyzkousSeni véech moznych cest v grafu sitovych prvka hrubou silou se sou¢asnym vypoctem
propustnosti takové cesty.

Hledéani cesty v grafu sitovych prvku s nejvét$im souctem propustnosti jednotlivych linek
pomoci Euklidova algoritmu.

Hledéni minim&lni kostry grafu sitovych prvka. Nejvyhodnéjsi cesta pro prenos dat vede po
nalezené kostre grafu.

Prochézeni grafu sitovych prvku do hloubky s ukladanim propustnosti aktudlni cesty.
Pomoci modifikovaného Dijkstrova algoritmu, kde jako metriku vzdalenosti uzla v grafu po-
vazujeme minimdalni propustnost linky obsazené v dosud nalezené cesté a tuto hodnotu se
snazi maximalizovat.

Pocitacovée site

Sluzba Domain Name Service (DNS) se v prostredi internetu pouziva:

*A
B

C
D
E

pro preklad numerickych adres poc¢itact na symbolické nézvy nebo naopak

pro preklad numerickych adres pocitacu v internetu na symbolické nazvy, opacny smér pre-
kladu neni mozny

pro inicializaci korenovych a narodnich doménovych prostoru (napr. seznam.cz, google.com)
pro prirazovani TLD (top-level-domain, napt. CZ, COM, ORG) jednotlivym registratorum
pro preklad symbolickych nazvu pocitacu v internetu na numerické adresy, opa¢ny smér
prekladu neni mozny
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Samoopravné kédy pouzivané pri prenosu dat umoznuji prijimaci
A informovat vysila¢ o chybach vzniklych béhem prenosu dat
B informovat vysila¢ o chybach vzniklych béhem prenosu dat a vyzadat zopakovani prenosu
chybné prenesenych dat
*C detekovat a opravit témér vsechny chyby vzniklé béhem prenosu dat
D detekovat vSechny a opravit témér vSechny chyby vzniklé béhem prenosu dat
E detekovat a opravit vSechny chyby vzniklé béhem prenosu dat

Koncové aplikace jsou na arovni transportni vrstvy identifikovany pomoci:

A sitové adresy

B jednoznacné vygenerovaného identifikatoru cesty
C hardwarové adresy

*D (cisla portu

E jednoznacéné vygenerovaného identifikdtoru kandalu

Sdileni prenosové kapacity soubéznymi komunikacemi pomoci digitélnich signala
lze realizovat ve frekvencnim prostoru i v casovém prostoru

l1ze realizovat v ¢asovém prostoru, Time-Division Multiplexing (TDM)

nelze realizovat v casovém prostoru

1ze realizovat ve frekvenc¢nim prostoru, Frequency-Division Multiplexing (FDM)
nelze realizovat ani ve frekvenc¢nim prostoru ani v ¢casovém prostoru

HSOg»

umoznuje poskytovat pouze spojované sitové sluzby

nelze implementovat bez ustaveni primého fyzického spojeni mezi komunikujicimi uzly
umoznuje poskytovat spojované i nespojované sitové sluzby

umoznuje poskytovat pouze nespojované sitové sluzby

Model zajistovani sitovych sluzeb pomoci prepinani paketi
A
B
*C
D
E je aplikovatelny pouze v prostredi rozlehlych siti (WAN, Wide Area Network)

Softwarové inzenyrstvi

Uvazujme navrh zndzornény UML diagramem trid:

Order ol OrderLine article Article
+getTotal() | 1 1..* |-quantity 0.* 1 |-price
: +getArticle() +getPrice()
L +getQuantity()
for all my OrderLines ol:
total = total +
ol.getArticle().getPrice() *
ol. getQuantity();
return total,

Jaky vliv z pohledu nefunk¢nich pozadavku by mélo doplnéni atributu subtotal (s hodnotou
article.getPrice()*quantity) do tridy OrderLine?

vyssi vykonnost pri volani getTotal(), snazsi udrzovatelnost aplikace

vykonnost pri volani getTotal() ani udrzovatelnost aplikace se viubec nijak nezméni
*C vyssi vykonnost pri volani getTotal(), obtiznéjsi udrzovatelnost aplikace

nizsi vykonnost pri volani getTotal(), obtiznéjsi udrzovatelnost aplikace

nizsi vykonnost pri volani getTotal(), snazsi udrzovatelnost aplikace

= >
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Které z nasledujicich tvrzeni o verifikaci a validaci software je nepravdivé?

A Cilem regresniho testovani je ovérit, zda zména v systému nevnesla do systému nové chyby.

*B Testovani jednotek (unit testing) je pouzitelné pouze v objektové-orientovaném kdédu.

C Vyhodou statické analyzy oproti testovani je moznost analyzovat nespustitelné ¢asti kddu ¢i
jiné dokumenty.

D Testovani dokaze odhalit pritomnost (nékterych) chyb, nedokaze vsak potvrdit nepritomnost
chyb.

E Testovani spada pod obecnéjsi ulohu verifikace a validace, kam patii i statickd analyza.

Jako softwarovy inzenyr mate zvolit vhodnou notaci pro popis persistentnich dat v procedu-
ralné programovaném systému. Date prednost UML diagramu trid nebo entitné relacnimu
diagramu (ERD) a proc?

A Zvolim UML diagram trid, protoZe je historicky nastupcem ERD, ktery uz dnes neni vhodné
pouzivat.

B Zvolim UML diagram trid, protoze nabizi silnéjsi prostredky pro popis primarnich a cizich
klicu, coz je u persistentnich dat podstatné.

C Zvolim ERD, protoze UML diagram trid je pro popis struktury persistentnich dat nepouzi-
telny.

D Zvolim UML diagram trid, protoZze ERD je pro popis struktury persistentnich dat nepouzi-
telny.

*E Zvolim ERD, protoze se lépe hodi pro popis dat uloZenych v relacni databazi, ktera bude
v tomto pripadé vhodnéjsi nez objektova databaze.

Ktery z nasledujicich popist nejlépe vystihuje podstatu objektové orientované analyzy (OOA)?

A OOA pomahé odhalovat chyby v systému jesté pred jeho dokonc¢enim a je tak alternativou
k testovani systému.

*B OOA identifikuje entity problémové domény (objekty), vCetné jejich atributi a zodpovédnos-
ti, a vztahy mezi nimi.

C OOA se zabyva analyzou nekonzistenci mezi tridami v objektové orientovaném kodu aplika-
ce.

D OOA modeluje klicové procesy analyzované aplikace jako sit systémovych funkci propoje-
nych datovymi toky.

E OOA se zabyva analyzou nekonzistenci mezi objekty v objektove orientovaném koédu aplika-
ce.

Jako softwarovy inzenyr vedete vyvoj informacniho systému pro nové vznikajici spolec¢nost,
kterd klade duraz na cenu, ale nemd dosud zcela vyjasnéné pozadavky na systém. Date
prednost vodopadovému nebo inkrementalnimu modelu vyvoje a proc?

A Zvolim vodopadovy model, protoze je zastupcem agilnich metodik, které nabizi prostredky
pro rychly vyvoj systému s nejasnymi pozadavky.

B Zvolim inkrementalni model, protoZe je historicky ndstupcem vodopadového modelu, ktery
uz dnes neni vhodné pouzivat.

C Zvolim vodopadovy model, protoze povede k nizsi cené vyvoje.

*D Zvolim inkrementalni model, protoze tak ddm zdkaznikovi moznost zacit brzy pouzivat prvni
verze systému, které mu pomohou ve vyjasnéni pozadavkd.

E Zvolim vodopadovy model, protoze tak dam zdkaznikovi moznost zacit brzy pouzivat prvni
verze systému, které mu pomohou ve vyjasnéni pozadavkdu.

Programovani
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integer array[255]

*B

m o

void function init()
begin
integer i = 0
while (i < 256)
begin
array[i] =1 * 1 * 1 * 1
i=1+1
end
end
Odhadnéte k ¢emu lze vyuzit globalni pole array inicializované ve funkci init(). Predpokla-
dejte, ze funkce init() je zavolana ihned po zacatku programu. Velikost datového typu integer
je 64 bitlh. Prvky pole jsou indexovany od O.

Jedna se o inicializaci pole hodnotou i, aby doslo k jejimu umisténi do cache pameéti procesoru
pro rychly nasledny pristup.

Jedna se o pole predpoctené pro rychlé ziskani ¢tvrté mocniny ze zadaného argumentu typu
celé neznaménkové 8bitové Cislo.

Jedna se o pole predpoctené pro rychlé ziskani ¢tvrté odmocniny ze zadaného argumentu
typu celé neznaménkové 8bitové ¢islo.

Z&dna z ostatnich moZnosti neni spravna.

Jedna se o pole predpoctené pro rychlé ziskani ¢tvrté mocniny ze zadaného argumentu typu
celé neznaménkové 32bitové Cislo.

@ Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni neni v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) platné:

A
B

C
D

*E

Z metody tridy volané pozdni vazbou lze volat i metody volané vCasnou vazbou téze tridy.
Pokud je metoda tridy volana pozdni vazbou, 1ze jeji implementaci zménit v potomcich této
tridy.

Volani metod pozdni vazbou miZe znamenat vySs$i rezii spojenou s volanim.

Implementace metody volané pozdni vazbou se pouzije z tridy, pro kterou byl objekt vytvoren
nehledé na aktudlni typ objektu.

Pokud je metoda tridy volana pozdni vazbou, programator musi v potomcich tridy vzdy po-
skytnout novou implementaci této metody.

Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) platné:

A

B
C

D
*E

Standardni knihovna neobsahuje zadné preddefinované tridy vyjimek, programator si vzdy
deklaruje vlastni.

Blok, ve kterém se provadi zachytdvani vyjimky, je obalen klauzuli throw {}.

Po obslouzeni vyjimky se pokracuje v kodu na rddku néasledujicim po radku, ve kterém doslo
k vyvolani vyjimky.

Vyjimky nelze zachytavat, 1ze je jen vyvolavat.

Pokud neni vyjimka obslouzena v aktudlni funkci, tak se propaguje v zasobniku volani o uro-
ven vys$ do volajici funkce.
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integer function foo(integer x, integer y, integer z)
begin
X =Y
y =2
z =X
return x + y + z
end
program main()
begin
integer a =
integer b
integer c
b = foo(a, b, ¢
¢ = foo(a, b, c
print "a =", a
end
Predpokladejte, ze funkce foo je volana hodnotou argumentu. Jaky bude vystup programu
po vytisténi hodnot a, b, c?
a=1,b=7,c=17.
a=2,b=7c=16.
a=1,b=2¢c=3.
a=1,b=1,c=1.
a=7,b=3,¢c=17.

]
WwN =

)
)

, II’ b = II’ b’ II’ C = II’ C

moows

program main()

begin
B objl = new A
C obj2 = new C
C obj3 = new A
end

Predpokladejte, Ze mate objektoveé orientovanou hierarchii trid A, Ba C. (B objl = new A
vytvori objekt typu A a ulozi ho do proménné objl typu B). Pro které z uvedenych moznosti
jde kod prelozit?

A nelze prelozit za zadnych okolnosti (nelze prifazovat ruzné datové typy)

*B A je potomek B, A je potomek C

C B je potomek A, C je potomek A, B je potomek C

D C neni potomek B, A neni potomek C, A neni potomek B

E B je potomek A, C je potomek A

Pocitacové systémy

Vyberte nepravdivé tvrzeni o reprezentaci zapornych cCisel na pocitacich:

A V primém koédu odpovida binarni ¢islo 10000011 dekadickému -3.

B V primém kédu odpovida binarni ¢islo 10111111 dekadickému -63.

*C Ve dvojkovém dopliitkovém koédu odpovida bindrni ¢islo 11110001 dekadickému -17.
D Nevyhodou inverzniho kédu je tzv. problém dvoji nuly.

E YV inverznim kédu odpovida bindrni ¢islo 11110100 dekadickému -11.




Prijimaci zkouska - Informatika Zadani ¢. 146

Necht ve fronté pripravenych procesi mame procesy P1, P2, P3 a P4 v tomto poradi. Proces
P1 potrebuje pro svij béh jesté 22 casovych jednotek CPU, proces P2 jesté 11, proces P3 jesté
3 a proces P4 jesté 8 jednotek. Pokud je planovani CPU provadéno algoritmem Round Robin
(RR) s casovym kvantem 10 jednotek, jaky proces bude mit k dispozici procesor v ¢casovém
okamziku 38 jednotek od soucasného okamziku, kdy se procesor uvolnil a algoritmus RR
bude prave provadeét své planovaci rozhodnuti?

A P3
B Zadny z téchto procesu
*C P1
D P2
E P4

Které cislo ve dvojkové soustaveé je ekvivalentem cisla vyjadreného v Sestnactkové (hexade-
cimalni) soustave jako 4B6A?

A 010101101101 0010
*B 01001011 0110 1010
C 010010100100 1011
D 19306

E 101001101011 0100

Pro reSeni problému vzajemného vylouceni se nevyuziva:

A instrukce typu TestAndSet

B event
C mutex
*D jutex

E semafor

Nutnou podminkou uvaznuti neni:
A zakaz predbihani (odebrani)
B vzdjemné vylouceni pri pristupu ke zdroji
C ponechani si jiz alokovaného zdroje a ¢ekani na dalsi zdroj (tzv. hold and wait)
*D existence praveé jedné instance kazdého zdroje
E kruhové ¢ekani




	zadani_Prijimaci_zkouska_Informatika_reseni_jaro_2014.pdf
	Zpráva_N_jaro_2014_inf.pdf

