Shrnuti

Cilem této prace bylo z prostorovych obrazovych dat, kterd reprezentovala jednotlivé fezy bunéc-
nymi jadry, pomoci vhodného segmentacniho algoritmu nalézt hranice téchto jader a odpovidajici
vysledky vizualizovat. K tomuto tcelu jsme vytvorili vlastni metodu zvanou hvézda. Jedna
se o specialni pripad obecné metody deformabilni simplexové sité navrzené H. Delingettem.
Pozménili jsme zékladni principy deformace sité a dosahli tak znac¢ného zrychleni vypoctu.
Na druhou stranu nami navrzend metoda neni pouzitelnd k modelovani obecnych tvartd, a to
narozdil od Delingetteho obecné metody. Jeji sila spocivd v modelovani sférickych téles, jimiz
jsou pravé bunécéna jadra. Za ucelem provéreni vlastnosti a chovani této metody jsme ji rovnéz
implementovali a nasledné vyzkouseli na rtiznych vstupnich datech.
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Uvod

Studiu tvartt a rozméra buneék, jejich jader, usporadani obsahu jadra, jeho okoli a mnoha
dalsich podrobnéjsich informaci o bunkach se vénuje odvétvi biologie zvané cytometrie. Méfenim
uvedenych vlastnosti ziskdvame dilezita fakta o burice, o tom, jak se chova v riznych prostiedich
(napf. po ozareni UV-paprsky), o jejich abnormalitéch, zda nenese chybnou genetickou informaci
apod.

K tomuto ucelu se pouziva mnozstvi odlisnych postupt. S jejich vyuzitim mizeme riznymi
zpusoby napfiklad zjisfovat rozméry bunéénych jader. V této praci se budeme zabyvat meto-
dami, které se pouzivaji ke zjistovani tvarti bunéénych jader. ProtoZze vét§ina soucasnych metod
je aplikovatelnd jen na na data reprezentovand dvourozmérnymi snimky, navrhli jsme novou
metodu, kterd je schopna pracovat také nad prostorovymi daty. Ta ze snimki bunéénych jader
zpétné vymodeluje ptivodni tvar téchto jader a vysledky vhodnym zptisobem vizualizuje.

V prvni kapitole si ve struc¢nosti ptiblizime, jaké technické zdzemi jsme méli k dispozici, jaké
postupy byly pri ziskdvani snimkd pouzity a které buiky jsme vlastné sledovali.

Protoze nasnimand data, ktera jsme obdrzeli, nebylo mozné bezprostiedné zpracovat, budeme
se ve druhé kapitole zabyvat metodami pfedzpracovani obrazu. Vysvétlime si také, jaké metody
jsme pouzili, a co nas k tomu vedlo.

V kapitole treti si ukazeme nejcastéji pouzivané segmentacni algoritmy a vysvétlime si
dtvody, pro¢ jsme se rozhodli pro navrh nové metody

Déle se pokusime objasnit, co to je simplexové sit, jeji konstrukei, a jaké jsou jeji moznosti
vyuziti v nasi studii. Zavedeme si také zazeni simplexové sité, a to deformabilni star-shaped
simplexovou sit. Vysvétlime si jeji vyznam a navrhneme segmentacni algoritmus, jehoz jadrem
bude ndmi zadefinovana sit. Tomuto tématu se bude vénovat kapitola ¢tvrta.

V kapitole paté se zaméfime na realizaci nové navrzené metody. Vysvétlime si, co nas vedlo
ke konkrétnim postuptim, a ukazeme si, jak vygenerovat simplexovou sit pozadovaného tvaru.

Kapitola Sestd se vénuje vysledkim. Zde si ukazeme, ¢eho jsme doséhli, jak byla nase
nova metoda Uspésna a zda se chovala spravné v jednotlivych situacich. Na zavér zhodnotime
vysledky.



