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1 Slovo ivodem

Ukolem bylo vytvofit nékolik (pro piehlednost co nejménd) IWTEXovskych maker,
kterd by zjednoduSovala préci p¥i sazbé bezkontextovych gramatik (déle jen
CFG). Vstupem vytvofeného makra méla byt sada pfepisovacich pravidel —
vystupem celd gramatika.

Proc celd gramatika? Copak pravidla jednoznaéné urcuji celou CFG? Podle
imluvy se za netermindly povazuji vzdy pismena velké abecedy, zbytek jsou
termindly. Jako kofen gramatiky se obvykle voli prvni netermindl a pro oznaceni
gramatiky a mnoziny pravidel pismena G a P. Timto je jiz zaddvand CFG uréena
jednoznacné. V piipadé, ze by mél uzivatel zdjem zménit oznadeni gramatiky ¢i
mnoziny pravidel, jsou k dispozici dals{ makra. Impliticné se ale pfedpoklada
vySe uvedené znaceni.



2 Reseni

K tomu, aby vSe béhalo tak jak m&, bylo tfeba vytvofit celou fadu ne zrovna
trividlnf maker. V nékolika ptipadech jsem dspésné éerpal z Olgdkova TgXbooku
neruby, jindy muselo vzniknout nové makro. Proto, aby se budouci uzivatel ne-
musel ucit nazpamét hromadu poucek, jsem se snazil vytvofit co nejintuitivnéjsi
ovladani.

Vzhledem k tomu, Ze vstupem jsou p¥episovaci pravidla (ktera je na papite
kazdy zvykly psat ve tvaru levd strana — pravd strana), zvolil jsem jako Sipku
dvojici symboli -> (spojovnik a vétsitko). Pro symbol alternativn{ volby pfepisu
netermindlu jsem vybral znak | (kolmitko). MnoZina pfepisovacich pravidel se za-
pisuje do zdvorek tvofenych Fidicimi sekvencemi \pravidla a \konecpravidel.

2.1 Priklad pouzZiti

Zvolme libovolnou gramatiku:

\pravidla

F->ab|ha

G->er A->sEd|b5r

A->tg|gt{\epsilon}

S->fd|Gr|tG{\beta}ly E->f{\alpha}|rett F->ei T->kj
E->aFg

F->fr F->wE|fi T->hU|j{\varepsilon}
\konecpravidel

Takto vypad4 vysledek:

EZ ({F,G,A,E,S,T,U},{a,b,h,e,r,s,d,S,t,g,f,y,i,k,j,w},ﬁ,F),kde
P={F — ab | ha,

G — er

A — sEd | 5r,

A = tg | gte,

S = fd | Gr | tGBy,

E - fa | rett,

F — e,

T — kj,

E — aFy,

F - fr

F — wE | fi,

T — hU | je}

Fakt, Zze gramatika i pravidla nesou jiné oznaceni neZ implicitni G a P, je
zpisoben pouZitim maker:
\pojmenujgramatiku
\pojmenujpravidla



2.2 Syntaxe

Z vyse uvedeného je jiz snadno vidét, jakym zplsobem je mozné pravidla zada-
vat. Pfesto zde uvedu podminky, které pfesné vymezuji korektnost pouZiti:
\pravidla

<left> — < right > [<left > = < right > [..]]

\konecpravidel
s tim, zZe

< left >, < right > € (< terminals > U < nonterminals >)T
< nonterminals >= {A,B,C,...,Z}
< terminals >= (< nonterminals > U < space >)

2.3 Implementace

Zpocatku jsem nadefinoval fadu jednoduchych maker a registrii potfebnych pro
pozdéjsi pouziti. Makra \pojemnujgramatiku a \pojmenujpravidla jak je jiz
ziejmé z vySe uvedeného textu, definujf implicitni oznaceni gramatiky a mnoziny
pravidel. Snadno je lze pfedefinovat podle vlastni potieby.

\newif\ifnext

\def\pojmenujgramatiku{G} /implicitni nastaveni jmena gramatiky
\def\pojmenujpravidla{P} %implicitni nastaveni oznaceni mnoziny pravidel
\def\mnozinapravidel{}

\def\neterminaly{}

\def\terminaly{}

\def\koren{}

\newcount\tempnum

\def\oddelovac{$&$ \ | \ $&$}

2.3.1 for—cyklus

Velice dillezitou roli m4 primitivn{ for-cyklus. Jeho ¢innost jsem velice ocenil pii
testovani pfitomnosti znaku v seznamu.

%k sk sk ok sk sk o sk o sk o sk ok ok ok o ok ok o sk sk ok o ok ok o sk ook ok o ok ok ok ok o sk ok sk ok sk ok ok ok o sk o ko sk ok ok ok o ko ko
% obecny for-cyklus
%k Kk sk sk sk o sk sk o sk ok ok ok o o ok o kR sk ok o ok ok o sk ook ok o ok ok sk ok o ko kK Kok sk ok o ko koK sk ok ok K o ko ko
\def\for #1#2\endfor{\def\forbody ##1{#2}\let\next=\forcycle},
\expandafter\next#1:}

/)
\def\forcycle#1{\if \noexpand #1:\let\next=\relax

\else \forbody #1%

\fi \next}



2.3.2 expanze makra

Makro \p¥idej zpiisobi expanzi stdvajictho makra zadaného jako prvni para-
metr 0 novy element (druhy parametr).

%tk s ke s ok e s s ok s e ke e ke s ks e ks sk sk sk ke e s ks s ks e s ks e ke ke e ke ek sk e ok
% expanze jiz definovaneho makra o novy retezec
Yotk ks ks sk e o s ko sk ek sk sk s e ks s ks o s e ok e sk e ko e ok
\long\def\pridej#1#2{%

\xdef#1{\expandafter #1#2}

}

2.3.3 test pritomnosti znaku v fetezci

Pro zatfidovani znakl mezi seznam termindli ¢i neterminéli je t¥eba védét, zda
uvazovany znak jiZz nenf mezi uvedenymi (aby se neopakoval).

Of s e ks sk sk ok o ke ok ks ok o s ke sk sk s ek sk o o s ok sk e ke ok sk o s sk sk sk o ek sk o ek sk o o ke ko o s ke ok ok o ek
% je zvoleny znak v retezci?
Of s ke ke ke e s s ok o e ok sk s o s ke s s s ks o o o ks s o ke ok sk o s sk o e ks o e ks o o ke ke o s ok ke s o ek
{\newcount\obsazen},
\obsazen=0%
\gdef\ifin#1#2{Y%
\def\test##1##2{%
\if##1##2 \advance \obsazen by 17
\fil}%
\edef\retezec{#2}%
\edef\znak{#1}Y%
\for\retezec{\test\znak##1}\endforY
\ifnum \obsazen>0 \nexttrueY
\else \nextfalse},
\fi%
\ifnext}}

2.3.4 ovéfovani

Makra \overneterminal a \overterminal ovéiuji, zda znak, ktery je jim pfed-
loZen na vstupu jako parametr, spadd do jejich kompetence (je to bud terminl,
nebo neterminél). V v kladném piipadé ho pfidaji do seznamu (Pokud tam jiz
neni — zabezpetuje test \ifin).

%} ek ks ek sk ok sk sk o sk sk ok ok ok ko sk sk ok ook ko sk ok o ok ok ok ks sk sk sk ok ok ko sk sk ok sk ok ok ok ko ko
% Je zadany znak jiz mezi terminaly/neterminaly?
%} ek ks ek sk ok sk sk o sk sk ok ok ok ko sk sk ok ook ko sk ok o ok ok ok ks sk sk sk ok ok ko sk sk ok sk ok ok ok ko ko
\def\overneterminal#i{

\ifx\empty\neterminaly \gdef\koren{#1}

\fi

\ifin#1\neterminaly \relaxy

\else

\if#1\empty\relax

\else

\if :\neterminaly:\pridej\neterminaly{#1}



\else\pridej\neterminaly<{,#1}
\fi
\fi

\fi}

YA

\def\overterminal#1{%

\ifin#1\terminaly \relax,

\else
\if#1\empty\relax
\else
\if:\terminaly:\pridej\terminaly{#1}
\else\pridej\terminaly{,#1}
\fi
\fi

%\add\terminaly#1

\fi}

A

2.3.5 rozt¥idovani

Makro \roztridznaky postupné prochdzi viechny znaky (jeden za druhym)
z pravé probiraného prepisovaciho pravidla a snazi se je roztfidit — viz vySe
uvedend makra \overneterminal, \overterminal, \ifin.

%k ks sk sk o sk sk o sk ok ok sk o o ok o kR ko o ok ok o ks ok ek ok sk ok sk ok o ko sk Kok sk ok o ko koK sk ok ok ok ok ko ko
% zatridovani jednotlivych znaku mezi terminaly/neterminaly
%k sk ks sk sk o sk o sk o sk ok ok ok o ok ok o sk sk ok o ok ok o sk ook ok ok ok ok ok ok o sk sk ok sk ok ok ok o sk o ko sk ok ok ok o ko ko
\def\roztridznaky #1 {{J
\for{#1}{
\ifcat\noexpand##1\epsilon %je to znak recke abecedy
\if##1\epsilon\relax
\else
\if##1\varepsilon\relax /nechce ani \epsilon
\else\pridej\terminaly{,##1} %ani \varepsilon
\fi
\fi
\else
\ifnum‘##1>64 \ifnum‘##1<91 \overneterminal##1
\else \overterminal##1
\fi
\else \overterminal##1
\fi
\fi
}
\endfor}}
/A



2.3.6 naéitani ze vstupu

Makro \pravidla m na starosti nacéitdni jednotlivych pfepisovacich pravidel
ze vstupniho textu. Ty potom pFedhodi makru \dekompozice (viz déle), které
zajisti jejich prozkoumadni a spravné rozc¢lenéni do mnozin termindlovych a ne-
termindlovych symboli.

Podrobné vysvétlovan{ jednotlivych obrat a dobrych ndpadi v rdmci tohoto
makra pfenechdvim na autora TgXbooku naruby Petra Olsdka.

% ke ek ks ok ke sk o ks sk ko ks sk ke ko s sk s ke ko ks ek o ke s sk e ko ks ek o ke ko ok ok
% nacitani udaju ze vstupu:
% postupne se ctou jednotliva pravidla a zpracovavaji
%k sk ko ok sk o ko o sk o ok ok sk ok ko ok ok ok ok o ko ko ok ok sk ok ok ok ok sk o sk o ok ok ok ok o ok ok ok ok ok o ko K ok o ok ok
{\catcode‘\~"M=13 \catcode‘\|=13},
\gdef\pravidla{\bgroup \catcode‘\~"M=13 \catcode‘\|=13Y%
\let|=\oddelovac}
\let~"M=\jedenradekl}
\gdef\jedenradek #1~~M{\def\temp{#1}/
\ifx \temp\posledniradek \def\next ##1 ~~M {\uzavripravidlal}j,
\else \relax’\message{Dalsi radek:}J
\tempnum=0 \let\next=\polozka %
\fi \next #1 ~~M }Y%
\gdef\poslednipolozka{~"M} \gdef\posledniradek{\konecpravidel},
}
\def\polozka #1 {\advance\tempnum by 1 \def\temp{#1}%
\ifx \temp\poslednipolozka \let\next=\jedenradek},
\else \dekompozice #1 %
\fi \next}
h
% ke ke ks ke ke e ks sk ks ok sk sk ke ko ko sk ek ko ks ek o ke sk e e ko ks ek e ke ko ok ok
% makro rozebirajici strukturu vlozenych pravidel
% ks ek ok sk o ko sk o ok sk sk ko ok sk ok sk o ko ko ok ok ok sk o ks ok ok ok sk o sk ok ok sk sk sk o ko ok ok ok o ko ok ok ok ok
{
\catcode‘\[=13%
\gdef\dekompozice #1->#2 {J
\catcode‘\|=13%
\let|=\oddelovac
\pridej\mnozinapravidel{$#1$ & $\rightarrow$ & $#2,$\cr}
\let|=\empty%
\roztridznaky #1
\roztridznaky #2 }



2.3.7 vystup

Uplné na z4vér pro provedeni makra \pravidla se spusti{ makro \uzavripravidla,
které zptisobi vlastni vysidzeni gramatiky.

%k ks sk sk o sk sk o sk ok ok sk o o ok o sk sk ok o sk ok o ko sk ok ok sk ok sk ok o sk ko Kok sk ok o sk koK sk ok sk ok ok ko ko
% vystupni rutina
%k ok ks sk sk o sk o sk o sk ok ok ok o ok ok o sk sk ok o ok ok o sk ook ok ok ok ok ok ok o sk ok sk ok sk ok ok ok o sk o ko ok ok ok ok ok ko ko
\def\uzavripravidla{y
\parindent=0pt
\par
$\pojmenujgramatiku=($7%
$\1lbrace\neterminaly\rbrace, $/%
$\1brace \terminaly \rbrace,$’
$\pojmenujpravidla,\koren), kde$ \par
\pridej\mnozinapravidel{last}
\def\uprav ##1,$\cr last{\gdef\mnozinapravidel{##1\ \rbrace$\cr}}
\expandafter\uprav\mnozinapravidel
\edef\mnozinapravidel{\halign{#### && #### \cr \mnozinapravidel}}
%\message{ [\mnozinapravidel]}
%\halign{## && ## \cr neco& \vbox{\mnozinapravidell} \cr}
\hbox{\vbox{\hbox{$\pojmenujpravidla=\1lbrace\ $}}\vtop{\mnozinapravidell}}
\egroup}
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