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Morfologicka analyza

Morfologicka analyza

e nejnizsi rovina zpracovani jazyka v textové podobé

® (Cesky text Ize na slova délit snadno, az na gen., byl-li, o¢/o¢s ap.)
e morfologické analyza by méla pro kazdy slovni tvar vratit

e zakladni slovni tvar (lemma, polozka slovniku)

® mozné gramatické vyznamy (,znacky“) — hodnoty relevantnich

gramatickych kategorii jako nap¥. slovni druh, pad, ¢islo, osoba atd.
® napt. pro slovni tvar strojIze ocekavat

® stroj: podst. jm., muzsky nezivotny, singular, nominativ/akusativ
® strojit: sloveso, 2. os. j. €., rozkazovaci zplsob, nedokonavé
® + syntéza, lemmatizace (vracim jen lemma), ...
® naopak nejde o rozklad na morfémy, jak by to nékdo mohl chapat
e problém ma tfi ¢asti (,osnova“ zbytku slid()

26.9.2018 e jakou informaci chceme/potfebujeme zachytit, popsat (zde s. 5-6)
e jak si tuto informaci, tato data budeme organizovat (s. 7-9, 11-22)
¢ jak implementovat analyzu ¢i syntézu nad témito daty (s. 10, 23-27)
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Znacky Znacky

e gramatickd informace je reprezentovana fetézcem znaku, tagem
e pozi¢ni systém: znacka koduje jen hodnoty kategorii
® kategorie je jednoznacéné uréena pozici ve znacce
® prazsky systém — 16 pozic: slovni druh, specifikace, rod, &islo,
péd, pfivl. rod, pfivl. Cislo, osoba, €as, stupen, negace, slovesny
rod, volné (13, 14), styl, vid
® NNIS4----- A-———-
® substantivum, oby&ejné, muz. neziv., singuldr, akuzativ, afirmace
® http://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:tagy
e atributovy systém: dvojice atribut—hodnota bez ohledu na pofadi
® brnénsky systém — podobné kategorie i hodnoty jako prazsky
® napt. atribut c znamend pad a mlze nabyvat hodnot 1 az 7
® ki1gInSc4 = substantivum, muz. neziv., singular, akuzativ
® nezachycena specifikace a afirmace

® http://nlp.fi.muni.cz/projekty/ajka/tags.pdf
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e Heterogenni“ systém (Bratislava)
® vychazi z poziéniho systému, prazdné pozice jsou vynechavany
® prvni znak udava slovni druh, ostatni koduji kategorii i hodnotu
® tedy odpovidaji dvojici znakU atributového systému
® poradi je zavazné, ale kazdy znak je uzit jen v jednom ,vyznamu*
® poradi by tedy mohlo byt i volné, znaky se ov§em rychle vycerpaji
® SSis4
® substantivum, subst. deklinace, muz. neziv., singular, akuzativ
vyhodou jsou nejkrat$i znacky, na obrazovku se mi vejde vic info
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http://korpus. juls.savba.sk/morpho.html
e Jiny typ jazyka, zcela jiné feSeni: BNC tagset
® pevna mnozina nékolika desitek ,hotovych* znacek, napf.
® AJO Adjective (general or positive) (e.g. good, old, beautiful)
® AJC Comparative adjective (e.g. better, older)
® AJS Superlative adjective (e.g. best, oldest)
® PNX Reflexive pronoun (e.g. myself, yourself, itself, ourselves)
® http://www.natcorp.ox.ac.uk/docs/cbspec.html
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Morfologicka analyza

Co chceme popisovat

e na prvni pohled se to zda byt ucivo prvniho stupné ZS
e neshoda mlze byt teoreticka (lingvisté) i prakticka (aplikace)
® zejména je redlna: soucasné dva hlavni popisy téhoZ jazyka,
prazsky a brnénsky nejsou ,isomorfni“, vzajemné prevoditelné
® sjednoceni se fesilo mnoho let, asi se s tim uz v8ichni smifili
e r(izné moznosti lemmatizace
® do jaké miry pfi uréeni zakladniho tvaru zohlednit slovotvorbu/flexi
® otcova = otcuv/otec, uéeny = uceny/utit, uceni = uceni/ucit
* nejstar$iho = stary/nejstarsi (vyhledavani: [vék] ... ¢lovék)
e (a starsi pani muze byt mladsi nez stara pani)
® nebral = brat/nebrat (iplatky); nemaly = maly/nemaly
® bakalatka z VSMIE: pro online marketing se pry jednotné a mnozné
¢islo jmen povazuji za rtizna klicova slova (detaily jsem nezjistoval)
® jak nalozit s dubletami
® mysli = myslet/myslit
® kapitalismem = kapitalismus/kapitalizmus
® o diachronii (v8echen/vSecken) a varietach (okno/vokno) nemluvé
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Morfologicka analyza

Co chceme popisovat

e rlizné moznosti volby gramatickych kategorii a jejich hodnot
e které slovni druhy: zkratky, interpunkce, Cisla, speciality (cos, aby)
® které gramatické kategorie: druhy zajmen, Cislovek, pfislovci,
spojek, pad u predlozky, Zivotnost koho/¢eho
® jaké hodnoty kategorii: ,dudl” (pes se 4 nohama), druhy zajmen ap.
e v$e dosud uvedené je ale jesté to nejmensi
o v&ts§im problémem je, jaka slova budou mit jaké znacky
® ke kterym véem slovnim druhiim maji patfit a, ani, at, az, ...
® nejvétsim problémem je stanoveni pravidel pro uréeni slovniho
tvaru v konkrétnim vétném kontextu
® muze-li mit slovni tvar znacky A, B a C, musi byt jasné, kterou pro
konkrétni vyskyt zvolit, mezianotatorska shoda musi byt co nejvyssi
® viz napt. konec http://nlp.fi.muni.cz/projekty/desman/,
vzit 100 vyskytl jednotlivych slov a zkusit, jestli pravidla vzdy postaci
® pokud mluvéi nejsou schopni pravidla spolehlivé aplikovat, je otazka,
jestli tato odrazeji néjakou jazykovou realitu
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Pavodni morfologicky analyzator ajka

Morfologicky analyzator ajka

e plvodni“ feSeni (Osolsobé 1996, Sedlacek 1999+2005)
® princip organizace dat
® a priori mam dané, které slovni tvary patfi k sobé (viz dfive)
® slovni tvary lemmatu se rozdéli na spole¢ny zaklad a ,koncovky*
® lemmata majici shodné mnoziny koncovek patti k témuz vzoru
® kluk je jako vik, ale ne jako pes &i slon

Puavodni morfologicky analyzator ajka

Ukéazka slovniku a definice vzoru

e slovnik
e format lemma:vzor, ! Ize negovat, % reflexiva tantum + poznamky
hanbit:barvit!%]793.1,167.1

zeleny:novy!|148.1
osel:orel|180.1

Lpje [vlk p-es | slon-0 e piiklad definice vzoru
2.p.j. C. vl-ka p-sa slon-a . . x:
3.p.j.¢ vl-ku p-su slon-u ® lemma vzoru + <intersegmenty> + seznam koncovkovych mnozin
3.p.j. ¢ vl-kovi | p-sovi | slon-ovi +barvit
e ) ) <i> NEWES717, NEWES744, konc44
1.p.mn.¢C. | vl-ci p-si slon-i <en> NEWES710
<il> NEWES705, NEWES778
® ve skute¢nosti mezi zékladem a koncovkou jesté intersegment <&> NEWES757
® v1-k-0, p-es-0, slon-0-0;... vl-c-i, p-s-i, slon-0-1i;... <ic> NEWES759
® ale to uz je jen technické feSeni, zakladni princip se neméni
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Ukéazka slovniku a definice vzoru
e priklad koncovkovych mnozin
P T y o PR Obecné statistiky
® jména jsou arbitrarni, generovana néjakym programem
® mnozina dvojic koncovka -+ ji odpovidajici znacka
koncovky 83
=NEWES711t K5aTuF} intersegmenty 3.265
s alm
=NEWES705 kmeny 389.793
{y, kbaImAgFnP} znacky 1.201
El ’ igaingl\;ngi konc. mnoziny 1.340
a, aImAgFn
. vzory 1.838
. generované tvary 6.294.591
® interpretace S o 11693520
® z lemmatu odtrhnu prvni intersegment a koncovku vzoru, ¢imz veetne hovorovye S
dostanu slovni zéklad, k nému pfipojuju intersegmenty a koncovky
® hanbit = hanb + -i-t
® = hanb-i-t kbalmF, ..., hanb-il-i k5aImAgMnP,...
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Vesmés automaticky generovana ¢ast slovniku
e Substantiva — deverbativa (32%)
o Adjektiva — posesiva muzskd (12%), zenskd (5%), deverbativa (64%)
o Slovesa — prefigovana (78%)

e Adverbia — odvozena z adjektiv (96%)

Pocet kmenu, vzoru a tvaru jednotlivych SD
Slovni druh ‘ Kment ‘ Vzora ‘ Tvarti | Véetné hovor.
Podstatna jména | 131.776 778 967.231 1.217.442
Pridavnd jména | 170.771 69 | 3.831.134 8.167.371
Zijmena 199 104 2.150 3.035
él’slovky 217 44 1.699 1.699
Slovesa 42.720 758 | 2.014.122 2.155.125
Prislovce 41.587 71 146.244 146.247
Predlozky 333 6 350 350
Spojky 195 2 213 213
Cistice 251 1 264 264
Citoslovce 1.039 1 1.085 1.085
Zkratky [ e9] 2] 689 689




Poéty vzortu podle poétu kmenu

Pocet kment | Pocet vzoru Priklad vzora
1 580 den, hil, kfest, vrzat
2 208 | kfemen (skfemen), lih (klth)
3 120 okres (ples, expres)
4-10 345

14071 1 nové
14199 1 novy
18634 1 otcliv
33335 1 nesen
37689 1 staveni

Vztah ke klasickym vzorum - piiklad
Muizsky Zivotny | Pocet vzoru H Muizsky neZivotny | Pocet vzora
péan 44+28 hrad 49+14
muz 2242 les 15+1
predseda 15+3 stroj 17
soudce 2 hrad/les 14+1
pan/muz 4 les/stroj 2
stroj/hrad 6
vyjimky 6 3
ind./adj./pl.t. 2+8+5 2+1+28
celkem 141 153

Systém vzort - priklad

Klasicky vzor pdn:

kmen se neméni — nom. pl. -7, -ové (slon), -é (ob¢an), -i (docent),
-i, -¢ (akrobat), -ové (filosof)

samohl. alternace kmene — nom. sg./zbytek (pes), sg./pl. (pfitel)

souhl. alternace findly — k-c (vlk), h-z (vrah), ch-§ (hroch), r-F
(doktor),
r-F (mistr), g-z (archeolog), k-& (¢lovék), h-z-Z (bih)

alternace findlni skupiny — medvidek, danék, Achilles, brontosaurus,
génius

cizi koncovka nom. sg. — Fero, Antonio

Puavodni morfologicky analyzator ajka

Princip analyzy nad uvedenymi daty

analyzované slovo wyws ... w; =Z + |+ K
e zaklad Z, intersegment /i koncovka K mohou byt nulové

® napf. slon-0-0, naopak 0-¢lovék-0, 0-lid-é
zakladem tedy mize byt e, wy, ..., wy ... w;
pro kazdy zaklad Z = wy ... w, nalezeny v seznamu zakladl se v
jeho vzoru zkusi dohledat kandidati na w1 ... w; = I+ K
znacky pfislusné k nalezenym trojicim Z + | + K jsou vystupem
ve skute€nosti se jesté pocita s moznymi prefixy nej a ne a
postfixy, napf. s v Byls tam?
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Nevyhody stavajiciho formatu dat morf. analyzatoru
e soucasny stav: ,prazsky“ a ,brnénsky“ analyzator
e j pies dilCi odliSnosti je organizace dat v principu shodna
® slovnik zakladd + soubor vzort, mnozin koncovek se zna¢kami
® pro kazdy zéklad jsou specifikovany vzory, pfipojenim jejich
koncovek se ziskaji tvary se znackami
e zaklady i koncovky jsou fetézce, které se jen skladaji k sobé
e z posledniho plyne zasadni nevyhoda: redundance popisu

® [udék/Lud’ka, Stanék/Starika, vrah/vraha, medvidek/medvidka atp.

se sklonuji stejné ¢i podobné, ale kvuli drobnym odli$nostem
vyzaduiji vlastni feSeni (v Brné extra vzor, v Praze vzor Ci vyjimky)
e redundance vede k nekonzistenci pfi doplfiovani ¢i opravach
® (je to podobné jako mit konstanty pfimo v programu)
e priklad (v8e m. zZiv.): dopInéni hovorového Gsg -a: muZa
® 217 vzor(, tedy nutno automaticky, Gsg -e — -a
® ovSem u cca 10 vzorl je -é misto -e; u straspytel a neumétel -a uz je
® Kkontrola obtizna, ne-li nemozna
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Nevyhody stavajiciho formatu dat morf. analyzatoru

e takovych nekonzistenci nejriiznéjsich druhd je cela fada
® (v Praze predpokladam podobny stav)
e na druhou stranu, jde vesmés o okrajové véci
® nikdo to ,nereklamuje®, vyvstalo az pfi pfeusporadani
e takze jakékoli feSeni (at uz prevence, nebo I€k) je pfilis drahé,
protoze naklady budou velké, ale realny pfinos bude maly
e (podobné problémy ma i IJP ¢i SSJC, obecné cokoli tvofené ruéné)

e méné zavaznou nevyhodou je formalni, strukturni nekonzistence
® tedy moznost popsat tutéz véc riiznymi zplsoby
® dUsledek skuteénosti, Ze struktura dat nema interpretaci
® plvodné byla dana hranice mezi intersegmentem a koncovkou a
koncovkové mnoziny byly tvofeny podle pevnych pravidel, pozdéji jen
technické feseni
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Novy format dat

e zustava slovnik a soubor vzord
® snaha oddélit pravidelné (vzory, program) a nepravidelné (slovnik)
¢ slovnik: specifické pro jednotlivd lemmata, co si musim pamatovat
® vzory: vlastnosti koncovek, program: pravidla pro skladani
® snaha o ,interpretovatelnost”
® ruzné cesty k témuz vysledku mohou mit odli$nou interpretaci
® ov$em za predpokladu, Ze to viibec chci néjak interpretovat

e z&klady (slon:pan) ve slovniku, koncovky uspofadané do vzorl

pan kigM
nScl 0
nSc2 a
nSc3 u, ovi

e zaklady se spojuji s koncovkami: slon-0, slon-a, ...
e odpovidajici znacky dostanu spojenim ¢éasti spolec¢né pro cely
vzor a €asti specifické pro pouzitou koncovku: ki1ghMnScl, ...
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Novy format dat

e po spojeni zékladu s koncovkou (slon-0) se slovni tvar ziska
aplikaci preddefinovanych pravidel
* frividlné je potfeba odstranit - a 0
® fle — né: tulefi-e — tuleiie (nebo tulen-&) — tulené
® na poradi pravidel nékdy nezalezi z hlediska vysledky, ale muze
zdlezet z hlediska mezivysledku, zde napf. ,zvukova“ podoba

e Abel x dabel = Abel x dab.el: .eC-0 — eC-0, .eC-V — C-V
® (uLud.ek Ize tvrdit, Ze jde o kontext, u dab. el zjevné ne)
® vlk-i — vlc-i (ale také pan-i — pafi-i — pafii — péani)
e pouzitelnost koncovek Ize omezit podminkou na konec zakladu
® napf. nPc6 ech, ich/[ghk] |ch (ve vzoru)
e uz jen toto mélo staci pro popis mnoha dosud oddélenych vzor(

® Lud.ek-0 — Ludek-0 — Ludek — Ludék
® pejs.ek-ich — pejsk-ich — pejsc-ich — pejscich
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Novy format dat

e dale
® tvorba vzort dédénim:
soudce:muz

nSch e
® mozné koncovky se pii tvorbé vzoru defaultné prepisuji
® pokud bych pred ¢ast znacky uved! +, pfidaji se
® omezené vzory: despota:pan_nP + singuldrové koncovky
® pomocné vzory pro koncovky:
-ové kigM
nPcl ové
® odvozeni z vice vzorl: filozof : pan,-ové; dfevokaz:pan, +muz
e piiklad rozdilné interpretace téhoz vysledku g = Npl jen g-ové
® nPcl i/["gl, ové/ — tvary typu *mazi systémové nemozné
® mag:filozof — shodou okolnosti takové slovo aktualné neexistuje
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Novy format dat

* déle
® hovorové tvary: Npl (a Vpl) ?ucitelové, ale *pokrytcé
® obecné: 1) ne/lze -é; 2) které z koncovek -i a -ové jsou spisovné
® filozof:pan,<-ové; oblan:pan,<-¢&;akrobat:pan,<-i,+-é
® (bez < bych musel substandardni koncovky definovat ve vzorech -é)
® vice slovnich zakladu, nepravidelné tvary (tedy slovnik)
pritel:muz,<-é
<pratel:muZ_nP,<-é
<pratel-0 nPc2
wH tvary doklada Google, jen spisovné tvary by byly bez <
poradi ovliviiuje vysledek (dosud data neusporadana)
vyjadfuje, co je zakladni a co specifické (dosud tvary rovnocenné)
(Google: priteld < prateli < pratel, podobné i pro nepfitele)
pejs.ek je ve ,struktufe” vzdy stejny, ale Ize i
pejsk:pan
pejsek-0 / pejsek / pejsek:pan nScl
® ovSem zde nelze <, nemluvé o tom, Ze by to komplikovalo data
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Novy format dat

e dale
e zachyceni rozdild mezi zapisem a vyslovnosti
Smith[t:péan,-ové
+Smith [s:muz,-ové
e dosavadni umoziuje popis pomoci tradi¢nich mluvnickych vzort,
pfipadné s upfesnénimi, bez nichZ se ale neobejdou ani mluvnice
e ztotoznovani shodnych koncovek
e falesny vzor $shoda
cl cb
k1gMnS\Kc3 c6
® Marcel:pan,<-ové,muz_nSch = Marcelii Marcelu
® despot:Zena_nS,-ovi,pan_nP gM
® gigol:mésto_nS,+-ovi,pan_nP gM (&/!gM)
o (skladani znacky, implicitni znacka, implicitni vzor, ...)
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Od slovniku vzoru ke slovniku rysu

e |ze si ale myslet, Ze lidé si nepamatuji vzory, ale ohybaji slova
podle jinych vlastnosti: sémantickych, strukturnich ¢i hlaskovych
® u vlastnich jmen je preferovana -ové pred -i
*® slova odvozena pfiponou tel jsou muz,<-é
® zivotnd maskulina zakon¢ena v Nsg na d se sklofuji tvrdé
e sklonovani uréované slovotvornymi pfiponami
® =tel:muZ,<-é& do souboru vzoru
® vyhledové taky slovnik, neni to mnoho slov, ale jedna pfipona
* vyjimkou“ je totiz spiSe =tel, nez datel
® datel se sklofuje stejné jako ostatni kigM -/
ve slovniku pak postac¢i ué¢i=tel nebo napf.
pri=tel

<pra=tel nP

<pra=tel-0 nPc2
® =i:adj = krejc=i
® pokud sufixy pfipustim i v seznamu vzort, mam derivaci
naprt. k1gM:=%o0v, kde k1gM bude ,pfedek” muzskych vzorl
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Od slovniku vzorl ke slovniku rysu

e implicitni pravidla: typické, pravidelné chovani podle zakon&eni
zakladu nebo jeho rysl vyjadienych znackou ve slovniku
$kigM
\Ko mésto_nS,+-ovi,pan_nP,muz_nP/$M|i,-ové
s/qJ0  muZ,<pan_nPc[67],+pan_nPc4d
e $M a pod. jsou zkratky za regularni vyrazy (mékké souhlasky)
® také definované v datech pomoci faleSného vzoru
e pak ve slovniku
gigolo kigM
Klaus  kigMqJOP
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Data v novém formatu v Cislech

e zatim detailné zpracovana jen Zivotna maskulina
e nejCastéjsi popisy slov ve slovniku z celkem 19975 lemmat k1gM
® (komentdr k tabulce je na dalsi strance)

#lemmat | % z celku | priklad

13871 69.17 gauco kigM

2207 11.01 Ionesc[ko ki1gMqJOP
1654 8.25 Severo+evrop=an
683 3.41 Mario kilgMqJO
440 2.19 kok.es:-ové kigM
321 1.60 sob.8k:-i kilgM
146 0.73 uniat:-é kiglM

e popis ,vzord“ je 13x mensi nez odpovidajici ¢ast plvodnich dat
® pokud se nepocitaji ¢asti spole¢né s jinymi rody, tak dokonce 24x

Pavel Smerk (CZPJ FI MU) K pocitacové morfologické analyze cestiny 26.9.2018 20/28

Novy format dat morfologického analyzatoru

Data v novém formatu v Cislech

e j z téchto ¢astecnych dat (>100 lemmat) je vidét, ze pro >90 %

Zivotnych maskulin sta¢i ¢ast znacky, nebo i jen vyznacéeni ptipony
e to asi odpovida realité Iépe nez pfedchozi model dat
® |idé si ke slovu nepamatuji vzor, natoZ jeden z cca 2000
e dité umi sklofiovat i s vyjimkami jesté nez jde do Skoly
® staCi mi védét, ze gauc€o je muzsky zivotny a umim jej vysklonovat
® k1gM mozna odvozuju z néjaké sémantiky, ale to uz je celkem jedno
e ani u kok.e$-e si nepamatuju vzor, jen drobné upfesnéni defaultu
® navic, v principu skuteéné jde o slovnikovou informaci
® (tedy nikoli vzor rozexpandovany do slovniku)
® & totiz nevim, proc to tak je, prosté to tak je v néjakém Zdroji, musim
se to naucit a pamatovat si to: kokSové, nikoli koksi — a toto si musim
pro kazdé takové slovo pamatovat zvlast
® anebo to diivod m3, ta slova maji néco spole¢ného (a nemam je
naucéend zvlast), no a pak je potfeba to adekvatné popsat, tim Iépe
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Novy format dat morfologického analyzatoru

Vlastnosti a pfinos nového formatu

vyznamna redukce dosavadni redundance
e vyrazné vyssi lingvisticka pfijatelnost”

® slova Ize fadit k tradi€nim vzortim
hranice mezi kmenem a koncovkou mlze odpovidat mluvnicim
Ize zachytit pravidelné hlaskové zmény (alternace)
format umoznuije slovotvorné vztahy a morfematickou analyzu
umoznuje rozlisit pravidelné, typické jevy od okrajovych, u kterych
navic sta¢i popsat jen odchylku od vétSinového chovani
e rlizné zapisy téhoz Ize zpravidla i rizné interpretovat
jednotlivé moznosti jsou vzajemné nezavislé, Ize tedy nékteré
nepouzivat
celkové prokazuiji, ze pro popis dat nejsou potieba zadna
Jtechnickd” feeni, Ze neni nutny zasadni rozdil mezi lingvistickym
popisem a popisem vhodnym pro pocita

Pavel Smerk (CZPJ FI MU) K pocitacové morfologické analyze cestiny 26.9.2018 22/28

Novy morfologicky analyzator majka

Novy morfologicky analyzator majka

e ajka byla uz pfili§ slozita, a proto v podstaté nerozsifitelna [allt]
e vyuziti pfistupu popsaného v disertaéni praci Jana Daciuka
® analyza je realizovana pouhym vyhledanim tvaru v seznamu WLT
® data jsou vlastné seznam dotaz:odpovéd' ve forméatu

jezek:A:klgMnScl
jezka:Cek:k1lgMnSc2
jezka:Cek:klgMnSc4
krtek:A:klgMnScl

jezek:jezek:klgMnScl
jezka:jezek:klgMnSc2
jezka: jezek:klgMnSc4
krtek:krtek:klgMnScl
krtka:Cek:klgMnSc2 krtka:krtek:klghMnSc2
krtka:Cek:k1gMnSc4 krtka:krtek:klglnSc4

® seznam Ize chapat jako kone¢ny jazyk = existuje pro néj DAFSA
® musi byt minimalizovany, jinak by byl nepouzitelné velky (viz i déle)
® lemma je potfeba kddovat, jinak by minimalizace nepomohla
® Daciuk nabizi inkrementalni tvorbu zachovavajici minimalizovanost
® (toto je nezavislé na predchozi ¢asti: z pivodnich dat ajky Ize
generovat WLT, naopak z novych dat Ize generovat data pro ajku)
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Novy morfologicky analyzator ma jka

Novy morfologicky analyzator majka

e deterministicky automat neminimalizovany

, o k. :. A : k1. g M _n S c 1
j"i”i"’\k a_: C e k_: k 1 g M _n_ S ¢ 2/4"
/ <
{ o k A k, 1 g M _n_ S _c 1

t
L"’\kA a C_ e k kK 1 g M _n_ S ¢ 2/4"
\0
e deterministicky automat minimalizovany
k : A : k 1 g M n S c 1
j Sl a C._ e k k. 1 & M n S ¢ 2/4"
\0

Y
6Tyt
e ,analyza“ je jen rychlé a jednoduché prochazeni tohoto FSA

® deterministicky prtichod dle ,dotazu“ + dohledani vSech ,odpovédi“
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Novy morfologicky analyzator ma jka

Novy morfologicky analyzator majka

e obdobné data pro lemmatizaci, generovani, segmentaci atp.

e |[emmatizace: krtek:A, krtka:Cek

® generovani: krtek:A:kigMnScl, krtek:Cka:k1gMnSc2

® nebo generovani z lemmatu a znacky: krtek:k1gMnSc2:Cka

e pievod na plvodni strukturu: krtek:C.ek-0, muzova:D=Y%ov-a
® az po aplikaci nékterych pravidel: krtek:Cek-0, krtka:Ck-a

e prefixy: nemaly:CA:k2%, maly:Ane:A:k2%/maly:ACneA:k2x%

e pro Cisla a slozZeniny (trojciferny, Ceskopolsky) gramatika

e FSA vyuzitelné i obecné (frekvence slov v aplikaci Deriv) [judy?]
e obava z velkého seznamu (Gelbukh '03) neni odtvodnéna
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Novy morfologicky analyzator ma jka

Charakteristiky a vysledky analyzatoru majka

e statistické informace o (nékterych) slovnicich

slovnik fadkua zdroj MB slovnik MB bytl/fadek
w 13,609,590 186 3.3 0.240
w | 14,101,767 240 4.0 0.287
w— |+t | 80,303,929 2,478 4.4 0.054
w—w | 957,464,060 19,993 6.1 0.006
e porovnani s morfologickym analyzatorem ajka
velikost dat Cas v sekundach
ajka majka ajka majka pomér
analyza 4.4 18.22 2.88 6.3x
lemmatizace 31 4.0 16.76 1.57 10.7x
tvary : 6.1 55.33 8.42 6.6x
diakritika 3.3 8698.80 1.61 5403x

e analyza 4.6x rychlejSi proti prazskému analyzatoru Morfo (11 MB)
* majka je pouzivana napt. v Seznam.cz a projektech IS MU
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Novy morfologicky analyzator majka

Vyhody a pfinosy nového feseni

e naprosto zasadni vyhodou je jednoduchost: prichod automatem
je nezavisly na konkrétnich datech, funkcionalitu rozsituji,
pfipadné ménim datovymi soubory, nikoli zménami kédu
analyzatoru

e vyjimkou mohou byt sloZeniny
® obsluzné kddy pro jednotlivé datové soubory jsou nezavislé
® to v8e je obrovsky rozdil naptiklad proti analyzatoru ajka
e pfijemnou vyhodou je samoziejmé vyrazné zrychleni
® pfic¢emz se nejedna o okrajovy problém, ktery by dosud jen nebyl
dostate¢né fesen

e teoreticky pfinos

® naprosté oddéleni popisu dat a analyzatoru

® prokazuji, ze pro realizaci poéitacové morfologické analyzy jazyku,
jako je ¢estina (s morfologii na konci slova), nejsou potfeba zadné
specialni datové struktury Ci algoritmy
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Novy morfologicky analyzator ma jka

Souvisejici a navazujici aplikace

e umoziuje perfektni haSovani X — 1..|X]
® = vyuZito pro indexaci korpust (obecné jazykovych dat)
® komprese dat srovnatelna se zip*, viz

® guesser
e derivacni vztahy: derivancze
e desambiguace: test, pro uplatnéni napt. viz CzTenTen
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