Modularni systém dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikd JmK v pfirodnich védach a informatice
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Binarni soustava
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Unarni (Jjednotkova) soustava

 V unarni soustavé ‘
111111111111
e \V desitkove 12

« Unarni soustava: jedna
mozna hodnota (1) — \
zaklad soustavy je 1

« Desitkova soustava:
deset moznych hodnot
(0-9) — zaklad soustavy
je 10




Binarni (dvojkova) soustava

« Dveé hodnoty (0,1)
« Zaklad 2

e Vlevo: v binarni
soustave 10,
zapisujeme take
102

\ | 7
N ~

« Kolik jetov
desitkove?



Proc¢ binarni soustava?

 Reprezentace dat v
pocitaCi — snadna
technicka realizace
dvou hodnot, napr.

e Pritomnost nebo
nepritomnost napeti
na dratu.

* Pritomnost nebo
nepritomnost dirky na
povrchu CD (vlevo)




Desitkova soustava

18 560 = 1*10 000 + 8*1 000 + 5*100 + 6*10 + 0*1
18 560 = 1*10* + 8*10° + 5*10° + 6*10" + 0*1°

« Podobne to funguje i u binarni soustavy a take u
dalSich soustav s jinym zakladem, tzv. pozi€nich

soustav



Prevod z binarni do desitkové

10110001, = 1*27 + 0*2° + 1*2° + 1*2* + 0*2° + 0*2° + 0*2" + 1*2°



Prevod z binarni do desitkové

10110001, = 1%27 + 0%2° + 1%2° + 1*2* + 0*2° + 0*2° + 0*2" + 1*2°

10110001, = 17128 + 0764 + 132 + 1716 + 078 + 074 + 0"2 + 11



Prevod z binarni do desitkové

10110001, = 1*27 + 0%2° + 1*2° + 1*2* + 0*2° + 0*2° + 0*2" + 1*2°
10110001, = 1%128 + 0764 + 132 + 1*16 + 0"8 + 0*4 + 02 + 1™1

10110001, =128 + 32+ 16 + 1 =177



Prevod z pozicni do desitkove
obecne

» Soustava se zakladem r (muzeme pouzivat
Cislice 1...r-1)

. Cisloaa ...aa
noni 10
* Vyznam Cisla — prevod do desitkoveé soustavy:

ar + a 1r“'1 + ..+ a1r1 + aor0
n n-



Prevod z desitkoveé do binarni

e pr. 177 * Delime dvema a
pamatujeme si zbytek

e 177 /2 = 88, zbytek 1

177 1
38




Prevod z desitkoveé do binarni

e pr. 177 * Delime dvema a
- 1 pamatujeme si zbytek
88 0 e 177 /2 = 88, zbytek 1

44 e 88/2 =44, zbytek O




Prevod z desitkoveé do binarni

e pr. 177 * Delime dvema a
- 1 pamatujeme si zbytek
88 0 e 177 /2 = 88, zbytek 1

44 0 « 88/2 =44, zbytek O
22 e 44 [ 2 = 22, zbytek O




Prevod z desitkoveé do binarni

e pf. 177 * Délime dvema a
- 1 pamatujeme si zbytek
a8 0 e 177 /2 = 88, zbytek 1
44 0 e 88/2 =44, zbytek O
22 0 o 44 /2 = 22, zbytek O
11 1
0 0 . 2/2=1, zbytek O
2 0
1




Prevod z desitkoveé do binarni

e pr. 177 « Délime dvéma a
pamatujeme si zbytek
18787 (1) . 177 /2 = 88, zbytek 1
« 88/2 =44, zbytek 0
44 0 ]
59 0 e 44 [ 2 = 22, zbytek 0
11 1
5 1 e 2/2=1,zbytek 0
2 0 « KoncCime jedniCkou:
1 1 1/1 =0, zbytek 1




Prevod z desitkoveé do binarni

e pr. 177 * Binarni zapis Cisla
precteme ve zbytcich

177 1 A odspodu nahoru:
88 0
10110001

44 0

29 0 » Kontrola:

11 1 'IO'I'IOOO'I2 =

5 1 1*27+O*26+ 1*25+ 1*24+
2 O 0*23 + 0*22 + 0*21+ 1*20 —
1 1 128 +32+16+1 =177




Sestnactkova soustava

* Aby byl zapis co nejmensi

» Jeden znak v sestnactkové soustave = 4 znaky
ve dvojkove

« Jeden byte se da zapsat pomoci dvou znaku

« Cislice: 0-9,
Dalsi znaky: A=10 ,B=11,C=12 /D =13,
E=14 ,F=15

* Pouziti: napr. MAC adresy



Sestnactkova soustava

10 16 2 10 16 2

0 0 0000 3 3 1000
1 1 0001 9 9 1001
2 2 0010 10 A 1010
3 3 0011 11 B 1011
4 4 0100 12 C 1100
S) S) 0101 13 D 1101
6 6 0110 14 E 1110
/ 14 0111 15 F 1111




Sestnactkova soustava - pfiklad

« AF12=1010 1111 0001 0010
* 1100 0101 =C5



Na svété je 10 druhu lidi. Ti, ktefi chapou
binarni soustavu a ti, ktefi ne.
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