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@ jednoduché vypocty s Cisly

@ zatim spise opakovani + par dil¢ich zajimavosti

@ uzitecny trénink programovani (rekurze)
@ experimentovani
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Dana mnozina M s n prvky

@ permutace = ...
© k prvkové kombinace = ...

© k prvkové kombinace s opakovanim = ...
© k prvkové variace = ...

© k prvkové variace s opakovanim = ...
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Kombinace, permutace, variace

Dana mnozina M s n prvky

permutace = usporadani zadanych prvkl do fixniho poradi
k prvkové kombinace = vSechny mozné vybéry k prvkil ze
zadané mnoziny

k prvkové kombinace s opakovanim = vSechny mozné
vybéry k prvkl ze zadané mnoziny, pricemz prvky se
mohou opakovat

k prvkové variace = vSechny mozné usporadané vybéry k
prvkl ze zadané mnoziny

k prvkové variace s opakovanim = vSechny mozné
usporadané vybéry k prvkli ze zadané mnoziny, pricemz
prvky se mohou opakovat



Kombinace, permutace, variace — priklady

Uloha Vstup Vystup
permutace A B, C ABC, ACB, BAC, BCA, CAB
CBA
kombinace , B, C, AB, AC, AD, BC, BD, CD
=2
kombinace ., B, C, AA, AB, AC, AD, BB, BC, BD,

s opakovanim

CC, CD, bD

variace

Il
N

AB, AC, AD, BA, BC, BD, CA,
CB, CD, DA, DB, DC

variace
s opakovanim

x> D> > x> >x >
W " w
O O

I
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AA, AB, AC, BA, BB, BC, CA,
CB, CC



Kombinace, permutace, variace — pocty prvki

Pocet vsech
@ permutaci n prvki = ...
@ k prvkovych kombinaciz n = ...
@ k prvkovych kombinaci s opakovanim z n prvki = ...
@ k prvkovych variaci z n prvkd = ...

@ k prvkovych variaci s opakovanim z n prvkl = . ..



Kombinace, permutace, variace — pocty prvki

Pocet vech
@ permutaci n prvkd = n!

@ k prvkovych kombinaci z n = (}) = (n_”—k'),k,

@ k prvkovych kombinaci s opakovanim z n prvkii = ("+,f_1)

@ k prvkovych variaci z n prvkl = —(,,f!k)!

@ k prvkovych variaci s opakovanim z n prvkii = n*



3 prvkové kombinace s opakovanim z 5 prvkl ~ (

5+3-1

3 )N(;)

https://en.wikipedia.org/wiki/Combination


https://en.wikipedia.org/wiki/Combination

Ukol: generovani kombinaci, permutaci, variaci

@ Vstup: mnozina (seznam) a pfipadné k
@ Vystup: (usporadany) vypis vsech
permutaci/kombinaci/variaci (s opakovanim)

@ vede na prirozené vyuziti rekurze

@ myslenkové podobné =- programy by mély byt podobné



-G+ ()

def comb_number(n,

k):
if k == 0 or k

== n:
return 1
else:

return comb_number(n-1, k-1) + \

comb_number (n-1, k)
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Vypocet kombinacniho Cisla

@ neefektivni — opakované vypocty
@ podobné jako klasickd ukazka neefektivniho pouziti
rekurze u Fibonacciho Cisel
o efektivnéji:
e explicitni vztah
e pocitani ,,od spodu”



—

—
| =

<

~—

< +
= —
i
N S
— N—

SO =/



&)
® e
ONORE
CRORONO)
OXORONONO)
ONORTCRONONO)
QOB®® OO
ONORCECNCRTRONE)

* 3k k ok ok k >k X 3k k X X * * %X %

DA



Obarvovani ¢isel: Pascal a Ulam

@ video Vi Hart: Sick Number Games
http://www.youtube.com/watch?v=Yhlv5Aeuo_k

@ obarvovani Pascalova trojihelniku modulo k

@ vztah k jednorozmérnym bunéénym automatim

Rada: pozor na , preteceni*


http://www.youtube.com/watch?v=Yhlv5Aeuo_k

Pocitani cest




xY

@ x,y — kladna Cisla (ne nutné celd)
@ napt. 3,4523

@ co to vlastné znamena?

@ jak vypoditat?

priblizna hodnota, jen pomoci zdkladnich aritmetickych
operaci
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xY

@ vypoditat pribliznou hodnotu, jen pomoci zékladnich
aritmetickych operaci

@ staci jednoduché metody

@ experimentdlné prozkoumat chovéni: rychlost, presnost
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a" mod k

@ a, n, k — prirozena Cisla

@ n muze byt ,velké" (stovky cifer)

@ jak vypoditat efektivné? (lépe nez linedrné vzhledem k n)
@ aplikace napr. v kryptologii



e m = 3,141592653589793. ..
@ iracionalni dislo

@ znamé s presnosti na miliardy cifer
@ jak se urcuje hodnota 77

@ zminime jen velmi naivni metody — primocaré cviceni na
~experimentalni porovnani”
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Gregoryho-Leibnizova fada (soucet je 7):

A — (-1 4 4+4 4+4
“~2k+1 1 3 5 7 9

(Dikaz: arctan(1), integral)
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Archimedova metoda (dvé posloupnosti a,, b, spole¢né
konvergujici k )

a9 =2v3;by =3 R /H r
B = 2apb, et ;
an + b,

B=12",

bn+1 =V an+1bn

Perimeter of circle of diameter 1
cireurnseribed 27 -gon and

circurndference

http://personal.bgsu.edu/"carother/pi/Pi3a.html
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http://personal.bgsu.edu/~carother/pi/Pi3a.html

0

@ obsah ¢tvrtdisku: /4
@ obsah ctverce: 1
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@ implementujte uvedené metody
@ (najdéte dalsi metody a implementujte je)

@ experimentdlné vyhodnotte a porovnejte jednotlivé
metody

@ co je férové porovnani?
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Ukol: Vypocet 7

@ implementujte uvedené metody

@ (najdéte dalsi metody a implementujte je)

@ experimentdlné vyhodnotte a porovnejte jednotlivé
metody

@ co je férové porovnani?

@ jaké presnosti jsou schopny dosahnout béhem 1 vtefiny?



Xa/b —

Xa
vypocet odmocniny

@ vstup: Cislo x
@ vystup: pfibliznd hodnota /x

@ zikladni metoda: binarni puleni (rozhodné ne
efektivni)
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horni odhad

spodni odhad stred
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Taylorova rada:

o0

(") (x
f(x):Z f ( )

n! (x = x0)"
n=0

Pro f(x) = x* a xp = 1 Ize snadno vypo¢itat.
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