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Teorie her

oblast matematiky použ́ıvaná v ekonomii, politologii,
psychologii, biologii, ...

modelováńı strategického rozhodováńı

John von Neumann, John Nash, 50. léta



Teorie her – aplikačńı doména

modelováńı situaćı, kde:

každý agent (hráč) má několik možnost́ı – muśı se
rozhodnout

agenti berou v potaz potenciálńı akce ostatńıch

agenti se chovaj́ı racionálně



Př́ıklad: Uhádni 2/3 pr̊uměru

každý naṕı̌se p̌rirozené č́ıslo v intervalu 0 až 100

vypoč́ıtá se hodnota
”
2/3 z pr̊uměru všech č́ısel“

kdo má č́ıslo nejbĺıž této hodnotě vyhrává



Racionalita

Citát z učebnice teorie her (Osborne, Rubinstein, 2004):

Předpoklady, na kterých lež́ı teorie racionálńıho rozhodováńı,
zde nerozeb́ıráme. Muśıme však zḿınit, že tyto p̌redpoklady
jsou pod stálým útokem experimentálńıch psychologů, ktěŕı
trvale ukazuj́ı na výrazné limity jejich použitelnosti.



Racionalita

p̌redpoklady:

agenti se chovaj́ı racionálně (maximalizace užitku, apd)

agenti v́ı, že ostatńı se chovaj́ı racionálně

agenti v́ı, že ostatńı v́ı, že ostatńı se chovaj́ı racionálně

agenti v́ı, že ostatńı v́ı, že ...

... ale lidi nev́ı.



Uhádni 2/3 pr̊uměru

Guess 2/3 of the average

http://konkurrence.econ.ku.dk/r/o

http://konkurrence.econ.ku.dk/r/o


Piráti

5 pirát̊u si děĺı poklad: 100 minćı

nejstařśı pirát navrhne rozděleńı, následuje hlasováńı

alespoň polovina hlas̊u ⇒ rozděleno, hotovo

jinak ⇒ navrhuj́ıćı pirát zabit, pokračuje druhý nejstařśı
(a tak dále)

priority
1 p̌rež́ıt
2 ḿıt co nejv́ıce minćı
3 zab́ıt co nejv́ıc ostatńıch pirát̊u

(6 pirát̊u a 1 mince, 300 pirát̊u a 100 minćı)



Racionalita

my budeme kombinovat teorii her s daľśımi postupy:
poč́ıtačová simulace, genetické algoritmy, ...

uvolněńı požadavku na racionalitu



Strategické hry

(hry v normálńı formě)

množina n hráč̊u

pro každého hráče i množina akćı Ai

pro každého hráče i funkce zisku, která pro každou
možnou kombinaci zvolených akćı udává, jaký je zisk
hráče i



Kámen, nůžky, paṕır

1. hráč / 2. hráč kámen nůžky paṕır
kámen 0; 0 1; -1 -1; 1
nůžky -1; 1 0; 0 1; -1
paṕır 1; -1 -1; 1 0; 0



Souboj pohlav́ı

žena / muž divadlo fotbal
divadlo 3; 2 1; 1
fotbal 0; 0 2; 3



Hra s nulovým součtem

= zisk hráče A je inverzńı k zisku hráče B

Abych já vyhrál, muśı ten druhý prohrát.

v́ıtězstv́ı = 1, reḿıza = 0, prohra = -1 (tj. součet je nula)

p̌ŕıklady: Kámen, nůžky, paṕır, klasické hry (pǐskvorky, šachy),
sport, soutěže



Hry s nenulovým součtem

= součet zisku hráče A a hráče B neńı nula

Můžeme ťreba i oba vyhrát nebo oba prohrát.

p̌ŕıklady: Souboj pohlav́ı, FIbot 3, manželstv́ı, práce v týmu,
obchodováńı, život...

(konkrétněǰśı p̌ŕıklady za chv́ıli)



Strategie

strategie =
”
jak táhnout“

Co je nejlepš́ı strategie? Zálež́ı na taźıch ostatńıch hráč̊u...

ekvilibrium = stabilńı volba strategíı, nikdo si nemůže
polepšit (v́ıce r̊uzných definićı)

klasická matematická teorie her – p̌redevš́ım studium
ekvilibríı



Čistá strategie

vyb́ırá jednu z možných akćı (nap̌r.
”
hraj kámen“)

Souboj pohlav́ı: kombinace strategíı (divadlo, divadlo) je
ekvilibriem

Kámen, nůžky, paṕır: neexistuje ekvilibrium tvǒrené
čistými strategiemi



1. hráč / 2. hráč kámen nůžky paṕır
kámen 0; 0 1; -1 -1; 1
nůžky -1; 1 0; 0 1; -1
paṕır 1; -1 -1; 1 0; 0

žena / muž divadlo fotbal
divadlo 3; 2 1; 1
fotbal 0; 0 2; 3



Mixovaná strategie

pravděpodobnostńı distribuce p̌res možné akce (nap̌r.

”
hraj v 50 % kámen, ve 40 % paṕır a v 10 % nůžky“)

existence ekvilibria zajǐstěna

Kámen, nůžky, paṕır: ekvilibrium – oba použ́ıvaj́ı strategii

”
hraj kámen, nůžky, paṕır každé s pravděpodobnost́ı 1:3“



Shrnut́ı

teorie her: modelováńı rozhodováńı jednotlivc̊u

klasický p̌ŕıstup: p̌redpoklad racionality, studium ekvilibríı

kombinace s daľśımi modelovaćımi p̌ŕıstupy: uvolněńı
p̌redpokladu racionality, studium dynamiky


