Komentovany seznam literatury a nastroji k predmétu
IV109 Modelovani a simulace
Radek Pelanek

Seznam neni v zadném smyslu vycerpavajici. Jedna se o subjektivni vybér zajimavé
literatury. Tlustym fontem psané knihy jsou obzvlasté doporucené. Vsechny uvedené knihy
by mély byt dostupné v knihovné FI.

1 Systémové modelovani

Introduction to System Thinking. Barry Richmond.

Vysvétleni zaklad systémového mysleni a modelovani pomoci nastroje Stella. Obsahuje
nejen specifické technické véci tykajici se nastroje Stella, ale také obecné tvahy. Pékné
napsano.

Limits to growth: The 30-year update. Donella H. Meadows, Dennis L. Meadows,
Jorgen Randers. Chelsea Green Publishing Company, 2004.

Byond the limits. Donella H. Meadows, Dennis L. Meadows, and Jorgen Randers. Chelsea
Green Publishing Company, 1993. (¢esky Prekroceni mezi, Argo, 1995)

Knihy o modelovani interakce lidské civilizace s limity planety. Prezentace modelu
World3 a jeho analyzy pomoci simulace, diskuze diisledk a doporuceni pro budouci vyvoj.
Pékny priklad pouziti systémového modelovani, diilezité téma, dobré a ¢tivé zpracovani.
Velmi znadma kniha (série knih).

Business Dynamics: Systems Thinking and Modeling for a Complex World. John D. Ster-
man. McGraw-Hill/Irwin, 2000.

Tlusta kniha vysveétlujici zaklady systémového mysleni a systémového modelovani. Za-
méfena zejména na aplikaci v marketingu, obchodovéani, podnikani. Psana odpovidajicim
stylem (tj. zejména hodné ilustrativnich piikladi a diagrami, malo matematiky).

Dynamic modeling of environmental systems. Michael L. Deaton, James J. Winebrake.
Springer, 1997.

Dalsi (strucné) vysvétleni zékladii systémového modelovani s dirazem na konkrétni
priklady z oblasti environmentalnich problémt.

2 Modelovani pomoci agentu
Termites, turtles, and traffic jams. Mitchel Resnick. The MIT Press, 1997.

Utla kniha o decentralizovaném mysleni. Vétsina knihy spoéiva v diskuzi riznjch pii-
klad (mravenci, termiti, zacpy). Pséno ¢tivé, pedagogicky, zajimave.



Computation Beauty of Nature. Gary Flake. The MIT Press, 2000.

Kniha o rizném pouziti vypocetnich modeli inspirovanych ptirodou: fraktaly, chaos,
vycislitelnost, adaptace, vynoreni a o souvislosti mezi nimi. Nékteré kapitoly se piimo doty-
kaji nami probiranych témat, nékteré jsou trochu vzdalenéjsi. Kazdopadné velmi zajimavé
a doporucené.

Evolution of Cooperation. Robert Axelrod. Basic Books, 1985.
The Complexity of Cooperation. Robert Axelrod. Princeton University Press, 1997.

Prvni kniha popisuje turnaje ve hie dilema vézné a z nich vyplyvajici pozorovani a
uvahy. Druhé kniha volné navazuje, popisuje rozsifeni hry dilema vézné a podobné hry a
analyzy vyuzivajici modelovani a simulaci.

The Selfish Gene. Richard Dawkins. Oxford University Press, 1976. (Cesky Sobecky gen)

Zmama, popularni, mirné kontroverzni kniha. Pohled na evoluci z pohledu genu — jak
sobecké chovani gent (snaha co nejvice se rozsifit) muize vést naptiklad k altruistickému
chovani.

Hidden Order: How Adaptation Builds Complexity. John H. Holland, 1995.
Kniha se zabyva modelovanim adaptace, zejména detailnim popisem formalismu ,clas-
sifier systems“ a ukazkou jeho aplikace.

Cellular Automata. Andrew Ilachinski. World Scientific, 2001.
Detailni technicky prehled bunéénych automati.

New Kind of Science. Stephan Wolfram. Wolfram Media, 2002.

Tlustéa kniha na téma ,jak jednoducha pravidla mohou vést k slozitym jednanim“.
Zabyvé se hodné bunécnymi automaty. Znaméa hlavné svymi mirné prehnanymi tvrzenimi
o ,novém druhu védy* a egocentrickému tonu autora.

Self-organization in biological systems. Scott Camazine, et al. Princeton University Press.
2003.

Kniha zac¢ina relativné stru¢nym obecnym tvodem o modelovani a sebe-organizaci v
prirodnich systémech. Zbytek knihy je vénovan konkrétnim pfipadovym studiim, zejména
socidlnimu hmyzu (mravenci, véely, vosy).

Individual-based Modelling and Ecology. V. Grimm, S. F. Railsback. Princeton University
Press. 2005.

Kniha mé podobnou strukturu jako ptedchozi — obecny tivod o modelovéani (pomoci
agentll) nasledované konkrétnimi piiklady z oblasti ekologie, zejména ekologie Zivocichii.
Kniha obsahuje téz metodologické rady.



3 Modelovani pocitacovych systému

Systems and software verification: model-checking techniques and tools. B. Bérard et al.
Springer, 2001.

Uvod do metody ovéfovani modelu, piiklady modelovani, vysvétleni zédkladni teorie,
prehled nékolika néastroji.

Model checking. Edmund M. Clarke, Orna Grumberg and Doron A. Peled. The MIT Press,
2000.

Technictéjsi tvod nez predchozi knizka, osvétluje zejména rtzné konkrétni techniky
metody ovérovani modelu.

The SPIN Model Checker. G. Holzmann. Addison-Wesley Professional, 2003.
Dalsi ivod do metody ovérovani modelu, tentokrat vazany na jeden konkrétni nastroj
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vice praktickych rad k aplikaci metody).

4 Modelovani siti

Linked: The New Science of Networks. A.-L. Barabasi. Perseus Books Group, 2002.

Populdarné psané kniha o nové ,védé siti“ (science of networks). Uvadi zejména hodné
prikladi komplexnich siti, diskutuje typické vlastnosti téchto siti a odlisnosti od ndhodnych
grafi, popisuje vyvoj ,védy siti“. Psano velmi c¢tive.

Small Worlds: The Dynamics of Networks between Order and Randomness, Duncan Watts.
Princeton University Press, 2003.

Technic¢téjsi kniha predstavujici jeden z modelt siti (small worlds graphs) a diskutujici
studie s timto modelem.

Handbook of Graphs and Networks: From the Genome to the Internet. Stefan Bornholdt,
Heinz G. Schuster (Eds.). Wiley-VCH, 2003.
Shirka technickych ¢lanki o riiznych aspektech ,védy siti“.

5 Ostatni

The tragedy of commons. Garrett Hardin, 1986.
http://dieoff.org/page95.htm

Slavny clanek popisujici fenomén ,obecni pastviny“ — sdilené pouzivani vzacného a
kiehkého zdroje. Clanek se nezabyva modelovanim /simulaci, ale tyk4 se tématu, kterého
jsme se nékolikrat dotkli.

Leverage Points. Donella Meadows, 1997.
http://www.sustainabilityinstitute.org/pubs/Leverage Points.pdf
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Netechnicky ¢lanek popisujici “pakové body”, tj. mista v systému, kde maly zasah mize
mit velky efekt.

Simulation for the Social Scientist. Nigel Gilbert, Klaus G. Troitzsch. Open University
Press, 2005.

Piehled rtznych modelovacich formalism a metod simulace. Kazdou metodu uvadi
pouze stru¢né a vysvétluje ji na prikladé. Sméfovano k aplikacim v socidlnich védach, ale
miize byt zajimavé i pro informatika.

An Introduction to General Systems Thinking. Gerald M. Weinberg. Dorset House Pub-
lishing, 1975.

Stary, klasicky ivod do systémového mysleni. Psan popularné s fadou slovné vysvétle-
nych prikladi.

Emergence: The connected lives of ants, brains, cities, and software. Steven Johnson. Pen-
guin books, 2001.

Popularni vyklad jevu ,emergence” (,vynofeni se“) — jak se z lokalnich pravidel a
interakci vynoruje nové chovani na urovni celku. Priklady, pfibéhy, netechnické, ctivé.

Computational Modeling of Genetic and Biochemical Networks. J. M. Bower, H. Bolouri
(Eds.). The MIT Press, 2001.

Aplikace vypocetnich modeli (modeli umoznujicich simulaci) v biologii, konkrétné pro
modelovéani genetickych a biochemickych siti (interakce mezi proteiny a podobné).

Chaos and Fractals: New Frontiers of Science. Heinz-Otto Peitgen, Hartmut Jurgens, Di-
etmar Saupe. Springer-Verlag, 1992.

Tlusta kniha poskytujici relativné detailni ivod do studia fraktali a chaosu. I presto,
7e je docela technicka je pomérné ¢tiva. A ma spoustu obrazki.

6 Nastroje

Systémové modelovani
e Stella http://www.iseesystems.com
e PowerSim http://www.powersim.com

e Vensim http://www.vensim.com

Modelovani pomoci agentu
e NetLogo http://ccl.northwestern.edu/netlogo
e Swarm http://www.swarm.org

e Repast http://repast.sourceforge.net (v Javeé)



Modelovani pocéitacovych systémi
e Uppaal http://www.uppaal.com

e Spin http://spinroot.com
modely psany v jazyce Promela, ktery pripominé klasicky programovaci jazyk

e DiVinE http://anna.fi.muni.cz/divine
nastroj vyvijeny v laboratoti ParaDiSe

Dalsi modelovaci nastroje

e Matlab/Simulink http://www.mathworks.com/
pouziva se zejména pro inzenyrské aplikace modelovani, ale je to velice silny mode-
lovaci néastroj s Sirokym pouzitim



