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Shrnutı́

Knihovnı́ katalogy použı́vajı́ různé systémy pro uchovávánı́ bibliografických
resp. katalogizačnı́ch záznamů. Formáty ukládaných dat v těchto systémech
jsou různé a většinou nekompatibilnı́. Při přenosu záznamů mezi různými
knihovnı́mi systémy je proto často nutné tyto záznamy konvertovat do jiného
formátu. Také, chce-li knihovna začı́t použı́vat jiný knihovnı́ systém, je třeba
celý katalog převést do nového formátu.

Hlavnı́m cı́lem diplomové práce bylo navrženı́ a implementace samostat-
ného konverznı́ho systému Tin2marc pro převod bibliografických záznamů
uložených ve formátu TinLib (resp. T-Series) do formátu MARC21 pro systém
Aleph. Program musı́ být využitelný pro konverze záznamů knihoven Masa-
rykovy univerzity při přechodu mezi dvěma zmiňovanými systémy, přičemž
musı́ umožňovat nastavit jednoduchým způsobem konverznı́ specifika jednot-
livých fakultnı́ch katalogů.

Konverznı́ systém byl navržen tak, že sada pravidel popisujı́cı́ch jednot-
livé konverznı́ kroky je zcela oddělena od samotného programu. Program pak
aplikuje požadovaná pravidla na vstupnı́ záznamy.

Součástı́ práce je popis knihovnı́ch formátů relevantnı́ch pro vytvářený sys-
tém, (tedy T-Series, MARC21 a Aleph), dále obecná část zabývajı́cı́ se pro-
blémem výměny a konverze bibliografických záznamů. Samostatná kapitola
popisuje formát a způsob zápisu konverznı́ch pravidel v systému Tin2marc a
následuje popis vlastnı́ho programu, který zapsaná pravidla aplikuje na TinLib
záznamy.

Klı́čová slova

TinLib, T-Series, MARC, MARC21, Aleph, konverze, knihovna, katalog,
bibliografický záznam, katalogizačnı́ záznam.
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2.2 Formáty MARC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
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Rejstřı́k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
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Kapitola 1

Úvod

Současný trend vývoje společnosti je někdy nazýván jako „informačnı́ boom“,
protože stále zásadnějšı́ roli v našich životech hrajı́ informace. Jejich zı́skávánı́ a
výměna jsou stále častějšı́mi aktivitami a narůstá také význam informacı́ jakožto
obchodnı́ho artiklu.

Ve světě s naznačenými prioritami, ve kterém se skladuje stále většı́ množ-
stvı́ údajů, je velice důležitá systematizace ukládánı́ informacı́ a možnost jejich
efektivnı́ho prohledávánı́. I přes enormnı́ rozmach elektronických informačnı́ch
technologiı́, který nastal v poslednı́ch dvaceti letech, stále narůstá i množstvı́
publikacı́ vydávaných tiskem. Prostřednı́kem mezi fyzickými i elektronickými
médii a uživateli jsou stále knihovny a jejich katalogy.

Právě rozvoj informačnı́ch technologiı́ umožňuje uskutečnit myšlenku opa-
kovaného použitı́ jednou vytvořeného bibliografického záznamu. Knihovnı́ ka-
talogy jsou totiž (až na výjimky) v elektronické formě a výměna záznamů mezi
knihovnami by tak neměla být principiálnı́m problémem. Formáty ukládánı́
záznamů v různých knihovnı́ch systémech jsou však často navzájem nekompa-
tibilnı́.

Přenos záznamů mezi různými knihovnı́mi systémy proto často vyžaduje
konverzi záznamů do nějakého tvaru „srozumitelného“ pro cı́lový systém. Také,
chce-li knihovna začı́t použı́vat jiný knihovnı́ systém, je třeba celý katalog pře-
vést do nového formátu.

Hlavnı́m cı́lem této práce bylo právě vytvořenı́ samostatného konverznı́ho
systému Tin2marc pro převod bibliografických záznamů uložených ve for-
mátu TinLib (resp. T-Series) do formátu MARC21 (resp. MARC21 pro Aleph).
Program musı́ být využitelný pro konverze záznamů knihoven Masarykovy
univerzity při přechodu mezi dvěma zmiňovanými systémy.

V kapitole 2 tohoto textu jsou popsány knihovnı́ formáty relevantnı́ pro
vytvářený systém, tedy T-Series, MARC (resp. MARC21) a Aleph. Kapitola 3
se zabývá problémem výměny a konverze bibliografických záznamů obecně.
V systému Tin2marc je oddělen popis pravidel pro převod záznamů od vlast-
nı́ho programu. Ve 4. kapitole je popsán formát a způsob zápisu těchto pravidel
a kapitola 5 je o vlastnı́m programu, který zapsaná pravidla aplikuje na TinLib
záznamy.
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1. ÚVOD

Formáty rodiny MARC, jejı́ž součástı́ je i MARC21, se za čtyřicet let své exis-
tence a vývoje stále jednoznačněji stávajı́ světovým standardem pro ukládánı́
bibliografických záznamů. Od roku 2002 je právě MARC21 formátem, na který
by měly přecházet katalogy knihoven v České republice. Vı́ce o standardech
MARC viz odstavec 2.2.
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Kapitola 2

Bibliografické formáty

Jeden z pojmů, které budou v této práci použı́vány velice často, je bibliografický
záznam. Význam tohoto termı́nu budeme chápat tak, jak jej definuje norma ČSN
ISO 5127-3a (viz [2]). Podle nı́ je bibliografický záznam soubor prvků bibliogra-
fického popisu a záhlavı́ dokumentu, potřebný pro zařazenı́ do katalogu nebo
bibliografie. Katalogizačnı́ záznam je pak soubor prvků zahrnujı́cı́ch bibliogra-
fický záznam a signaturu přiřazenou podle pravidel dané organizace.

Rozvoj výpočetnı́ techniky umožnil automatizaci zpracovánı́ bibliografic-
kých resp. katalogizačnı́ch záznamů. Automatizace přinášı́ jednak výrazné ze-
fektivněnı́ uchovávánı́ knihovnı́ch katalogů a vyhledávánı́ v nich a také mož-
nost znovupoužitı́ jednou vytvořeného záznamů dalšı́mi knihovnami. Bezpro-
blémové výměny záznamů vyžadujı́ samozřejmě sjednocenı́ knihovnami pou-
žı́vaných formátů dat.

Za zhruba čtyřicetiletou historii vývoje automatizovaných nástrojů pro
správu bibliografických záznamů však vzniklo velké množstvı́ formátů, které
jsou v některých přı́padech částečně kompatibilnı́, ale většinou zcela odlišné.
V této kapitole představı́me tři formáty resp. knihovnı́ systémy: T-Series
(TinLib), formáty rodiny MARC a systém Aleph.

2.1 TinLib – T-Series

T-Series je jednı́m z prvnı́ch automatizovaných knihovnı́ch systémů použı́va-
ných v České republice. Tento systém byl původně vyvinut britskou společnostı́
IME pod názvem TinLib. Později jako T-Series začal být rozvı́jen mezinárodnı́
společnostı́ Electronic Online Systems International (EOSi). V České republice je
systém rozšiřován od roku 1992 hlavně v akademickém prostředı́, jeho distri-
butorem je ÚVT UK Praha. Nynı́ se v ČR nejčastěji použı́vá T-Series ve verzı́ch
305 nebo 307. Budeme se tedy dále zabývat těmito verzemi, i když většina faktů
platı́ i pro jiné verze zmı́něných systémů.

Základem T-Series je entitně-relačnı́ databázový systém TinMAN (také od
firmy EOSi). Přı́mo na této nı́zké úrovni jsou implementovány hypertextové
techniky. V databázové struktuře se automaticky vytvářejı́ vazby mezi ucho-
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2. BIBLIOGRAFICKÉ FORMÁTY

vávanými entitami – autory, tituly, předmětovými skupinami, klı́čovými slovy,
výpůjčkami atd. Tyto vazby umožňujı́ plynulou navigaci mezi entitami.

T-Series je tvořen vzájemně propojenými a kooperujı́cı́mi moduly, které lze
k systému postupně připojovat, jako např.

• moduly pro automatizaci internı́ch knihovnických činnostı́ a služeb (Ka-
talog, Výpůjčky, Akvizice, Správa seriálů, MVS),

• systémové moduly (Administrátor, Konverze dat, Archivace, Zprávy),

• sı́t’ové moduly pro různé typy lokálnı́ch i rozlehlých sı́tı́ (File-server,
Terminal-server, Klient-Server),

• moduly pro potřeby čtenářů (OPAC).

Vı́ce informacı́ o systému T-Series viz např. [1].
Vstupnı́mi daty pro vytvářený program Tin2marc je „totálnı́ “ export

z T-Series. Tı́mto pojmem rozumı́me export bibliografických záznamů včetně
lokálnı́ch údajů přı́slušné knihovny (přı́růstkové čı́slo, signatura, lokálnı́ po-
známky,. . . ), tedy katalogizačnı́ záznamy. Export je textový soubor, ve kterém
jsou jednotlivé záznamy tvořeny řádky tvaru:

název_pole:hodnota pole T-Series

Názvy polı́ (klı́če) jsou čtyřpı́smenné. Prvnı́ pı́smeno vyjadřuje vždy druh zá-
znamu – např. M pro monografie, S pro periodika (seriály) atp. Zbytek názvu
pole reprezentuje význam obsahu pole, např. MTIT pro název (title) nebo MOTI
pro ostatnı́ názvy (other titles). Jednotlivé záznamy jsou odděleny ASCII zna-
kem 12 (hexadecimálně 0C).

Zkráceným přı́kladem vstupnı́ch dat je tedy např. následujı́cı́ text (znak 0C
je zde značen jako ˆL):

MTIT:Pán prstenů.\\,\ Společenstvo Prstenu
MAUT:Tolkien, J. R. R. (John Ronald Reuel),\\\ 1892-1973
MPUB:Mladá fronta
MPPL:Praha
MPDT:1990
MISB:80-204-0105-9
ˆLMTIT:Nadace
MRES:Isaac Asimov
MOTI:Foundation (Orig.)
MAUT:Asimov, Isaac,\\\ 1920-
MOTH:Pravcová, Jarmila
MROL:Překladatel \\730\

Předmětem konverzı́ programu Tin2marc majı́ být monografie a seriály.
V databázı́ch T-Series jsou kromě záznamů, které odpovı́dajı́ každý vždy jedné
monografii (periodiku) i záznamy, které obsahujı́ informace týkajı́cı́ se „abstrakt-
nı́ch entit“ jako jsou např. knižnı́ edice nebo záznamy týkajı́cı́ se originálnı́ho
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2. BIBLIOGRAFICKÉ FORMÁTY

názvu (pro dokumenty, které jsou překladem z jiného jazyka). Tyto záznamy
jsou také mezi vstupnı́mi daty konverznı́ho programu – nekonvertujı́ se jako
ostatnı́ záznamy, ale jsou propojovány s ostatnı́mi záznamy, protože informace
v nich obsažené jsou potřeba při vytvářenı́ záznamů cı́lového formátu.

2.2 Formáty MARC

Projekt MARC (Machine Readable Cataloging) vznikl v roce 1963 ve Spojených
státech amerických jako iniciativa washingtonské Library of Congress. Jeho
cı́lem bylo vytvořit široký formát pro katalogizaci a výměnu bibliografických
záznamů. Systém se velmi brzo osvědčil a v USA začalo fungovat prvnı́ efektivnı́
přebı́ránı́ bibliografických záznamů.

Na základě koncepce MARC formátu začalo vznikat velké množstvı́ ná-
rodnı́ch formátů. Takto vznikly např. CAN/MARC, UKMARC, DANMARC,
USMARC (který se později stal standardem v mnoha anglicky mluvı́cı́ch ze-
mı́ch) a několik desı́tek dalšı́ch formátů.

V roce 1977 vznikl z iniciativy organizace IFLA formát UNIMARC, jehož
cı́lem bylo stát se prostřednı́kem mezi množstvı́m národnı́ch formátů. Tento
formát se rozšı́řil a mnohé (hlavně evropské) státy ho přijaly jako svůj národnı́
formát.

V anglo-americkém prostředı́ byly stále nejvı́ce použı́vány USMARC a
CAN/MARC. Tyto dva formáty se v roce 1997 sjednotily a vytvořily MARC21.
Do vzniklého formátu byly zahrnuty i některé pozitivnı́ rysy UNIMARCu
(předevšı́m dostatečná granularita). MARC21 se stal standardem ve většině
anglicky mluvı́cı́ch zemı́ch a v současné době se jevı́ jako perspektivnı́ i pro
evropské prostředı́.

Všechny formáty vycházejı́cı́ z MARCu majı́ společné způsoby zápisu dat
a některé dalšı́ rysy. Pro vytvořenı́ konverznı́ho programu se znalostı́ slovně
formulovaných konverznı́ch pravidel, což je předmětem této diplomové práce,
nenı́ potřeba znát přesné rozdı́ly mezi jednotlivými MARC formáty. Nebudeme
se tedy faktickými rozdı́ly mezi nimi do hloubky zabývat, ale zaměřı́me se spı́še
na základnı́ strukturu a formát zápisu záznamů. Pokud bude potřeba věnovat se
vlastnostem specifickým pro konkrétnı́ MARCovský formát, bude to MARC21,
protože ten (a jeho upravená verze pro systém Aleph – viz odstavec 2.3) jsou
cı́lovými formáty konverznı́ho programu Tin2marc.

V České republice byla od počátku 90. let minulého stoletı́ vytvářena česká
lokalizace formátu UNIMARC. V roce 2002 ale padlo rozhodnutı́ o postupném
přechodu na MARC21.
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2. BIBLIOGRAFICKÉ FORMÁTY

2.2.1 Záznam ve formátu MARC

Abychom mohli při popisu logické strukturu MARCu použı́vat přı́klady, uved’me
několik poznámek o zápisu tohoto formátu (podrobně viz [5]). MARCovský zá-
znam je textový soubor prokládaný řı́dı́cı́mi ASCII znaky (z rozmezı́ 0–31). Tyto
znaky i některé standardně zobrazitelné znaky majı́ specifický význam z hle-
diska formátu MARC. Existuje vı́ce konvencı́ pro zobrazovánı́ těchto znaků; my
se budeme držet následujı́cı́:

$ – znak $ budeme použı́vat jako oddělovač podpolı́ (mı́sto znaku hex 1F) –
viz dále; např. „podpole a“ budeme značit $a,

| – znak | bude reprezentovat tzv. výplňový znak (hex 7C),

# – znak # bude použı́ván mı́sto znaku mezery (hex 20) v některých speciálnı́ch
přı́padech a tehdy, když by mohl být význam mezery vı́ceznačný.

Podı́vejme se nynı́ blı́že na strukturu MARCovského záznamu. Na násle-
dujı́cı́m přı́kladu části záznamu v tzv. řádkovém MARCu (viz odstavec 2.2.3)
vysvětlı́me principy formátu MARC.

#####nam#a22#####7a#4500
003CZ-BrMU
008||||||s1990####||||||||r|||||||||||||||d
020 ## $a8020401059
040 ## $bcze
100 1# $aTolkien, J. R. R. $q(John Ronald Reuel), $d1892-1973.
245 10 $aPán prstenů. $pSpolečenstvo Prstenu.
260 ## $aPraha : $bMladá fronta, $c1990.

Každý záznam je logicky rozdělen do tzv. polı́ (field). Existuje např. pole pro
informace o autorovi, pro název dı́la atp. Každému poli je přiřazeno trojciferné
čı́slo (v některých formátech i jiný řetězec délky 3), tzv. tag. V záznamu může
být i vı́ce polı́ se stejným tagem. Každý řádek z přı́kladu (kromě prvnı́ho) je
jednı́m polem.

Pole jsou rozdělena do tzv. podpolı́ (subfield). Jednotlivá podpole jsou od-
dělena speciálnı́m znakem „$“ a za nı́m následuje jednoznakový identifikátor
podpole. Např. pole 245 (informace o názvu) obsahuje podpole $a a $p:

245 10 $aPán prstenů. $pSpolečenstvo Prstenu.

Všechna pole kromě polı́ 001–009 mohou obsahovat jeden či dva tzv. indiká-
tory (indicator). Jsou to čı́sla od 0 do 9 a zapisujı́ se mezi tag pole a jeho obsah.
Pokud je mı́sto čı́sla na mı́stě indikátoru mezera (#), znamená to, že indikátor
nenı́ použit. V předchozı́m přı́kladu pole 245 má prvnı́ indikátor hodnotu 1 a
druhý indikátor 0.

Prvnı́ch 24 znaků každého záznamu tvořı́ tzv. návěštı́ (leader), ve kterém
jsou obsaženy informace o struktuře a délce záznamu, bibliografické úrovni
záznamu, jeho úplnosti apod. Pozice v návěštı́ se čı́slujı́ 0–23.
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2.2.2 Výměnný formát dle ISO 2709

Formát MARC definuje pouze strukturu záznamu, konkrétnı́ forma zápisu
strukturovaného záznamu může být různá. Jeden ze způsobů zápisu je popsán
normou ISO 2709 Formát pro výměnu informacı́ a byl přijat téměř všemi
výrobci knihovnı́ch systémů i tvůrci formátů (viz [3]).

Podle této normy musı́ bibliografický záznam mı́t tuto strukturu: návěštı́,
adresář, pole s údaji a oddělovač záznamů. Adresář, který následuje po již
zmı́něném návěštı́, se skládá z položek korespondujı́cı́ch s jednotlivými poli
záznamu. Každá 12-ti znaková položka adresáře se skládá ze třı́ znaků označu-
jı́cı́ch tag, následujı́ 4 čı́selné znaky znamenajı́cı́ počet znaků pole a pěticiferné
čı́slo označujı́cı́ počátečnı́ pozici pole v rámci sekce s údaji.

Po adresáři následuje sekce s poli. Každé se skládá z indikátorů, samotných
dat a oddělovače polı́. Stejně jako jsme zavedli konvenci pro zobrazovánı́ znaku
oddělovače podpole jako $, budeme použı́vat pro zobrazenı́ oddělovačů polı́ a
záznamů (hex 1E a 1D) znaky @ a %. V celém souboru se záznamy nejsou žádné
znaky nového řádku (v následujı́cı́m přı́kladu je řádek zalomen vždy po 60-ti
znacı́ch):

00332nam a22001217a 4500FMT00030000000300080000400800410001
30200015000550400008000711000061000802450040001422600034001
83@BK@CZ-BrMU@||||||s1990 ||||||||r|||||||||||||||d@ $a
8020401059@ $bcze@1 $aTolkien, J. R. R.$q(John Ronald Reue
l),$d1892-1973.$4aut@10$aPán prstenů.$pSpolečenstvo Prstenu
.@ $aPraha :$bMladá fronta,$c1990.@

2.2.3 Řádkový MARC

Záznam ve výměnném formátu dle ISO 2709 je vytvořen pro strojové zpra-
covánı́, nenı́ však dobře čitelný pro člověka. Proto se často použı́vá (někdy i
pro výměnu dat) tzv. řádková struktura MARCovského záznamu. Neexistuje
žádná závazná norma popisujı́cı́ tuto strukturu, ale pravidla mohou vypadat
např. takto:

Každý záznam začı́ná na novém řádku. Každé pole začı́ná na novém řádku
a má následujı́cı́ strukturu:

pozice 1–3 4 5–6 7 8–?
tag pole mezera indikátory mezera text pole

Návěštı́ může být značeno jako pole 000, tedy jeden záznam může vypadat
např. takto:

000 #####nam#a22#####7a#4500
003 CZ-BrMU
008 ||||||s1990####||||||||r|||||||||||||||d
020 ## $a8020401059
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040 ## $bcze
100 1# $aTolkien, J. R. R. $q(John Ronald Reuel), $d1892-1973.
245 10 $aPán prstenů. $pSpolečenstvo Prstenu.
260 ## $aPraha : $bMladá fronta, $c1990.

2.2.4 MARC v XML syntaxi

Velice modernı́m trendem v oblasti výměny dat je použı́vánı́ jazyka XML (vı́ce o
XML viz část 4.2.1). Jednı́m z projektů zabývajı́cı́ch se zápisem MARCu pomocı́
XML je projekt sdruženı́ Open Source Software for Libraries, v jehož rámci
vznikl konvertor MARC.pm. XML syntaxe, která je výstupem tohoto programu,
vycházı́ přı́mo ze struktury MARCu:

<?xml vesion=”1.0” encoding=”UTF-8”>
<marc>
<record>
<field type=”000”> nam a22 7a 4500</field>
<field type=”003”>CZ-BrMU</field>
<field type=”008”>||||||s1990 ||||||||r|||||||||||||||d</field>
<field type=”020” i1=” ” i2=” ”>
<subfield type=”a”>8020401059</subfield>

</field>
<field type=”040” i1=” ” i2=” ”>
<subfield type=”b”>cze</subfield>

</field>
<field type=”100” i1=”1” i2=” ”>
<subfield type=”a”>Tolkien, J. R. R.</subfield>
<subfield type=”q”>(John Ronald Reuel),</subfield>
<subfield type=”d”>1892-1973.</subfield>

</field>
<field type=”245” i1=”1” i2=”0”>
<subfield type=”a”>Pán prstenů.</subfield>
<subfield type=”p”>Společenstvo Prstenu.</subfield>

</field>
<field type=”260” i1=” ” i2=” ”>
<subfield type=”a”>Praha :</subfield>
<subfield type=”b”>Mladá fronta,</subfield>
<subfield type=”c”>1990.</subfield>

</field>
</record>

</marc>

2.3 Aleph

Aleph je integrovaný systém pro kompletnı́ správu knihoven od izraelské firmy
Ex Libris. Pro ukládánı́ dat použı́vá databázi Oracle. Je použı́ván stále vı́ce
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knihovnami na celém světě a od roku 2003 je k dispozici i na Masarykově
univerzitě.

Systém Aleph podporuje několik MARCovských i jiných formátů pro uklá-
dánı́, import a export bibliografických záznamů. Jednı́m z nich je i mı́rně upra-
vená verze řádkového MARC21, popsaného v části 2.2.3. Ekvivalentnı́ zápis
k přı́kladu popsanému v sekci 2.2.3 zapsaný v Alephovském MARCu vypadá
takto:

000000333 LDR L ˆˆˆˆˆnamˆa22ˆˆˆˆˆ7aˆ4500
000000333 FMT L BK
000000333 003 L CZ-BrMU
000000333 008 L ||||||s1990ˆˆˆˆ||||||||r|||||||||||||||d
000000333 020 L $$a8020401059
000000333 040 L $$bcze
000000333 1001 L $$aTolkien, J. R. R.$$q(John Ronald Reuel),$$d1892-1973.
000000333 24510 L $$aPán prstenů.$$pSpolečenstvo Prstenu.
000000333 260 L $$aPraha :$$bMladá fronta,$$c1990.

Následujı́cı́ vlastnosti odlišujı́ tento zápis od standardnı́ho řádkového MARCu:

• 9-ti mı́stné čı́slo na začátku každého řádku (pole) je systémové čı́slo zá-
znamu (tzv. SYSNO),

• mezery se mı́sto znaku # označujı́ znakem ˆ; mı́sto prázdného indikátoru
vždy přı́mo znak mezery „ “,

• před znaky pro indikátory nenı́ mezera; za nimi je ještě sekvence „ L “,

• jako oddělovač polı́ se použı́vá dvojice znaků $$,

• umožňuje vytvářet i pole s nečı́selnými tagy,

• návěštı́ je zapisováno jako pole s tagem LDR,

• obsahuje některá nová pole (např. FMT).

Tento formát je také jednı́m z možných výstupů vytvářeného konverznı́ho
programu.
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Kapitola 3

Konverze bibliografických záznamů

Jak bylo diskutováno v kapitole 2, existuje velké množstvı́ formátů pro uklá-
dánı́ bibliografických záznamů. Chceme-li použı́t záznamy uložené v nějakém
knihovnı́m systému mimo něj, musı́me je převést do formátu vhodného pro
výměnu. Této funkci se řı́ká export. Pokud naopak chceme do systému vlo-
žit záznamy vytvořené jinde, musı́me provést tzv. import dat v některém ze
systémem podporovaných importnı́ch formátů.

Ale záznamy vyexportované z jednoho systému většinou nelze ihned po-
užı́t pro import do jiného systému právě z důvodu rozdı́lného formátu dat.
Pokud jsou součástı́ exportnı́ch a importnı́ch funkcı́ daných systémů konverze
záznamů do/z nějakého společného výměnného formátu, je výměna bez pro-
blémů. Pokud ne, je potřeba použı́t pro tyto konverze samostatný program.

3.1 Konverze výměnných formátů

Převod záznamu z jednoho formátu do jiného nenı́ triviálnı́ záležitostı́. Jednak
jsou informace v různých formátech jinak rozloženy a musı́ být při konverzı́ch
vždy v záznamu vyhledány a přeskupeny. Dále může dojı́t při konverzı́ch ke
ztrátě informace, pokud ji cı́lový formát neobsahuje nebo naopak požadovaná
informace chybı́ ve vstupnı́m formátu.

Podrobně analyzuje Stoklasová varianty konverzı́ v [8] následujı́cı́m způso-
bem:

• údaje se nacházı́ ve stejné formě, jsou stejně strukturovány a při konverzi
se přı́padně pouze přejmenujı́ názvy polı́ a podpolı́,

• údaje majı́ stejnou formu, ale různou mı́ru detailnosti (v jednom směru
převodu se může ztratit informace),

• údaj chybı́, ale lze jej odvodit z jiného údaje,

• údaj sice existuje, ale má jinou hodnotu, kterou je nutno zaměnit za jinou
odvoditelnou (v přı́padě jiných kódovnı́ků rolı́ apod.),

• údaj chybı́ a nelze ho odvodit.
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V [4] rozšiřuje Žabičková toto rozlišenı́ ještě o tyto možnosti:

• údaje ze dvou polı́ je nutno spojit do jednoho,

• údaj z jednoho pole je nutné rozdělit (což se ne vždy podařı́).

Pokud se stane, že ve zdrojovém formátu chybı́ nějaký údaj, který je povinný
pro formát cı́lový, je nutné ho bud’doplnit konstantou nebo vytvořit heuristiku,
která tento údaj doplnı́ na základě různých charakteristik. Takový mechanismus
pak nemůže být zcela bezchybný.

3.2 Kódovánı́ diakritiky

Neshoda na úrovni bibliografického formátů nemusı́ být jediná, kterou je třeba
při výměně dat řešit. Typickým problémem, se kterým se potýká výpočetnı́
technika v neanglicky mluvı́cı́m prostředı́ již od dob zavedenı́ osmibitového kó-
dovánı́ znaků, je kódovánı́ znaků s diakritickými znaménky. Pro češtinu, stejně
jako pro většinu ostatnı́ch jazyků kromě angličtiny, existuje několik kódovánı́
diakritiky, které jsou vzájemně nekompatibilnı́ nebo částečně kompatibilnı́.

Pro konverzi těchto kódovánı́ existuje celá řada programů. Některé pro-
gramy dokážı́ kódovánı́ dat rozpoznat samy a konverzi provedou automaticky.
Je nutné vyhnout se ztrátě informace při převodu znaků, které vstupnı́ kódová
sada podporuje a výstupnı́ ne. Konvertory poté znak převedou bud’ na znak
bez diakritiky nebo znak vypustı́ nebo ho převedou na nesmyslný znak.

Při konverzi formátů dat pomocı́ samostatného programu je možné pou-
žı́t některý z existujı́cı́ch konvertorů diakritiky nebo kódovánı́ převést uvnitř
programu.
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Kapitola 4

Konverznı́ pravidla

4.1 Specifikace problému

Hlavnı́m cı́lem této diplomové práce bylo navrženı́ a implementace samostat-
ného konverznı́ho systému Tin2marc, který převádı́ bibliografické záznamy
uložené ve formátu TinLib (resp. T-Series) do formátu MARC21 (resp. MARC21
pro Aleph). Program musı́ být možné použı́t pro převod záznamů knihoven
Masarykovy univerzity při přechodu mezi dvěma zmiňovanými systémy, při-
čemž musı́ umožňovat nastavit jednoduchým způsobem konverznı́ specifika
jednotlivých fakultnı́ch katalogů.

Zformovánı́ vlastnı́ch konverznı́ch pravidel nebylo součástı́ této práce, ale
autorovi byl poskytnut jejich popis ve formě konverznı́ch tabulek a strukturova-
ného textu. Tato pravidla vytvořila panı́ PhDr. Hana Vochozková ve spolupráci
s dalšı́mi odbornı́ky z MU. Přı́lohy 1, 2 a 3 obsahujı́ všechny tyto popisy.

Základnı́m požadavkem na Tin2marc byla dostatečná flexibilita a robust-
nost programu při změně vlastnı́ch konverznı́ch pravidel. Pravidla byla jednak
v průběhu práce na konverznı́m systému teprve vytvářena, často upravována
a „laděna“ a také se mı́rně lišı́ pro jednotlivé knihovny podle přesného formátu
vstupnı́ch záznamů. V této situaci je vhodné, aby byla pravidla oddělena od
vlastnı́ho programu (jádra systému).

Úkolem autora bylo tedy vytvořit formát konverznı́ch pravidel dostatečně
obecný na to, aby obsáhl všechna specifikovaná pravidla. Dále vytvořit mecha-
nismus zápisu těchto pravidel tak, aby mohla být tvořena člověkem a zpraco-
vána strojově. Nakonec vytvořit program, který načte sadu konverznı́ch pravi-
del a pomocı́ nich provede konverzi TinLib záznamů do formátu MARC21.

4.2 Zápis konverznı́ch pravidel

Jak bylo zdůvodněno v části 4.1, konverznı́ pravidla jsou oddělena od programu
samotného a měla by být zapsána v takovém tvaru, aby je mohl vytvářet člověk,
modifikovat je a jednoduše se vyznat v jejich struktuře, ale aby byla pravidla
také dobře zpracovatelná strojově (načtena konverznı́m programem).

Při takovém zadánı́ se přı́mo nabı́zı́ použı́t pro zápis pravidel jazyk XML a
vytvořit si tak vlastnı́ značkovacı́ jazyk. Standard XML je určen pro strukturo-
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vaný zápis jakýchkoli dat textové povahy, dává prakticky neomezenou možnost
pro vytvořenı́ vlastnı́ho formátu pro zápis údajů a existuje velké množstvı́ ná-
strojů pro různé operace s XML daty.

4.2.1 XML

Abychom mohli popsat navržený formát konverznı́ch pravidel, je potřeba se
nejdřı́ve seznámit s principy jazyka XML (eXtensible Markup Language). Stan-
dard XML je spravován konsorciem World Wide Web Consortium (W3C – viz
http://w3c.org) a vycházı́ z rozsáhlého jazyka SGML. XML definuje obec-
nou syntaxi značkovacı́ch jazyků pro popis jakýchkoli vı́ce či méně struktu-
rovaných dat. Konkrétnı́ značky si uživatel může nadefinovat sám takovým
způsobem, aby co nejlépe odpovı́daly konkrétnı́ struktuře dat. Uved’me si přı́-
klad XML struktury popisujı́cı́ jeden záznam ze zpěvnı́ku:

<pisen id=”id_dokud”>
<nazev>Dokud se zpı́vá ještě se neumřelo</nazev>
<autor>Jaromı́r Nohavica</autor>
<album>Darmoděj</album>
<rok>1985</rok>

</pisen>

XML dokument je složen z jednotlivých elementů, každý element je vymezen
počátečnı́ a koncovou značkou (tagem), např. <nazev>Milionář</nazev>.
Každý element může obsahovat dalšı́ elementy a/nebo textové řetězce (textové
uzly). Prázdný element lze zkráceně zapsat jako <element/>.

Element může obsahovat také atributy: <pisen jazyk=”cz”/>. Pro zápis
speciálnı́ch znaků jako „<“ nebo „>“ se použı́vajı́ tzv. entity, tedy speciálnı́
řetězce začı́najı́cı́ „&“ a končı́cı́ znakem „;“, např. &lt; nebo &gt;. Kromě
předdefinovaných entit lze definovat i své vlastnı́.

XML dokument musı́ začı́nat hlavičkou, např.

<?xml version=”1.0” encoding=”windows-1250”?>

za kterou může následovat deklarace typu dokumentu (viz 4.2.2), a poté násle-
duje jeden element na nejvyššı́ úrovnı́ (tzv. kořenový element).

Má-li aplikace zpracovat XML dokument, může načı́st data jako prostý tex-
tový dokument a analyzovat XML strukturu. Výhodnějšı́ a jednoduššı́ je ale
použı́t některé z aplikačnı́ch rozhranı́ definovaných za tı́mto účelem. Tato roz-
hranı́ jsou implementována množstvı́m nástrojů a knihoven.

Jednı́m z nich je DOM (Document Object Model). Toto rozhranı́ vytvořı́
z XML dokumentu strom jeho elementů. Kořenovým uzlem stromu je kořenový
element dokumentu a dceřinými uzly každého elementu jsou jeho podelementy
resp. textové uzly (jejich pořadı́ se zachovává). Listy jsou tedy textové uzly nebo
prázdné elementy. Atributy uložené u přı́slušných elementů lze chápat také jako
speciálnı́ listové uzly. Touto strukturou lze efektivně procházet a manipulovat
s nı́.
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Druhým standardnı́m rozhranı́m je SAX (Simple API for XML). Toto je roz-
hranı́ založené na zprávách – při analýze dokumentu je aplikaci vysı́lán sled
událostı́. Typickými událostmi jsou „začátek elementu: element + atributy“, „tex-
tový uzel: řetězec“ nebo „konec elementu: element“. Je na zpracovávajı́cı́ aplikaci,
aby tyto události obsloužila.

Existujı́ samozřejmě i dalšı́ aplikačnı́ rozhranı́ pro XML dokumenty, ale
tato dvě jsou nejrozšı́řenějšı́ a reprezentujı́ dva základnı́ přı́stupy k problému.
Stromová rozhranı́ majı́ výhodu jednoduššı́ho přı́stupu aplikace k dokumentu
a neomezené možnosti procházenı́ dokumentu. Jsou ale nepoužitelné pro velmi
rozsáhlé XML dokumenty kvůli své náročnosti na pamět’a na dobu vytvářenı́
stromu v paměti. Naopak rozhranı́ založená na událostech jsou velice rychlá a
pamět’ově nenáročná.

4.2.2 DTD

Jak již bylo zmı́něno, jednou z nejdůležitějšı́ch vlastnostı́ XML je volnost uživa-
tele při definovánı́ elementů, atributů a jejich zanořovánı́, tedy určenı́ struktury
dokumentu tak, aby co nejlépe vyhovovala aplikaci. Existuje několik standardů
pro definovánı́ struktury XML dokumentů. Tı́m nejstaršı́m, relativně nejslab-
šı́m, ale pro svou jednoduchost oblı́beným jazykem je DTD (Data Type Defini-
tion). Narozdı́l od novějšı́ch a výkonnějšı́ch standardů (např. XML Schema) je
DTD podporováno prakticky všemi nástroji pro práci s XML.

Pro definici formátu konverznı́ch pravidel bylo použito právě DTD, sezna-
mme se tedy s jeho principy. DTD definice může být bud’ přı́mo součástı́ XML
souboru nebo častěji tvořı́ samostatný soubor. Internı́ definice nebo odkaz na
externı́ definici typu dokumentu musı́ být mezi XML hlavičkou a začátkem
kořenového elementu:

<!DOCTYPE zpevnik SYSTEM ”zpevnik.dtd”>

nebo

<!DOCTYPE zpevnik [ DTD definice ]>

V prvnı́ řadě může DTD definovat elementy a povolený obsah jejich těla.
Do závorky za název elementu se zapisujı́ dceřiné elementy oddělené čárkou,
které mohou mı́t následujı́cı́ modifikátory: ? (element nenı́ povinný), + (jeden
či vı́ce elementů) nebo * (žádný, jeden nebo vı́ce elementů).

<!ELEMENT pisen ”(nazev, autor+, album?, rok?)”>

Tato definice řı́ká, že element pisen musı́ obsahovat element nazev, jeden
nebo vı́ce elementů autor a může obsahovat elementy album a/nebo rok.
Pořadı́ elementů musı́ zůstat zachováno. Pokud mı́sto čárky použijeme znak |
(např. (autor|lidova)), znamená to, „právě jeden z uvedených elementů“.
Pokud element má obsahovat jen textový uzel, zapı́šeme to v DTD takto:

<!ELEMENT pisen ”(#PCDATA)”>
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Dále můžeme v DTD definovat atributy jednotlivých elementů pomocı́ násle-
dujı́cı́ syntaxe:

<!ATTLIST pisen
id CDATA #REQUIRED
jazyk CDATA #IMPLIED>

Dle této definice má elementpisen jeden povinný atributid a jeden nepovinný
atribut jazyk oba typu CDATA, tedy prostý text. V DTD můžeme definovat i
uživatelské entity. Lze je brát jako makra, jejichž výskyty &entita; v XML
souboru se rozvinou podle druhé části definice:

<!ENTITY oblibenyAutor ”Jaromı́r Nohavica”>

Vloženı́m znaku % před název entity v jejı́ definici vznikne tzv. parametrická
entita, kterou lze použı́t pouze v DTD souboru (v ostatnı́ch definicı́ch):

<!ENTITY % zpevnik_type ”(nazev, rok, pisen*)”>
<!ELEMENT zpevnik %zpevnik_type;>

Pokud XML soubor obsahuje internı́ nebo externı́ DTD definici, měla by da-
nému DTD jeho struktura odpovı́dat. Pak řı́káme, že je XML dokument validnı́.
Pro ověřovánı́ validity dokumentu existujı́ nástroje (parsery). Některé operace
nad XML daty přı́mo vyžadujı́ přı́tomnost DTD (nebo jiné definice formátu) a
validitu dokumentu proti jeho DTD.

4.2.3 Regulárnı́ výrazy

Jak vı́me z části 2.1, pole TinLibu nejsou explicitně dělena na podpole, ale
obsah pole může být významově oddělen speciálnı́mi sekvencemi znaků (např.
„.\\\ “). Při konverzı́ch je velice často potřeba specifikovat část zdrojového
pole (např. „část pole od poslednı́ho výskytu řetězce , : ‘ až do konce“).

Pro zápis a vyhodnocenı́ takových podmı́nek jsou vhodné regulárnı́ výrazy.
Regulárnı́ výraz je řetězec znaků, z nichž některé majı́ speciálnı́ význam a
celkově tak vytvářı́ vzor. Následně je možné testovat, jestli konkrétnı́ řetězec
znaků odpovı́dá danému vzoru (matching). Pokud ano, řetězec se naváže na
daný regulárnı́ výraz. Po tomto navázánı́ (např. obsahu pole TinLibu) je možné
se odkazovat na jisté části řetězce (definované regulárnı́m výrazem).

Existuje několik konkrétnı́ch syntaxı́ zápisu regulárnı́ch výrazů. Při defini-
cı́ch konverznı́ch pravidel použı́váme syntaxi z jazyka Perl, protože poskytuje
širšı́ možnosti než většina ostatnı́ch.

Fakt, že se má v regulárnı́m výrazu vyskytovat na daném mı́stě konkrétnı́
znak, se vyjádřı́ znakem samotným (speciálnı́mu znaku musı́ předcházet znak
„\“). Chceme-li popsat povolenou skupinu znaků, jsou k dispozici např. násle-
dujı́cı́ deskriptory:

• „.“ vyjadřuje jakýkoli znak,
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• „[abc]“ vyjadřuje jakýkoli znak a, b nebo c,

• „[a-z]“ vyjadřuje jakýkoli znak od a do z včetně,

• „[ˆabc]“ vyjadřuje jakýkoli znak kromě a, b nebo c,

• „\d“ vyjadřuje jakýkoli znak čı́slice, atp.

Tedy regulárnı́ výraz

Jan[ _]Novák...[1-9]

odpovı́dá např. řetězci „Jan Novák : 7“ nebo také „Jan NovákXYZ3“. Největšı́
sı́lu dávajı́ regulárnı́m výrazům operátory opakovánı́, které jsou aplikovány na
předcházejı́cı́ atomický výraz:

• „?“ znamená, že předcházejı́cı́ výraz může a nemusı́ v řetězci vyskytovat,

• „*“ znamená prázdný řetězec nebo jakýkoli počet opakovánı́ předcháze-
jı́cı́ho výrazu,

• „+“ znamená jakýkoli počet opakovánı́ předcházejı́cı́ho výrazu.

Tedy následujı́cı́ výraz popisuje řetězce začı́najı́cı́ znakem „a“, poté jakýkoli
řetězec libovolné délky následovaný znakem „b“ a opět libovolným řetězcem,
který má na konci jeden nebo vı́ce znaků „c“:

a.*b.*c+

Operátory opakovánı́ jsou tzv. hladové, tzn. že se vždy navážı́ na co nejdelšı́
řetězec. Tuto vlastnost lze u operátorů „*“ a „+“ lokálně změnit modifikátorem
„?“. Máme-li řetězec „abab“ a dva regulárnı́ výrazy „a.*b“ a „a.*?b“, tak
prvnı́ z nich se naváže na celý řetěz „abab“ a druhý jen na začátek „ab“.

Uzavřeme-li část regulárnı́ho výrazu do kulatých závorek, můžeme se po na-
vázánı́ výrazu na konkrétnı́ řetězec odkazovat na část řetězce odpovı́dajı́cı́ části
výrazu v závorkách. Odkazujeme se pomocı́ výrazu „$n“, což znamená obsah
n-té závorky regulárnı́ho výrazu. Napřı́klad po navázánı́ výrazu „(.*) (.*)“
na řetězec „Jan Novák“ se můžeme pomocı́ „$1“ odkázat na „Jan“ a pomocı́
„$2“ na „Novák“.

Znak „ˆ“ v regulárnı́m výrazu znamená začátek řetězce a znak „$“ konec
řetězce, resp. konec řádku. Tedy i přes výskyt modifikátoru „?“ se regulárnı́
výraz „ˆa.*?b$“ pro řetězec „abab“ naváže na celé „abab“.

Možnosti regulárnı́ch výrazů v Perlu jsou ještě širšı́, ale vyjadřovacı́ schop-
nosti uvedené syntaxe budou dostačovat pro většinu konverznı́ch pravidel.
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4.3 Formát konverznı́ch pravidel

Důležitou součástı́ diplomové práce bylo vytvořenı́ obecné podoby konverz-
nı́ch pravidel takové, aby mohla být všechna potřebná pravidla v této podobě
vyjádřena. Protože na začátku práce neměl autor všechny konverznı́ tabulky a
slovnı́ popisy pravidel k dispozici, možnosti formátu pravidel byly v průběhu
implementace pravidel rozšiřovány.

Jak jsme již zmı́nili, pravidla jsou zapisována v XML, jehož struktura je
definována pomocı́ DTD. Popišme nynı́ tuto strukturu.

4.3.1 Jedno pravidlo – item

Implementovaná konverznı́ pravidla jsou často poměrně složitá, ale základem
je téměř vždy nalezenı́ nějaké přesně definované části pole TinLibu, jeho přı́-
padná transformace a uloženı́ do podpole nějakého MARCovského pole. Právě
operace tohoto typu mohou být definovány pomocı́ jednoho konverznı́ho pra-
vidla item. Přı́klad takového pravidla je

<item>
<sourceField type=”TLF_THIS”/>
<sourceRegexp>ˆ(.*)$</sourceRegexp>
<targetField type=”MF_THIS”/>
<targetString>&#x7e;a$1.</targetString>

</item>

Element sourceField specifikuje zdrojové TinLib pole tohoto pravidla
(viz 4.3.2), sourceRegexp obsahuje regulárnı́ výraz pro zdrojové pole (viz
4.2.3 a 4.3.3). Pokud zdrojové pole neexistuje nebo regulárnı́ výraz nelze spojit
s jeho hodnotou, toto pravidlo se nepoužije. Dále element targetField určuje
cı́lové pole vytvářeného MARC záznamu (viz 4.3.4) a targetString definuje
formátovacı́ řetězec, který se do cı́lového pole uložı́ (viz regulárnı́ výrazy v od-
stavci 4.2.3 a konkrétnı́ popis elementu v 4.3.5).

Atomické pravidlo item může také obsahovat podmı́nku condition a
pak se pravidlo provede pouze pokud je tato podmı́nka splněna.

<item>
<condition type=”C_REGEXP”>
<TLField type=”TLF_THIS”/>
<regexp>.* : .*</regexp>

</condition>
(...)

</item>

Vı́ce o podmı́nkách v části 4.3.6. Často je při složitějšı́ch transformacı́ch ob-
sahu pole výhodné uložit modifikovaný obsah zpět do zdrojového pole. Toto
lze v pravidle definovat zařazenı́m elementu backStoreString, který má
stejný formát jako targetString. Řetězec v tomto elementu přepı́še hodnotu
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zdrojového pole ze sourceField. Pokud je v pravidle backStoreString,
nemusı́ se v pravidle vyskytovat elementy targetField a targetString.

V některých pravidlech se do MARCu ukládá řetězec nezávisle na polı́ch
TinLibu. Proto v pravidle nemusı́ nutně být ani elementy sourceField a
sourceString. Celkově tedy DTD definice pro item vypadá takto:

<!ELEMENT item ”(condition?,sourceField?,sourceRegexp?,
targetField?,targetString?,backStoreString?)”>

Povolené kombinace použitých elementů nenı́ možné zachytit pomocı́ DTD,
proto jsou tyto podmı́nky přı́mo součástı́ programu Tin2marc.

Jednotlivá pravidla item jsou řazena do posloupnostı́ logicky přı́buzných
pravidel sequence – viz část 4.3.7.

4.3.2 Zdrojové pole – TLField

Přesně specifikovat pole TinLibu, se kterým se v daném pravidle pracuje, ne-
musı́ být v některých přı́padech triviálnı́. Kromě jednoduchého výběru pole
konvertovaného záznamu podle klı́če pole (např. MTIT pro pole Název) je ně-
kdy nutné vybrat právě to pole, které vyhovuje nějakému regulárnı́mu výrazu,
nebo iterovat přes všechna pole s daným klı́čem.

Při zapisovánı́ klı́če pole nezáležı́ na jeho prvnı́m pı́smenu. Stejná pravidla
lze totiž často použı́t pro konverze vı́ce typů záznamů (např. monografie i
seriály) a protože názvy ekvivalentnı́ch polı́ různých typů záznamů se lišı́ vždy
pouze v prvnı́m pı́smenu, toto pı́smeno se ignoruje (viz 2.1).

Poměrně často se při konverzi nějakého pole jednoho záznamu použı́vajı́
pole ze záznamu jiného – z tzv. propojeného záznamu, což je záznam, jehož pole
XTIT má stejnou hodnotu jako právě konvertované pole. Často je také velmi
výhodné moci přı́mo ve specifikaci pole definovat, že se bude pracovat jen s jeho
jistou částı́ (opět pomocı́ regulárnı́ho výrazu).

Skupina pravidel často pracuje s jednı́m vybraným polem a je tedy výhodné
si jeho hodnotu uložit do zvláštnı́ho pole a využı́vat jej v celé sekvenci pravidel.
Toto pole budeme nazývat kontextové pole (contextTLField). XML element
specifikujı́cı́ pole TinLibu má atribut type, který může mı́t čtyři hodnoty –
TLF_THIS pro kontextové pole, TLF_TMP pro pomocné pole, TLF_THIS_REC
pro pole konvertovaného záznamu nebo TLF_JOIN_REC pro pole z propoje-
ného záznamu (přes aktuálnı́ hodnotu kontextového pole). O tom jak se na-
stavujı́ hodnoty kontextového a pomocného pole viz 4.3.7. U poslednı́ch dvou
typů se klı́č pole specifikuje v podelementu key:

<sourceField type=”TLF_JOIN_REC”>
<key>MACC<key>

</sourceField>

Pokud je přı́tomen element condRegexp použije se takové pole s daným klı́-
čem, které navı́c vyhovuje regulárnı́mu výrazu v tomto elementu (pokud takové
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pole existuje). V tomto elementu (stejně jako ve všech ostatnı́ch, které obsahujı́
regulárnı́ výraz) se může vyskytovat element TLField (vı́ce viz 4.3.3).

<sourceField type=”TLF_THIS_REC”>
<key>MOTX<key>
<condRegexp>ˆ<TLField type=”TLF_THIS”/>; .*</condRegexp>

</sourceField>

Pokud je výhodné použı́t ze zdrojového pole jen část, je možné přidat elementy
regexp a matchString. Ty specifikujı́ regulárnı́ výraz, na který se hodnota
pole naváže, a řetězec, který určı́ použitou část pole pomocı́ výrazů „$n“ (viz
část 4.2.3):

<sourceField type=”TLF_THIS”>
<regexp>ˆ.* : (.*)$</regexp>
<matchString>$1.</matchString>

</sourceField>

Specifikovat pole TinLibu je třeba nejen v elementu sourceField, ale i na
dalšı́ch mı́stech. Proto je typ tohoto elementu v DTD definován pomocı́ para-
metrické entity TLField a tato entita je použita v definicı́ch všech přı́buzných
elementů:

<!ENTITY % TLField ”(key?,condRegexp?,regexp?,matchString?)”>
<!ENTITY % TLFieldAtts ”type CDATA #REQUIRED”>
<!ELEMENT sourceField %TLField;>
<!ATTLIST TLField %TLFieldAtts;>

4.3.3 Regulárnı́ výraz – regexp

Elementy regexp, condRegexp a sourceRegexp jsou stejného typu a uplatnı́
se na několika mı́stech konverznı́ch pravidel. Obsahujı́ regulárnı́ výrazy podle
syntaxe Perlu popsané v části 4.2.3. Navı́c tyto elementy mohou obsahovat i
podelementy TLField. Aktuálnı́ hodnota TinLib pole, specifikovaného po-
mocı́ TLField, je vložena na přı́slušné mı́sto do regulárnı́ho výrazu. Pokud
vkládaný text obsahuje nějaké speciálnı́ znaky (viz 4.2.3), je jim předřazen znak
\, aby nebyly interpretovány jako funkčnı́ znaky regulárnı́ch výrazů.

<!ENTITY % RE ”(#PCDATA | TLField)*”>

Tato DTD syntaxe znamená, že v elementu s tı́mto typem se mohou volně mı́sit
textové uzly s elementyTLField. Parametrická entitaRE je použita v definicı́ch
elementů regexp, condRegexp a sourceRegexp.

4.3.4 MARC pole – MARCField

Často je nutné v pravidlech specifikovat pole MARCu, jeho podpole, přı́padně
přesnou pozici v návěštı́ (viz odstavec o MARCu 2.2.1). Je to potřeba např.
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pomocı́ elementu targetField v rámci definice jednoho pravidla (viz 4.3.1)
nebo pomocı́ elementu MARCField v podmı́nce condition (viz 4.3.6).

Z analogických důvodů, jako jsme v odstavci 4.3.2 zavedli pojem kontexto-
vého TinLib pole, existuje i kontextové MARC pole. Ve skupině pravidel, které
vytvářı́ jedno MARC pole, by totiž nebylo možné se na něj vždy odkazovat jen
pomocı́ jeho tagu, nebot’v záznamu může být vı́ce polı́ s jednı́m tagem. Proto se
vždy na začátku řetězce přı́buzných pravidel nastavı́ kontextové MARC pole a
pravidla se na něj pak mohou odvolávat jednoduše.

Elementy MARCField a targetField majı́ atribut type, který může mı́t
tři hodnoty – MF_THIS pro kontextové pole, MF_FIELD pro jakékoli tagem
specifikované pole nebo MF_LEADER pro návěštı́ vytvářeného záznamu. Typ
MF_FIELD musı́ obsahovat podelement tag, specifikujı́cı́ o které pole se jedná.

<targetField type=”MF_FIELD”>
<tag>245</tag>

</targetField>

Pro pole typu MF_THIS a MF_FIELD je možné pomocı́ atributu target s po-
volenými hodnotami indicator1 nebo indicator2 stanovit, že se jedná o
prvnı́ resp. druhý indikátor pole.

<targetField type=”MF_THIS” target=”indicator1”/>

Pro návěštı́ záznamu (type=”MF_LEADER”) upřesňuje atribut position po-
zici v návěštı́ – decimálnı́ čı́slo 0–23 (viz odstavec 2.2.1 o formátu MARC).

V odstavci 4.3.5 o elementu targetString jsou podrobné informace o
tom, jak specifikovat podpole, do kterého se bude vkládat výsledek pravidla.
Nynı́ řekněme jen to, že v konverznı́m pravidle může být také určeno, že se
výsledek pravidla má vložit do vytvářeného pole „za poslednı́ podpole $x“.
Proto element targetField může mı́t atribut afterLastSubfield, který
upřesňuje toto podpole.

Element MARCField může mı́t navı́c podelement subfield určujı́cı́ pod-
pole (viz condition v odstavci 4.3.6).

4.3.5 Cı́lový řetězec – targetString

V elementu targetString je formátovacı́ řetězec určujı́cı́ výstup konverznı́ho
pravidla, který se uložı́ do vytvářeného MARC záznamu.targetStringmůže
obsahovat výrazy „$n“, které se nahradı́ hodnotou n-té závorky regulárnı́ho
výrazu z elementu sourceRegexp (viz odstavec 4.3.1 Jedno pravidlo – item
a odstavec 4.2.3 popisujı́cı́ regulárnı́ výrazy):

<targetString>$1 a $2.</targetString>

Obsah elementu targetString se tedy po navázánı́ na regulárnı́ vý-
raz uložı́ do MARC pole specifikovaného elementem targetField. Pokud
chceme pomocı́ daného pravidla vytvořit v MARC poli podpole (jedno nebo
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vı́ce) stačı́ na přı́slušná mı́sta v targetString vložit separátory podpolı́ (viz
odstavec 2.2.1 o MARCu). Tradičnı́ znak „$“ je již použit pro hodnoty závorek
regulárnı́ho výrazu, a proto se pro separátor podpolı́ použı́vá znak vlnka „˜“,
pro zvýrazněnı́ často zapisovaný pomocı́ znakové entity &#x7e; (ASCII znak
7E hexadecimálně).

<targetString>&#x7e;a$1 :&#x7e;b$2</targetString>

Tento přı́klad uložı́ do podpole $a hodnotu prvnı́ závorky regulárnı́ho výrazu,
oddělı́ podpole pomocı́ „ :“ a do podpole $b uložı́ hodnotu druhé závorky.
Element má také volitelný atribut pomocı́ kterého se vyjádřı́, že se nemá do
MARCu uložit řetězec samotný ale jen jeho délka:

<targetString storeLength=”true”>$1</targetString>

4.3.6 Podmı́nka – condition

Podmı́nka condition může být prvnı́m elementem jednoho pravidla item
nebo posloupnosti pravidel sequence. Podmı́nka je vždy nejdřı́ve ověřena
a pravidlo nebo posloupnost se provede pouze pokud je splněna. Základnı́
podmı́nka může testovat bud’ pole zdrojového záznamu TinLibu nebo pole či
podpole vytvářeného MARC záznamu. Prvnı́m podelementem tedy může být
bud’TLField popsaný v 4.3.2 nebo MARCField popsaný v 4.3.4.

<condition type=”C_EXISTENCE”>
<MARCField type=”MF_FIELD”>
<tag>245</tag>
<subfield>h</subfield>

</MARCField>
</condition>

Typ podmı́nky, určený pomocı́ atributu type, specifikuje, jestli bude pod-
mı́nka testovat jen existenci objektu nebo jestli bude testovat jeho hodnotu
pomocı́ regulárnı́ho výrazu (type=”C_REGEXP”):

<condition type=”C_REGEXP”>
<TLField type=”TLF_THIS_REC”>
<key>MACC</key>

</TLField>
<regexp>.*\.\\\\\\ .*</regexp>

</condition>

Tyto atomické podmı́nky mohou být skládány pomocı́ logické konjunkce
a/nebo disjunkce. Podmı́nky s atributem type=”C_AND” nebo type=”C_OR”,
obsahujı́cı́ dalšı́ podelementy condition, vyjadřujı́ právě tyto logické operá-
tory. Tyto podmı́nky jsou vyhodnocovány „lı́ně“, tzn. že pro disjunkci se už
nevyhodnocujı́ podmı́nky následujı́cı́ za prvnı́ splněnou podmı́nkou, a naopak
konjunkce podmı́nek se vyhodnocuje jen do prvnı́ nesplněné podmı́nky.
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<condition type=”C_AND” negation=”true”>
<condition type=”C_OR”>
<condition type=”C_REGEXP”> (...) </condition>
<condition type=”C_REGEXP”> (...) </condition>

</condition>
<condition type=”C_EXISTENCE”> (...) </condition>

</condition>

V tomto přı́kladu si všimněme i atributu negation=”true”, který vyjadřuje
logickou negaci podmı́nky. V pravidlech může být také podmı́nka, která poža-
duje např. existenci n polı́ zdrojového záznamu. Element condition má tedy
volitelný parametr minOccurrence vyjadřujı́cı́ minimálnı́ počet polı́ (pod-
polı́), pro které musı́ být podmı́nka splněna.

<condition type=”C_REGEXP” negation=”true” minOccurrence=”4”>
<TLField type=”TLF_THIS_REC”>
<key>MAUT</key>

</TLField>
<regexp>.* : .*</regexp>

</condition>

4.3.7 Posloupnosti pravidel – sequence

Implementovaná konverznı́ pravidla je často potřeba spojovat do logických
celků podobných programovacı́m konstrukcı́m IF–THEN–ELSE, SWITCH,
WHILE nebo FOR. Použitı́ těchto mechanismů i dalšı́ možnosti poskytuje se-
skupovánı́ pravidel pomocı́ sequence.

Typ elementu sequence má následujı́cı́ DTD definici:

<!ELEMENT sequence ”(condition?, setContextTLField?,
setTmpTLField?, setContextMARCField?, (item|sequence)*)”>

Prvnı́m elementem v posloupnosti může být podmı́nka condition. Jejı́m spl-
něnı́m je podmı́něno dalšı́ vyhodnocovánı́ sequence (odstavec 4.3.6). Poté
mohou následovat elementy setContextTLField a setTmpTLField na-
stavujı́cı́ kontextové a/nebo pomocné TinLib pole (viz odstavec 4.3.2). Tyto
elementy jsou typu TLField (také viz 4.3.2).

<sequence type=”S_ALL”>
<condition type=”C_REGEXP”> (...) </condition>
<setContextTLField type=”TLF_JOIN_REC”>
<key>MCOF</key>

</setContextTLField>
<setTmpTLField type=”TLF_THIS”/>
(...)

</sequence>

V tomto přı́kladu se, pokud je splněna podmı́nka, nastavı́ do kontextového
i do pomocného pole (TLF_THIS a TLF_TMP) obsah pole MCOF z propoje-
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ného záznamu. Chceme-li po provedenı́ sekvence pravidel vrátit do kontex-
tového a/nebo pomocného pole hodnoty, které tam byly před jejich přenasta-
venı́m, stačı́ v sekvenci použı́t atributy restoreTLContextAfter=”true”
resp. restoreTmpContextAfter=”true”.

Pomocı́ setContextMARCField se nastavı́ kontextové MARC pole (viz
4.3.4). Tento element je následujı́cı́ho typu:

<!ELEMENT setContextMARCField ”(condition?, tag, elseTag?)”>
<!ATTLIST setContextMARCField useExistingField CDATA #IMPLIED>

Většinou setContextMARCField obsahuje pouze povinný podelement tag
specifikujı́cı́ MARC pole, které se má stát kontextovým. Obsahuje-li podmı́nku
a elseTag, použije se elseTag, jestliže podmı́nka nenı́ splněna. Pokud ele-
ment obsahuje atribut useExistingField=”true”, preferuje se použitı́ již
existujı́cı́ho MARC pole vytvářeného záznamu (vždy to poslednı́ vytvořené).
Bez použitı́ atributu je v záznamu vytvořeno nové MARC pole vždy.

Po této úvodnı́ části následuje v sequence posloupnost jednotlivých pra-
videl item a/nebo posloupnostı́ sequence (dohromady budou označována
jako pravidla). Mechanismus jejich vyhodnocovánı́ závisı́ na typu posloupnosti,
který je určen pomocı́ atributu type. Pokud je posloupnost typu S_ALL, pro-
vedou se všechna jeho pravidla. Taková posloupnost odpovı́dá bloku přı́kazů
v klasickém programovánı́.

Dalšı́m typem posloupnosti je type=”S_FIRST”. V tomto přı́padě se pro-
vede pouze prvnı́ pravidlo posloupnosti, jehož podmı́nka je splněna (resp. které
nenı́ uvozené podmı́nkou). To odpovı́dá programovacı́ konstrukci SWITCH.

Sekvence typu type=”S_ALL_REPEAT” a type=”S_FIRST_REPEAT” se
po provedenı́ všech podpravidel (resp. prvnı́ho vyhovujı́cı́ho) začnou vyhod-
nocovat znovu. Taková posloupnost musı́ mı́t vstupnı́ podmı́nku condition.
Pokud podmı́nka nenı́ splněna, posloupnost se již neprovádı́. Je na tvůrci pra-
videl, aby zajistil, že cyklus opakujı́cı́ tuto sekvenci podmı́nek skončı́ (pod-
mı́nka nebude platit stále). Tyto typy posloupnostı́ odpovı́dajı́ programovacı́
konstrukci WHILE–DO.

<sequence type=”S_ALL_REPEAT”>
<condition type=”C_REGEXP”>
<TLField type=”TLF_THIS”/>
<regexp>.* : .*</regexp>

</condition>
<item>
<sourceField type=”TLF_THIS”/>
<sourceRegexp>(.*) : (.*)</sourceRegexp>
<backStoreString>$1 -- $2</backStoreString>

</item>
</sequence>

V tomto přı́kladu se všechny řetězce „ : “ v kontextovém TinLib poli nahradı́
za „ -- “.
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Mnoho konverznı́ch pravidel je třeba aplikovat na všechna zdrojová TinLib
pole s daným klı́čem (např. všechna pole MACC). Toho lze dosáhnout použitı́m
atributu repeatableTLField=”true” elementu sequence (pak sequence
musı́ obsahovat podelement setContextTLField). Daná sekvence se pro-
vede pro všechna pole specifikovaná v setContextTLField.

Často je potřeba použı́t skupinu konverznı́ch pravidel na vı́ce mı́stech kon-
verzı́. Bylo by neefektivnı́ taková pravidla psát vı́ce než jednou nebo je v rámci
souboru s pravidly kopı́rovat. Proto každá posloupnost pravidel může být „za-
volána“ jako procedura v klasickém programovánı́. Atributem id se sekvenci
přiřadı́ jednoznačný identifikátor, pomocı́ kterého se na sekvenci lze odkazovat
(jméno procedury).

Pro opakované použitı́ již definované sekvence pravidel sloužı́ typ
type=”S_CALL”. Atributem call=”id_sekvence” se určı́ volaná sekvence.
Pokud má volajı́cı́ sekvence podelementy setContextTLField,
setTmpTLField a/nebo setContextMARCField, pak se tyto elementy vložı́
do volané sekvence (existujı́cı́ se nahradı́). To odpovı́dá v jistém smyslu předá-
vánı́ parametrů proceduře.

<sequence type=”S_CALL” call=”MTIT”>
<setContextTLField type=”TLF_THIS_REC”>
<key>MOTI</key>
<condRegexp>.* \(Souběž\.\)$</condRegexp>

</setContextTLField>
<setContextMARCField>
<tag>246</tag>

</setContextMARCField>
</sequence>

Je-li ve volajı́cı́ sekvenci podmı́nka, otestuje se ještě před vlastnı́m provedenı́m
volánı́. Podmı́nka ve volané posloupnosti se netestuje.

Při implementaci daných konverznı́ch pravidel se autor setkal s pravidly,
jejichž charakter se zcela vymykal vytvářené koncepci. Přı́kladem může být
např. „výběr takového pole MEDT, které obsahuje nejnovějšı́ datum“. Nebo
pravidlo řı́kajı́cı́, že „vždy po odřı́znutı́ jistého řetězce ze začátku pole je třeba
prvnı́ pı́smeno zbytku pole zvětšit (na verzálku)“.

Rozšiřovat formát pravidel tak, aby v něm bylo možné zapsat i takto růz-
norodá pravidla by nebylo efektivnı́. Při každém výrazně odlišném pravidle
by bylo nutno přidat nějaký jednoúčelový konstrukt a zamýšlená koncepce by
se zákonitě začala vytrácet. Na druhou stranu implementovat tato konkrétnı́
pravidla na úrovni programu Tin2marc je samozřejmě možné. Pravidla jsou
tedy přı́mo naprogramována a provedenı́ těchto částı́ kódu se aktivuje sekvencı́
typu type=”special”. Atributem special=”klicove_slovo” se specifi-
kuje konkrétnı́ speciálnı́ pravidlo:

<sequence type=”S_SPECIAL” special=”specialToUpper”/>

Toto pravidlo např. změnı́ prvnı́ pı́smeno kontextového pole na verzálku.
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4.3.8 Poznámky

Při vytvářenı́ pravidel a testovacı́m běhu konverznı́ho programu může být
výhodné přesně sledovat, která pravidla byla použita a v jakém pořadı́. Režim
výpisu použitých pravidel může uživatel jednoduše zapnout (viz odstavec 5.4).
Pravidla jsou ve výpisu identifikována bud’ pomocı́ volitelného atributu name
(pro elementy item i sequence), pro sekvence také podle id nebo type:

sequence with name ’245’
sequence with id ’MTIT_indicator2’
rule item with name ’set to 0’

sequence of type ’S_ALL’
rule item

4.4 Přı́klad konverznı́ho pravidla

Uved’me si nynı́ přı́klad sady konverznı́ch pravidel pro pole MISB (pole ob-
sahujı́cı́ ISBN). V tabulce 4.1 je slovnı́ popis, který byl zadánı́m pro vytvořenı́
pravidla (viz přı́loha 1). Každý řádek tabulky sice popisuje v jistém smyslu
jedno pravidlo (většinou týkajı́cı́ se jednoho podpole MARCu), ale téměř vždy
je třeba dodat ještě čistě slovnı́ popis.

Tinlib MARC21
pole podpole interpunk.

předcházı́
podpole

interpunk.
ukončuje
podpole

interpunk.
na konci
pole

pole O
N

1.
ind

2.
ind

interpunk.
předcházı́
podpole

pod-
pole

O
N

MISB 020 O # #
Čı́slo ISBN $a N
Vysvětlivka _( )
Dostupnost _:_ _: $c N
Chybné
čı́slo

_(chybné)
_(chyb.)

$z O

Každý výskyt pole MISB se převádı́ do samostatného pole 020 s výjimkou čı́sel, která majı́ sufix
„ (chybné)“ nebo „ (chyb.)“ – ta se připojı́ jako $z do předchozı́ho pole 020. Do podpole $z se přenášı́
pouze čı́slo, sufix „ (chybné)“ nebo „ (chyb.)“ se nepřenášı́ (počet mezer před sufixem je různý).
Spojovnı́ky, které jsou součástı́ čı́sla se odstranı́
Pozor interpunkce „ : “ může být také součástı́ podpole Vysvětlivka tj. nacházı́ se v ( ) – v tom přı́padě
se k nı́ při konverzi nepřihlı́žı́ – pozor na přı́pady typu „(*) : * (*)“

Tabulka 4.1: popis pravidla pro konverzi pole MISB

Protože TinLib nemá nijak standardně vyznačovaná podpole (tak jako
MARC), rozeznávajı́ se části pole pouze podle speciálnı́ch sekvencı́ znaků, které
tyto části předcházı́ resp. následujı́ (viz 3. a 4. sloupec tabulky). Dále má-li se ně-
jaké pole konvertovat jiným způsobem než ostatnı́, pozná se to často podle jeho
sufixu (speciálnı́ interpunkce na konci pole – 5. sloupec). Znakem _ v tabulce je
vždy myšlena mezera.
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7. a 12. sloupec s návěštı́m „O N“ určuje, jestli je pole resp. podpole MARCu,
popisované na daném řádku, opakovatelné nebo jedinečné (v rámci záznamu
resp. v rámci pole). 8. a 9. sloupec určujı́ hodnoty indikátorů vytvářeného pole.
Významy ostatnı́ch sloupců jsou poměrně zřejmé z jejich návěštı́.

Následuje konverznı́ pravidlo vytvořené na základě této tabulky. Pravidlo je
přesně převzaté ze souboru monografie.xml (přı́loha 4). Za tı́mto přı́kladem
následuje slovnı́ rozbor jeho struktury a významu.

<!-- prevod poli MISB -->
<sequence type=”S_FIRST” repeatableTLField=”true”>
<setContextTLField type=”TLF_THIS_REC”>
<key>MISB</key>

</setContextTLField>

<!-- pokud se jedna o chybne ISBN -->
<sequence type=”S_ALL”>
<condition type=”C_REGEXP”>
<TLField type=”TLF_THIS”/>
<regexp>ˆ.* \((?:chybné|chyb\.)\)$</regexp>

</condition>
<setContextMARCField useExistingField=”true”>
<tag>020</tag>

</setContextMARCField>
<!-- odstranit spojovniky z ISBN -->
<sequence type=”S_ALL_REPEAT” id=”odstranSpojovniky”>
<condition type=”C_REGEXP”>
<TLField type=”TLF_THIS”/>
<regexp>[ˆ ]*-.*</regexp>

</condition>
<item>
<sourceField type=”TLF_THIS”/>
<sourceRegexp>ˆ([ˆ ]*)-(.*)$</sourceRegexp>
<backStoreString>$1$2</backStoreString>

</item>
</sequence> <!-- konec odstranovani spojovniku -->
<!-- ulozeni do podpole $z posledniho vytvoreneho pole 020 -->
<item>
<sourceField type=”TLF_THIS”/>
<sourceRegexp>ˆ(.*?) ? ?\((?:chybné|chyb\.)\)$</sourceRegexp>
<targetField type=”MF_THIS”/>
<targetString>&#x7e;z$1</targetString>

</item>
</sequence>

<!-- ostatni (spravna) ISBN -->
<sequence type=”S_ALL”>
<setContextMARCField>
<tag>020</tag>
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</setContextMARCField>
<!-- prevedeni VSECH sekvenci < : > na podpole $c -->
<sequence type=”S_FIRST_REPEAT”>
<condition type=”C_REGEXP”>
<TLField type=”TLF_THIS”/>
<regexp>ˆ.* : .*$</regexp>

</condition>
<item>
<sourceField type=”TLF_THIS”/>
<sourceRegexp>ˆ(.*) : (.*)$</sourceRegexp>
<backStoreString>$1 :&#x7e;c$2</backStoreString>

</item>
</sequence>
<!-- odstraneni znacek podpoli $c pokud jsou uprostred zavorky

(poznamky) - lepe to asi nejde -->
<sequence type=”S_FIRST_REPEAT”>
<condition type=”C_REGEXP”>
<TLField type=”TLF_THIS”/>
<regexp>ˆ.*\([ˆ\)]*? :&#x7e;c.*?\).*$</regexp>

</condition>
<item>
<sourceField type=”TLF_THIS”/>
<sourceRegexp>ˆ(.*\([ˆ\(]*? :)&#x7e;c(.*?\).*$)</sourceRegexp>
<backStoreString>$1 $2</backStoreString>

</item>
</sequence>
<!-- odstraneni vsech spojovniku ”-” z ISBN -->
<sequence type=”S_CALL” call=”odstranSpojovniky”/>
<!-- umisteni znacky $a na zacatek a ulozeni do MARCu -->
<item>
<sourceField type=”TLF_THIS”/>
<sourceRegexp>ˆ(.*)$</sourceRegexp>
<targetField type=”MF_THIS”/>
<targetString>&#x7e;a$1</targetString>

</item>
</sequence> <!-- konec casti pro prevod spravnych ISBN -->

</sequence> <!-- konec prevodu poli MISB -->

Popišme si nynı́ strukturu tohoto pravidla. Ze zadánı́ plyne, že zdrojové pole
MISB se bude konvertovat dvěma různými způsoby podle toho, jestli pole obsa-
huje sufix _(chybné) (resp. _(chyb.)) nebo ne. Kořenová sekvence pravidla
je proto typu type=”S_FIRST” a obsahuje dvě podsekvence, z nichž se pro-
vede vždy právě jedna (viz 4.3.7). Dı́ky atributu repeatableTLField se pra-
vidlo aplikuje postupně na všechna pole určená pomocı́setContextTLField.
Celé pravidlo se nynı́ už provádı́ nad kontextovým TinLib polem nastaveným
tı́mto elementem.

Prvnı́ podsekvence má podmı́nku, která pomocı́ regulárnı́ho výrazu za-
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jistı́ použitı́ sekvence pouze pro chybná ISBN. Taková pole se majı́ připojit
do předchozı́ho pole 020, což je zařı́zeno elementem setContextMARCField
s atributem useExistingField (viz 4.3.7).

Než se obsah pole uložı́ do MARCu, musı́ se odstranit spojovnı́ky „-“
z čı́sla, což má na starost sekvence s id=”odstranSpojovniky”. Je typu
S_ALL_REPEAT, provádı́ se tedy v cyklu, dokud platı́ jejı́ vstupnı́ podmı́nka. Ta
kontroluje, jestli je přı́mo v čı́sle (tedy do prvnı́ mezery) ještě nějaký spojovnı́k.
Pokud ano, pomocı́ jednoduchého pravidla se spojovnı́k odstranı́ a modifiko-
vaná hodnota se uložı́ zpět do kontextového pole.

Následujı́cı́ pravidlo již uložı́ upravené chybné ISBN do podpole $z kon-
textového MARC pole. Do MARCu se neukládajı́ popsané sufixy. Syntaxe
(?:chybné|chyb\.) v regulárnı́ch výrazech znamená chybné nebo chyb..

Nynı́ následuje sekvence pro ostatnı́ (tedy ne chybná) pole MISB. Pro ně
se vytvořı́ vždy nové pole 020 jako kontextové MARC pole. Opět se nejdřı́ve
modifikuje řetězec vstupnı́ho pole a teprve pak se uložı́ do MARCu. Všechny
sekvence _:_ znamenajı́ začátek podpole $c v MARCu, kromě těch, které jsou
v závorkách.

Nejdřı́ve se všechny _:_ převedou na značky &#x7e;c a pak se &#x7e;c,
které by eventuálně byly v závorce, převedou zase zpět na _:_. Tento zdánlivě
krkolomný postup se jevı́ být jednak nejkratšı́m z hlediska délky zápisu pra-
videl, ale také zdaleka nejrychlejšı́m z hlediska doby vyhodnocovánı́ pravidel,
protože sekvence _:_ se v závorce objevuje velice zřı́dka.

Poté se opět odstranı́ spojovnı́ky z čı́sla na začátku pole (zavolá se již vy-
tvořená posloupnost odstranSpojovniky) a modifikované pole se uložı́ do
MARCu.

Takto by mohla vypadat zdrojová pole TinLibu a výstup jejich konverzı́
pomocı́ těchto pravidel:

MISB:0-7043-3831-9 (pbk) : P2.95
MISB:0-8078-4312-1 (pbk. : alk. paper)
MISB:0-7043-2824-0 (chybné)

020 ## $a0704338319 (pbk) :$cP2.95
020 ## $a0807843121 (pbk. : alk. paper)$z0704328240

Toto pravidlo je oproti většině ostatnı́ch velice jednoduché a přı́močaré.
V přı́lohách 1 a 3 jsou slovnı́ popisy všech konverznı́ch pravidel pro monogra-
fie a přı́loha 4 (soubor monografie.xml) obsahuje konverznı́ pravidla, která
vznikla z tohoto popisu.

Uvedený přı́klad se skládá celkem ze sedmi sekvencı́ a pěti atomických
pravidel. Celý soubor pravidel pro monografie má vı́ce než 350 sekvencı́ a 550
jednotlivých pravidel. Kolekce vytvořená pro konverzi seriálů je o něco menšı́
a značná část těchto pravidel se shoduje pro oba typy záznamů.
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Kapitola 5

Program Tin2marc

Oddı́l 4.3 se zabýval vytvořeným formátem konverznı́ch pravidel. Program
Tin2marc lze chápat jako interpret pravidel v uvedeném formátu, který realizuje
popsané konverze na požadovaných datech.

5.1 Programovacı́ jazyk

Na prvnı́ pohled by se mohlo zdát, že konverze formátu bibliografického zá-
znamu bude znamenat provedenı́ několika textových substitucı́ pomocı́ regu-
lárnı́ch výrazů a drobnějšı́ úpravy typu přejmenovánı́ polı́. Pro takový úkol by
byl jistě vhodný např. nějaký skriptovacı́ jazyk.

Konkrétně problém konverzı́ T-Series záznamů do MARC21 je ale mnohem
komplexnějšı́. V odstavci 4.3 popsaná pravidla poskytujı́ poměrně široké mož-
nosti jak definovat konverznı́ operace nad vstupnı́mi daty a např. ze souboru
monografie.xml (přı́loha 4) je zřejmé, že všechny tyto možnosti jsou plně
využity.

Pro interpretaci těchto pravidel je vhodnějšı́ použı́t standardnı́ objektový
jazyk. Pro každou složku pravidel (viz odstavce 4.3.1 až 4.3.7) se vytvořı́ ob-
jektová třı́da, která bude zapouzdřovat celou funkčnost této složky. Po načtenı́
konkrétnı́ho souboru s pravidly budou tato pravidla rozložena do objektové
struktury reprezentujı́cı́ funkčnost celého konverznı́ho systému (viz 5.2).

Jednı́m z vhodným jazyků pro tento úkol je Java. Tento jazyk navı́c stan-
dardně obsahuje komplexnı́ nástroje pro práci s XML daty (např. načtenı́ XML
jako DOM – viz 4.2.1). Nezanedbatelnou výhodou Javy je běh programu v pro-
středı́ tzv. Java Virtual Machine, dı́ky němuž se při vytvářenı́ a kompilaci pro-
gramu nemusı́ stanovit cı́lová platforma, na které program poběžı́ (viz 5.1.1).

5.1.1 Java

Jazyk Java založila v roce 1995 společnost Sun Microsystems. Je to objektově
orientovaný programovacı́ jazyk, syntaxı́ podobný jazyku C++. Je však o něco
jednoduššı́, rozdı́ly jsou např. v tom, že se programátor nemusı́ starat o správu
paměti, kromě proměnných několika základnı́ch typů jsou všechny proměnné
ukazateli na objekty a jsou automaticky dereferencovány. Dále Java neumožňuje
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vı́cenásobnou dědičnost, šablony nebo přetěžovánı́ standardnı́ch operátorů.
Vı́ce o jazyce Java např. viz [6].

Javu lze chápat také jako platformu v tom smyslu, že (stejně jako ope-
račnı́ systémy) knihovny Javy poskytujı́ programátorům aplikacı́ ucelené API
(Application Programmers Interface, rozhranı́ pro aplikačnı́ programátory). Toto
rozhranı́ je stejné pro všechny operačnı́ systémy a jeho jednotlivá volánı́ jsou za
běhu programu překládána pro aktuálnı́ platformu. Prostředı́, ve kterém Java
programy běžı́ a které emuluje platformovou nezávislost, se nazývá virtuálnı́
stroj – Java Virtual Machine.

5.1.2 Objektově orientované programovánı́

Java je čistě objektový programovacı́ jazyk a v této kapitole budeme často pou-
žı́vat terminologii Objektově orientovaného programovánı́ (OOP). Proto zopakujme
základnı́ pojmy OOP a sjednot’me použı́vanou terminologii a značenı́. OOP dia-
gramy v této kapitole budou použı́vat notaci UML (Unified Modeling Language
– podrobně o UML viz např. [7]).

V prostředı́ OOP označuje objekt (object) abstraktnı́ entitu, která má nějaké
vlastnosti (stav), nějaké definované chovánı́ a také identitu. OOP objekt bývá
v programu často obrazem nějakého objektu reálného světa. Skupina objektů,
které majı́ stejnou strukturu a chovánı́ se nazývá třı́da (class). Třı́dou může být
např.Spisovatel a objektem této třı́dy (také řı́káme instancı́) je např.J.R.R.
Tolkien.

Vlastnostem evidovaným v rámci objektu budeme řı́kat atributy (attribut)
(neboli členské proměnné); třı́da Spisovatel může mı́t např. atributy jméno,
datum_narozenı́, napsané_knihy atp. Operacı́m, které lze realizovat s jed-
notlivými objekty (a které jsou definované vždy v rámci třı́dy), řı́káme metody
(method). Pro třı́du Spisovatel by to mohly být např. „řekni kolik jsi napsal
knih“ (rekni_napsane_knihy()), „přidej novou knihu“ (pridej_knihu())
nebo „řekni svůj věk“ (rekni_vek()).

Seznam napsaných knih zde nenı́ jednoduchý atribut, ale je to kolekce objektů
typu Kniha.
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Pokud chceme explicitně popsat atribut nebo metodu nějaké třı́dy nebo
instance, můžeme použı́t zápis objekt.atribut resp. třı́da.metoda(),
např. tedy Spisovatel.jmeno, Tolkien.rekni_vek() atp.

Samotné atributy objektu jsou v jistém smyslu před „okolnı́m světem“
ukryté a lze k nim přistupovat pouze prostřednictvı́m metod objektu. Např.
se nemůžeme podı́vat přı́mo na datum narozenı́ spisovatele, ale můžeme se
zeptat na jeho věk. Tomuto principu se řı́ká zapouzdřenı́ třı́d (encapsulation).

Dalšı́m důležitým pojmem OOP je dědičnost třı́d (inheritance). Třı́da objektů
může dědit od jiné třı́dy všechny jejı́ atributy a metody a dále je rozšı́řit.
Zůstaneme-li u přı́kladu třı́dy Spisovatel, tato třı́da by mohla být zděděna
ze třı́dy Člověk a atributy jako jméno nebo datum narozenı́ by byly defi-
nované již ve třı́dě Člověk. Pouze atributy a metody týkajı́cı́ se knih atp. by
byly přidány ve třı́dě Spisovatel.

Oblast OOP je poměrně rozsáhlá a stále se vyvı́jı́, ale zmı́něné pojmy budou
postačovat k popsánı́ objektové struktury vytvářeného konverznı́ho systému.

5.2 Objektový návrh

Při návrhu struktury programu pro objektový programovacı́ jazyk je stěžejnı́m
úkolem nalezenı́ třı́d a jejich vztahů – tzv. diagram třı́d (class diagram). Velká část
třı́d v systému často koresponduje s „reálnými“ objekty z aplikačnı́ oblasti.

K nalezeným třı́dám se hledajı́ jejich atributy a metody a poté vztahy mezi
třı́dami. Základnı́ vztahy jsou dědičnost (předek – potomek), asociace (třı́dy
jsou propojené, jeden objekt použı́vá služby jiného) a agregace (vztah mezi
celkem a jeho částmi).

Objektový diagram vytvořeného konverznı́ho systému bychom mohli roz-
dělit na dvě logické části. Prvnı́ je skupina třı́d, které reprezentujı́ položky
konverznı́ch pravidel, které byly pospány v odstavci 4.3. Názvy těchto třı́d majı́
prefix Rule. Na obrázku 5.1 je diagram těchto třı́d.

Jak je vidět z diagramu i z popisu pravidel, jednotlivé elementy pravidel
jsou navzájem silně provázané. Popišme si nynı́ tyto třı́dy a jejich vazby.
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Obrázek 5.1: : diagram třı́d konverznı́ch pravidel

Třı́da Rule

Třı́da Rule je tzv. abstraktnı́ předek pro třı́dy RuleItem (odpovı́dá XML ele-
mentu item) a RuleSequence (element sequence). Abstraktnı́ třı́da zna-
mená, že nelze vytvářet jejı́ instance. To koresponduje i s intuitivnı́m výkladem
– můžeme řı́ci pravidlo a myslet tı́m jednotlivá pravidla a posloupnosti pravidel
dohromady, ale vytvořit můžeme vždy právě jednu z těchto variant.

Elementy item i sequence mohou mı́t vstupnı́ podmı́nku, a proto je třı́da
Rule asociována se třı́dou RuleCondition (viz odstavce 4.3.1 a 4.3.7).

Třı́da RuleItem

Již vı́me, že tato třı́da reprezentuje jedno konverznı́ pravidlo (XML element
item). Všechny na diagramu naznačené asociace a atributy odpovı́dajı́ po-
voleným podelementům pravidla (včetně jejich názvů). Např. tedy element
sourceField je typu RuleTLField tak, jak je popsáno v odstavci 4.3.1.

Třı́da RuleSequence

Tato třı́da zapouzdřuje jeden element sequence. Všechny jeho atributy opět
odpovı́dajı́ povoleným podelementům nebo atributům elementu sequence
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tak, jak byly popsané v části 4.3.7. Všimněme si předevšı́m atributu ruleList,
který ukazuje na posloupnost objektů typu Rule, resp. potomků této třı́dy.

Třı́da RuleCondition

RuleCondition popisuje XML element pro podmı́nku condition. Z popisu
tohoto elementu v odstavci 4.3.6 plyne, že podmı́nka může bud’testovat TinLib
pole (asociace na třı́du RuleTLField) nebo MARC pole (RuleMARCField).
Může mı́t také podelement s regulárnı́m výrazem (RuleRegExp).

Třı́da RuleMARCField

Elementy typu MARCField (viz 4.3.4) nemajı́ přı́liš složitou strukturu a neob-
sahujı́ žádné podelementy, pro které je definována samostatná třı́da. Proto jsou
všechny atributy třı́dy RuleMARCField základnı́ch typů.

Třı́da RuleTLField

XML elementy popsané v odstavci 4.3.2 popisujı́ TinLib pole nebo jeho část.
Asociace se třı́dou RuleRegExp odpovı́dajı́ podelementům condRegexp a
regexp.

Třı́da RuleRegExp

Poslednı́ třı́dou této části diagramu třı́d je RuleRegExp. Pro regulárnı́ výrazy
byla vytvořena speciálnı́ třı́da z toho důvodu, že XML element s reg. výrazem
může i mı́t podelement TLField. Obsah tı́mto elementem specifikovaného
pole se samozřejmě měnı́ v závislosti na konvertovaném záznamu (viz odstavec
4.3.3).

Kromě těchto třı́d pro popis konverznı́ch pravidel, existuje v Tin2marc dalšı́
skupina třı́d, které zajišt’ujı́ samotný běh konverznı́ho programu, reprezentujı́
záznam TinLibu, MARC záznam atp. Na obrázku 5.2 je diagram těchto třı́d a
jejich propojenı́ s třı́dami pro konverznı́ pravidla.

Třı́da TinLibRecord

Jak název napovı́dá, objekty této třı́dy reprezentujı́ jeden konkrétnı́ záznam
TinLibu. Tělem této třı́dy je items – seznam všech polı́ záznamu dostupných
přes klı́č pole (např. „MTIT“) – viz kapitola 2.1 o TinLibu. Záznam lze na-
čı́st ze souboru pomocı́ metody readRecord() a zapsat na výstup pomocı́
writeRecord(). Vstupnı́ i výstupnı́ formát je textový export popsaný v 2.1.
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Obrázek 5.2: : diagram ostatnı́ch třı́d

Třı́da MARCRecord

Tato třı́da popisuje jeden MARC záznam, je tedy v programu použı́vána pro
shromažd’ovánı́ výstupnı́ch dat konverze jednoho záznamu. Po dokončenı́ kon-
verze jsou tato data vytisknuta na výstup. Protože pole MARC záznamu jsou
dále dělena na podpole (viz 2.2.1), je pro každé pole vytvořen objektu typu
MARCField a tyto objekty jsou v MARCRecord uloženy v asociativnı́m poli
fields podle tagu daného pole.

Návěštı́ záznamu je obsahem objektu typu MARCLeader. Kromě metod
pro manipulaci s obsahem polı́ a návěštı́ je ve třı́dě MARCRecord definována
metoda writeRecord(), která zapı́še MARC záznam na výstup. Možnými
výstupnı́mi formáty jsou výměnný formát podle ISO 2709, řádkový MARC21
nebo Aleph MARC21 (odstavce 2.2.2, 2.2.3 a 2.3).

Třı́da MARCField

Objekty třı́dy MARCField popisujı́ pole MARC záznamu. Protože podpole mo-
hou být v poli v různém pořadı́, má třı́da jednak atributsubfieldMap (podpole
jsou zde přı́stupná pomocı́ identifikátoru podpole) a jednak subfieldList,
což je seznam určujı́cı́ pořadı́ podpolı́ v poli. Dále třı́da obsahuje atributy urču-
jı́cı́ indikátory. Přirozené jsou metody, které vkládajı́ data do pole nebo naopak
vyhodnocujı́ dotazy na obsah jednotlivých podpolı́. Metoda getFieldStr()
sestavı́ řetězec tohoto pole tak, jak se zapı́še na výstup (opět podle typu výstup-
nı́ho formátu).
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Třı́da MARCLeader

Tato jednoduchá třı́da obsahuje informace o návěštı́ MARC záznamu. Kromě
přirozených metod pro manipulaci se znaky na jednotlivých pozicı́ch návěštı́
obsahuje třı́da jen několik speciálnı́ch metod a takégetFieldStr()vytvářejı́cı́
řetězec pro výstup.

Třı́da Conversion

V každé Java aplikaci musı́ existovat třı́da majı́cı́ statickou metodu main(),
která je vstupnı́m bodem programu. V programu Tin2marc je to právě třı́da
Conversion. Tato třı́da zajišt’uje běh konverznı́ho programu. Průběh výpočtu
programu a s nı́m i metody třı́dy Conversion jsou popsány v odstavci 5.3,
nynı́ si popišme pouze některé jejı́ atributy.

Atributy contextTLRecord a contextMARCRecord ukazujı́ na aktu-
álnı́ konvertovaný TinLib záznam a na vznikajı́cı́ MARC záznam. Atribut
contextTLJoinedRecord ukazuje na aktuálnı́ propojený záznam (viz 4.3.2),
contextTLField a contextMARCField na kontextové TinLib resp. MARC
pole (viz 4.3.2 a 4.3.4).

5.3 Průběh výpočtu

Jak již bylo naznačeno, Conversion je třı́da, která zajišt’uje celý průběh kon-
verzı́. V jejı́ metodě main(), která je prováděna jako prvnı́, se nejdřı́ve zpracujı́
parametry předané programu a zkontroluje se jejich validita (parametry jsou
popsány v odstavci 5.4). Pokud nejsou platné, běh programu se ukončı́.

Pokud jsou parametry v pořádku, je mezi nimi i soubor s XML popisem
pravidel. XML data jsou načtena jako DOM strom (viz 4.2.1) a pomocı́ něj se
vytvořı́ struktura objektů, která odpovı́dá těmto pravidlům a tvořı́ jejich „obraz
v paměti“ (viz diagram třı́d na obr. 5.1). Tato pravidla jsou přı́stupná pomocı́
atributu Conversion.conversionRules.

Pokud majı́ načı́taná pravidla správný formát, je zavolána metoda
Conversion.convert(). Ta vždy načte jeden TinLib záznam ze vstupnı́ho
souboru do contextTLRecord a aplikuje na něj konverznı́ pravidla – zavolá
se metoda conversionRules.apply(). Pokud je vše v pořádku, vytiskne
se na výstup obsah contextMARCRecord. V každém přı́padě se do seznamu
processedRecords uložı́ obsah pole MTIT tohoto záznamu (MTIT je jedno-
značným identifikátorem každého záznamu).

V odstavci 4.3.2 byl zmı́něn fakt, že při konverzi záznamu je často potřeba
obsah pole z jiného záznamu. Tento propojený záznam je určen tak, že obsah
jeho pole MTIT se shoduje s obsahem právě konvertovaného pole. Mohou nastat
dvě možnosti:
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1. Pokud byl propojený záznam již zpracován, jeho MTIT se najde v poli
processedRecords, záznam je vyhledán ve vstupnı́m souboru, načten
a hodnota požadovaného pole vyhledána.

2. Pokud propojený záznam ještě nebyl zkonvertován, nemůže být konverze
aktuálnı́ho záznamu dokončena, a proto je přidán do pole
waitingRecords.

Po dokončenı́ „řádných“ konverzı́ se znovu konvertujı́ záznamy ze seznamu
waitingRecords. Nynı́ už jsou k dispozici data všech záznamů ze vstupnı́ho
souboru. Pokud se stane, že požadovaný propojený záznam ve vstupnı́m sou-
boru vůbec nenı́, konverze aktuálnı́ho záznamu se přerušı́, záznam se uložı́
do souboru se nezkonvertovanými záznamy a informace o jeho nedokončené
konverzi je uložena do logu (viz 5.3.1).

Vlastnı́ konverze jednotlivých záznamů probı́hajı́ přesně podle mechanismů,
které jsou popsány v části o formátu konverznı́ch pravidel (4.3). Každé položce
pravidel (každému XML elementu) odpovı́dá objekt přı́slušné třı́dy (třı́dy s pre-
fixem Rule). Tyto třı́dy v sobě obsahujı́ požadovanou funkcionalitu. Do kon-
krétnı́ch implementačnı́ch detailů těchto třı́d již nebudeme zabı́hat.

5.3.1 Logovánı́

Program Tin2marc při svém běhu generuje zprávy o své činnosti, které jsou
vypisovány přı́mo na obrazovku a/nebo ukládány na disk. Této činnosti se
řı́ká logovánı́. Pro tuto činnost byl použit standardnı́ balı́k Javy java.util.logging.

Tento balı́k umožňuje programátorovi generovat zprávy různé závažnosti
(fine, info, warning atp.). Všechny tyto zprávy jsou směrovány do jednoho virtu-
álnı́ho logu. Odtud mohou být zachytávány a posı́lány na několik výstupnı́ch
bodů a lze je přitom filtrovat podle jejich závažnosti (např. jen zprávy warning
a závažnějšı́).

Prvnı́m z výstupnı́ch logovacı́ch bodů programu Tin2marc je obrazovka,
na kterou se vypisujı́ pouze závažné zprávy, např. vstup/výstupnı́ chyby nebo
informace o záznamech jejichž konverze nebyla dokončena. Druhým je soubor
log/YYYY/MM/DDdHHhMMmSSs.log, do kterého se ukládajı́ všechny vyge-
nerované zprávy. Zprávy obsahujı́ následujı́cı́ informace: datum, čas, třı́du a
metodu, které zprávu vygenerovali, závažnost zprávy a vlastnı́ text:

5.5.2004 21:07:38 cz.muni.fi.tin2marc.Conversion convertRecord
FINE: 123. record - ”I, Robot” was successfully converted

5.4 Uživatelské rozhranı́

Program Tin2marc je tvořen balı́kem Javy cz.muni.fi.tin2marc. Jako Java apli-
kace je šı́řen ve formě Java Archivu (JAR) a je spouštěn z přı́kazové řádky
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skriptem tin2marc.sh (pro operačnı́ systémy UNIXového typu) nebo dávkou
tin2marc.bat (pro systémy Windows).

Pro běh programu musı́ být v systému nainstalováno Java Runtime Envi-
ronment verze 1.4 a vyššı́ (viz 5.1.1), které je možné zdarma stáhnout z internetu
na adrese http://java.sun.com/downloads.

Program nemá grafické uživatelské rozhranı́ (GUI). Chovánı́ programu je
řı́zeno pozičnı́mi parametry a různými volbami. Když se spustı́ skript bez pa-
rametrů (nebo s nevyhovujı́cı́mi parametry), vypı́še se na obrazovku informace
o všech parametrech a možných volbách:

Usage: tin2marc [-options] <rules> <inputFile> [<outputFile>]

options are:
-r human readable version of output
-a Aleph version of output
-S<TL_field> specify the TinLib field to read SYSNO from
-s<sysno> specify the first SYSNO (to generate SYSNO)

SYSNO read from record has priority over generating
-t print info about used rules to output
-i<encoding> encoding of the input file
-o<encoding> encoding of the output file

<encoding> = [UTF8 | CP1250 | ISO-8859-2]
default I/O encoding is UTF8

-u<filename> file to print the unconverted records to
default is ”log/YYYY/MM/DDdHHhMMmSSs.exp”

other params:
<rules> XML file with conversion rules
<inputFile> TinLib export
<outputFile> output MARC21 file

if <outputFile> not specified, using std output

Povinnými parametry programu jsou pochopitelně<rules> – cesta ke XML
souboru s konverznı́mi pravidly a <inputFile> – vstupnı́ soubor s exportem
z T-Series. Pokud nenı́ použit parametr <outputFile>, jsou zkonvertované
záznamy tisknuty na standardnı́ výstup programu (implicitně na konzoli).

Implicitnı́ výstupnı́ formát je MARC21 ve výměnném formátu dle normy
ISO 2709 (viz 2.2.2). Volbami -r resp. -a je nastaven typ výstupu na řádkový
MARC resp. Aleph MARC21. Program Aleph eviduje pro každý záznam tzv.
systémové čı́slo (SYSNO). Toto čı́slo je možné pro každý importovaný záznam
vygenerovat, ale Tin2marc ho umožňuje také převzı́t z uživatelem specifikova-
ného vstupnı́ho pole T-Series. Volbou -S<TL_field> se určı́ toto pole a volba
-s stanovı́ počátečnı́ SYSNO pro generovánı́ systémových čı́sel. Převzetı́ čı́sla
ze zdrojového záznamu má vždy přednost.

V odstavci 4.3.8 byla zmı́něna možnost sledovánı́ použitých pravidel při
konverzı́ch jednotlivých záznamů. Toto chovánı́ je vyvoláno použitı́m volby
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-t. Informace o použitých pravidel jsou vypisovány přı́mo do výstupnı́ho
souboru. Volbami -i resp. -o nastavı́ uživatel kódovánı́ češtiny vstupnı́ch resp.
výstupnı́ch dat, přičemž vybı́rá ze třı́ možnostı́ – UTF8 (Unicode), CP1250 (MS
Windows) nebo ISO-8859-2. Pokud nenı́ kódovánı́ specifikováno, předpokládá
se UTF8.

Poslednı́ možnou uživatelskou volbou je nastavenı́ jména souboru, do kte-
rého se budou zapisovat nezkonvertované záznamy T-Series. Pokud nenı́ toto
jméno specifikováno, použije se stejná cesta jako pro soubor, do kterého se
ukládajı́ programové logy (viz odstavec 5.3.1), pouze jeho koncovka je jiná:
log/YYYY/MM/DDdHHhMMmSSs.exp.

5.4.1 Webové rozhranı́

V Kapitole 4, která popisuje formát konverznı́ch pravidel, byl zmı́něn fakt, že
popisy pravidel se v průběhu vývoje programu měnily. Kontrolu správné im-
plementace pravidel a jejich modifikacı́ nemohl provádět autor sám, protože
nenı́ knihovnı́kem a chyby implementace často vznikaly drobnými nedorozu-
měnı́mi mezi autorem a tvůrci popisu pravidel.

Pro zjednodušenı́ testovánı́ korektnosti implementace pravidel vytvořil Mgr.
Martin Šárfy z Ústavu výpočetnı́ techniky MU webové rozhranı́ pro Tin2marc.
Tento systém umožňuje mj. vyhledávat v exportovaných datech z různých
knihoven konkrétnı́ záznamy podle hodnot jejich polı́, zavolá pak Tin2marc
s přı́slušnými parametry a výstup programu uživateli zobrazı́. Dále umožňuje
vypsat hodnoty konkrétnı́ho pole všech zkonvertovaných záznamů a má i dalšı́
funkce podporujı́cı́ kontrolu správnosti konverzı́.

Dalšı́ výhodou existence tohoto webového systému je jednoduchá správa
verzı́ programu – stačı́ program aktualizovat na jednom mı́stě a zainteresované
subjekty majı́ k této verzi okamžitě přı́stup. Rozhranı́ je přı́stupné autorizova-
ným uživatelům na adrese http://aleph.grr.ics.muni.cz.

Součástı́ zadánı́ diplomové práce je věta, že vytvořený konverznı́ systém by
měl obsahovat i nástroje podporujı́cı́ vývoj a testovánı́ konverznı́ch pravidel.
Popsané webové rozhranı́ spolu s možnostmi samotného Tin2marc plnı́ funkci
tohoto nástroje. Webové rozhranı́ nebylo z důvodu enormnı́ časové náročnosti
vývoje konverznı́ho systému vytvořeno autorem.

5.5 Požadavky programu a jeho výkon

Pokud je nějaký program určen pro práci s většı́m množstvı́m dat, pak je, kromě
funkčnosti, důležitým ukazatelem i jeho výkon. Otázkou, která přı́mo souvisı́
s výkonem, je hardwarové vybavenı́, na kterém program běžı́ a také požadavky
na tento hardware. Pomocı́ Tin2marc majı́ být konvertovány bibliografické zá-
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znamy knihoven Masarykovy univerzity, tedy i stovky tisı́c záznamu pro jednu
knihovnu.

Na začátku každého běhu si Tin2marc do paměti nahraje konverznı́ pravidla
a v průběhu konverzı́ udržuje v paměti vždy maximálně dva záznamy T-Series
a jeden záznam MARC21. Uchovává pouze pole MTIT všech zkonvertovaných
záznamů (viz 5.3). Požadavky na pamět’ jsou tedy i pro statisı́ce záznamů ve
vstupnı́m souboru řádově maximálně desı́tky MB.

Na běžném stroji s procesorem na frekvenci okolo 2 GHz konvertuje Tin2marc
cca 70 záznamů za vteřinu. Za hodinu tedy asi 250 000 záznamů. Vzhledem
k množstvı́ a složitosti konverznı́ch pravidel (jejich XML popis má přes 6 500
řádků) byl těmito údaji autor přı́jemně překvapen.
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Kapitola 6

Závěr

Cı́lem této diplomové práce bylo navrženı́ a implementace samostatného kon-
verznı́ho systému Tin2marc pro převod bibliografických záznamů z formátu
T-Series do formátu MARC21 (resp. MARC21 pro Aleph). Program vycházı́
ze slovnı́ho popisu konverznı́ch pravidel vytvořených pro přechod knihoven
Masarykovy univerzity mezi těmito dvěma systémy. Program musı́ také umož-
ňovat nastavit jednoduchým způsobem konverznı́ specifika jednotlivých fa-
kultnı́ch katalogů.

Konverznı́ systém byl navržen tak, že sada pravidel je zcela oddělena od
samotného programu. Program pak aplikuje požadovaná pravidla na vstupnı́
záznamy. Práce se tedy skládala z několika relativně samostatných úkolů:

• Navrhnout obecný formát pravidel pro konverze TinLib záznamů do
MARCu a vytvořit mechanismus pro jejich zápis.

• Implementovat dodaná, slovně popsaná pravidla ve vytvořeném formátu.

• Navrhnout a implementovat samotný program Tin2marc jako interpret
libovolné sady správně zapsaných pravidel.

• Realizovat úpravy implementovaných konverznı́ch pravidel podle poz-
měňovaných požadavků, testovat správnost implementace a opravovat
takto nalezené chyby.

• Vypracovat text diplomové práce.

Jednotlivé fáze realizace těchto úkolů se však časově prolı́naly. Navrho-
vaný formát konverznı́ch pravidel byl rozšiřován a obohacován v průběhu
implementace konkrétnı́ch pravidel. Také interpret těchto pravidel – program
Tin2marc – byl vyvı́jen současně s úpravami vytvářeného formátu.

Fáze testovánı́ a úprav implementovaných pravidel je uvedena samostatně
hlavně z toho důvodu, že odstraněnı́ co největšı́ho počtu chyb a „doladěnı́
aplikace“ je nutnou podmı́nkou vývoje systému, který má být použı́ván v praxi.
Proto byla tato fáze velice časově náročná a pracná.

V době, kdy je psán tento text (květen 2004), byl Tin2marc použit pro kon-
verzi katalogů monografiı́ a seriálů pro knihovny Filozofické fakulty, Fakulty
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informatiky a Fakulty sportovnı́ch studiı́ MU a připravovaly se konverze ka-
talogů dalšı́ch knihoven. Zkonvertované záznamy ve formátu MARC21 byly
importovány do systému Aleph, na který tyto knihovny zcela přešly. Pro ně-
které knihovny se budou kromě monografiı́ a seriálů konvertovat i katalogy
článků.

O vytvořený konverznı́ systém projevil zájem také Ústav výpočetnı́ techniky
Univerzity Karlovy v Praze, který je výhradnı́m distributorem systémů Aleph i
T-Series pro ČR a SR. Jejich využitı́ Tin2marc je zatı́m ve fázi testovánı́ vhodnosti
systému pro Ústavem požadované účely.

Pravidla vytvořená podle slovnı́ho popisu pro konverze monografiı́ a seriálů
jsou přiložena pouze v elektronické podobě (viz přı́lohy 4 a 5), protože každý ze
souborů monografie.xml a serialy.xml má přibližně 6 500 řádků. Zdro-
jový kód aplikace Tin2marc má téměř 5 000 řádků, je tedy také pouze na přilo-
ženém CD (přı́loha 7).

Pro použı́vánı́ Tin2marc pro konverze dalšı́ch katalogů je vždy potřeba
upravit pravidla podle odlišnostı́ konkrétnı́ch zdrojových dat. Tyto úpravy zna-
menajı́ často pouze např. nastavit několik textových konstant specifických pro
daný knihovnı́ katalog. Pokud nevznikne potřeba zapsánı́ nějakého pravidla,
jehož formát se zcela vymyká doposud uvažovaným tvarům pravidel, nejsou
nutné zásahy do zdrojového kódu vlastnı́ho programu.
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[3] ČSN ISO 2709. Informace a dokumentace – Formát pro výměnu informacı́. Český
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knihoven ČR, Brno, 2000.

[5] Betty Furrie. Understanding MARC – Bibliographic. Cataloging Distribution
Service, Library of Congress, Washington, D. C., 1998.
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zapouzdřenı́, 35

pravidla
MARCField, 22
TLField, 21
backStoreString, 20, 23
condRegexp, 22
condition, 20, 24, 25
item, 20
regexp, 22
sequence, 25
setContextMARCField, 25
setContextTLField, 25
setTmpTLField, 25
sourceField, 20
sourceRegexp, 20, 22
targetField, 20, 22
targetString, 20, 23

regulárnı́ výraz, 18
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Přı́lohy

Popis souborů a adresářů, které obsahuje přiložené CD:

1. popisy_pravidel/monografie – soubory s popisy konverznı́ch pra-
videl pro monografie,

2. popisy_pravidel/serialy – soubory s popisy konverznı́ch pravidel
pro seriály,

3. popisy_pravidel/kodovniky – soubory s kodovnı́ky pro konverze,

4. pravidla/monografie.xml – soubor s konverznı́mi pravidly pro mo-
nografie,

5. pravidla/serialy.xml – soubor s konverznı́mi pravidly pro seriály,

6. pravidla/rules.dtd – soubor s DTD definicı́ formátu konverznı́ch
pravidel,

7. src/cz/muni/fi/tin2marc – adresář se zdrojovým textem programu
Tin2marc,

8. doc/index.html – programátorská dokumentace Tin2marc ve formátu
Java Doc (HTML),

9. text/konverze.tex, text/konverze.bib, text/konverze.pdf –
soubory textu diplomové práce,

10. tin2marc – vývojový adresář programu Tin2marc,

11. tin2marc-040518 – adresář s aktuálnı́ verzı́ distribuce systému
Tin2marc.
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