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Zakladni struktura

SQL je zaloZen na mnoZzinovych a rela¢nich operacich s nékolika modifikacemi a
vylepSenimi
Typicky SQL dotaz ma tvar:
select Aq, Ay, ..., A,
fromr, o, ..., I'm
where P
— A,reprezentuje atributy
— rireprezentuje relace
— Pje predikat
Tento dotaz je ekvivalentni nasledujicimu vyrazu relaéni algebry:
A, A, . An (Op(F X 12 X ... X Im))
Vysledek kazdého SQL dotazu je relace.

Klauzule select

Klauzule select odpovida operaci projekce v relacni algebfe. Je pouzivana
k vypsani pozadovanych atributd ve vysledku dotazu.
Najdéte jména vSech pobocek v relaci pujcka
select pobocka-jmeéno
from pujcka
V syntaxi ,Cisté“ relani algebry se tento dotaz zapiSe takto:
1_Ipoboéka-jméno (Pfljéka )
HvézdiCka znaci ,vSechny atributy”
select *
from pujcka
SQL umoznuje duplikaty v relacich i ve vysledcich dotazu.
Pro eliminaci duplikatd viozte kliGové slovo distinct za select.
Najdéte jména vSech pobocek v relaci pujcka a odstrante duplikaty
select distinct pobocka-jméno
from pujcka
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Klicové slovo all specifikuje, Ze duplikaty odstranény nebudou.
select all pobocka-jméno
from pujcka
Klauzule select muze obsahovat aritmetické vyrazy s operatory +, -, *a/ na
konstantach nebo atributech n-tic.
Dotaz
select pobocka-jméno, pujcka-Cislo, ¢astka * 100
from pujcka
vrati relaci shodnou s relaci pujcka, jen atribut ¢astka je vynasoben Cislem 100

Klauzule where

Klauzule where odpovida operaci vybér v relacni algebfe. Sklada se z predikatu
zahrnujiciho atributy relaci, které jsou v klauzuli from.
Najdéte vSechna Cisla pujcek pro pujcky v pobocce Praha-Spofilov s Castkami
vétsimi nez $1200.

select pljcka-Cislo

from pujcka

where pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov“ and ¢astka > 1200
SQL pouziva logické spojky and, or a not. Umoznuje tak pouziti aritmetickych
vyrazl jako operandd pro operatory porovnani.
SQL zahrnuje operator porovnani between pro zjednoduseni klauzule where,
ktery specifikuje hodnotu z urcitého intervalu.
Najdéte Cisla pljcek s ¢astkami mezi $90,000 a $100,000 (tj. >$90,000 a
<$100,000)

select pljcka-Cislo

from pujcka

where castka between 90000 and 100000

Klauzule from

Klauzule from odpovida kartézskému soucinu z relacni algebry. VypiSe relace,
které maji byt prochazeny pfi vyhodnocovani vyrazu.
Najdéte kartézsky soucin pujcovatel x pljcka

select *

from pujcovatel, pujcka
Najdéte jméno a Cislo pujcky vSech zakazniku, ktefi maji ptjcku v pobocce
Praha-Spofilov.

select distinct zakaznik-jméno, pujcovatel.pujcka-cislo

from pujcovatel, pujcka

where pujcovatel.ptjcka-Cislo = pujcka.pujcka-cislo

and pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov*
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Operace prejmenovani

e Mechanismus pro pfejmenovavani relaci je v SQL feSen pomoci klauzule as:
staré-jméno as nové-jmeno
¢ Najdéte jméno a Cislo pljcky vSech zakazniku, ktefi maji pujcku v pobocéce
Praha-Spofilov; nahradte jméno sloupce putjcka-Cislo jménem pujcka-id.
select distinct zakaznik-jméno, pujcovatel.pujcka Cislo as pujcka-id
from pdjcovatel, pdjcka
where pujcovatel.ptjcka-Cislo = pujcka.pujcka-cislo
and pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov*

Proménné n-tic (Tuple variables)

e Proménné n-tic jsou definovany v klauzuli from pomoci klauzule as.
e Najdéte jména zakaznikul a Cisla jejich pujcek pro vSechny zakazniky, ktefi maji
pujcku ve stejné pobocce.
select distinct zakaznik-jméno, T.pljcka-Cislo
from puljcovatel as T, pujcka as S
where T.pujcka-Cislo = S.pujcka-Cislo
e Najdéte jména vSech pobocek, které maji vétsi aktiva nez néjaka pobocka
v Praze.
select distinct T.pobocka-jméno
from pobocCka as T, poboCka as S
where T.aktiva > S.aktiva and S.pobocka-mésto = ,Praha“

Operace s retézci

e SQL zahrnuje operator pro porovnavani retézcl znaku. Vzorky jsou popsany
pouzitim dvou specialnich znaku:
— procento (%). Znak % vyhovuje jakémukoliv podfetézci.
— podtrzitko (_). Znak _ vyhovuje jakémukoliv znaku.
e Najdéte jména vSech zakaznik, jejichz ulice obsahuje podfetézec ,Main‘.
select zakaznik-jméno
from zakaznik
where zakaznik-ulice like ,%Main%*
e Co vyhovuje jménu ,Main%“?
like ,Main\%"“ escape ,\*
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Usporadani zobrazeni n-tic

e Vypis vS8ech zakazniku, ktefi maji pujcku v pobocce Praha-Spofilov sefazeny
podle abecedy
select distinct zakaznik-jméno
from pujcovatel, pujcka
where pujcovatel.pljcka-Cislo = pljcka.pujcka-cislo and
pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov*
order by zékaznik-jméno
e Muzeme jesté specifikovat desc pro sestupné poradi nebo asc pro vzestupné
poradi pfidanim na konec dotazu; vzestupné poradi je implicitni.
e SQL musi provést fazeni, aby vyhovél pozadavku order by. Protoze fazeni
velkého mnozstvi n-tic mize byt drahé, je vhodné fadit pouze v nezbytnych
pripadech.

Duplikaty

e Vrelaci s duplikaty mize SQL definovat kolik kopii n-tic se objevi ve vysledku.
e Vice-mnoZinové verze nékterych operatort relacni algebry — mé&jme vice-
mnoZzinové relace ry a r,:
— Je-li ¢1 kopii n-tice t1 v r1 a t; vyhovuje vybéru oy, pak je ¢4 kopii n-tice t1 ve
vysledku o (r1)
— Pro kazdou kopii n-tice t; v r1 je kopie n-tice T1a(t1) v I1a(r1), kde T1a(t1) znadi
projekci jednoduché n-tice t4.
— Je-li ¢1 kopii n-tice t; v r1 a ¢z kopii n-tice t, v rp, pak je ¢q x ¢, kopii n-tice ty.t,
VI1Xn.
e Predpokladejme, Ze relace ry se schématem (A, B) a r, se schématem (C) jsou
nasledujici vice-mnoziny:
ri={(1, a), (2, a)} r2={(2), (3), (3)}
e PakIlg(r1) bude {(a), (a)}, zatimco Ilg(r1) x r, bude
{(a, 2), (a, 2), (a, 3), (&, 3), (a, 3), (a, 3)}
e SQL sémantika duplikata:
select Aq, Ay, ..., A,
fromry, r, ...,
where P
je ekvivalentni vice-mnoZzinové verzi vyrazu:

a4, ... A (Gp(f’1 X Iy X ... X rm))
Mnozinové operace

e MnoZinové operace union, intersect a except operuji na relacich a odpovidaji
operacim relacni algebry U, N a —.

o Kazda z téchto operaci automaticky eliminuje duplikaty; chceme-li i duplikaty,
pouzijeme vice-mnozinové verze union all, intersect all a except all.
Pfedpokladejme, Ze se n-tice objevi m-krat v r a n-krat v s, pak se objevi:

— (m + n)-krat v runion all s
— min(m, n)-krat v r intersect all s
— max(0, m— n)-krat v r except all s
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e Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji pajcku, ucet nebo oboji:
(select zakaznik-jméno from vkladatel)
union
(select zakaznik-jméno from pujcovatel)

e Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji pujcku i ucet:
(select zakaznik-jméno from vkladatel)
intersect
(select zakaznik-jméno from pujcovatel)

e Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji ucet, ale ne pujcku:
(select zakaznik-jméno from vkladatel)
except
(select zakaznik-jméno from pdjcovatel)

Souhrnné funkce

Tyto funkce operuji na vice-mnozinovych hodnotach sloupcl relace a vraceji hodnotu
avg: primérna hodnota
min: minimalni hodnota
max: maximalni hodnota
sum: suma hodnot
count: pocet hodnot
e Najdéte prumérnou hodnotu zustatku ucétu v pobo¢ce Praha-Spofilov.
select avg (zUstatek)
from ucet
where pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov*
e Najdéte pocet n-tic v relaci zakaznik.
select count (¥)
from zakaznik
e Najdéte pocet vkladatell v bance.
select count (distinct zakaznik-jméno)
from vkladatel

Souhrnné funkce — Group by

e Najdéte pocet vkladatell v kazdé pobocce.
select pobocka-jméno, count (distinct zakaznik-jméno)
from vkladatel, ucet
where vkladatel.Cislo-uctu = ucet.cCislo-uctu
group by pobocka-jméno
Poznamka: Atributy v klauzuli select mimo souhrnné funkce se musi objevit
v seznamu group by!!!
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Souhrnné funkce — klauzule having

e Najdéte jména vSech pobocek, jejichz primérny zlstatek uctu je vétsi nez
$1,200.
select pobocka-jméno, avg (zlstatek)
from ucet
group by pobocka-jméno
having avg (zustatek) > 1200
Poznamka: predikaty v klauzuli having jsou po zformovani skupin

Nulové hodnoty

e N-tice mGZou mit nulovou hodnotu, znagenou null, ta znamena neznamou
hodnotu nebo hodnotu, ktera neexistuje.

o Vysledek jakékoliv aritmetické operace zahrnujici null je null.

e VSechna porovnavani zahrnujici null vraci false. Preciznéji:
— Jakékoliv porovnani s null vraci unknown

— (true or unknown) = true (false or unknown) = unknown
(unknown or unknown) = unknown (true and unknown) = unknown
(false and unknown) = false (unknown and unknown) = unknown

— Vysledek klauzule where je bran jako false, je-li unknown
- ,Pis unknown® se vyhodnoti jako true, jestlize predikat P je vyhodnocen jako
unknown
e Najdéte vSechna Cisla pujcek, které se objevi v relaci ptjcka s nulovou hodnotou
castka.
select pljcka-Cislo
from pujcka
where Castka is null
e Soucet vSech Castek pljcek
select sum (castka)
from pujcka
Tyto vyrazy ignoruji nuloveé Castky; vysledek je nula, jestlize zde neni Zadna
nenulova Castka.
e VS8echny souhrnné operace s vyjimkou count(*) ignoruji n-tice s nulovymi
hodnotami na souhrnnych atributech.

Vnorené poddotazy (Nested subqueries)

e SQL poskytuje mechanismus pro vnofovani poddotazu.

e Poddotaz je vyraz select-from-where, ktery je vnofen do jiného dotazu.

e Obvyklé pouziti poddotazll je provadéni testl na €lenstvi v mnoziné, porovnavani
mnozin a kardinalitu mnozin.
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Clenstvi v mnoziné

e Finre3dter(t=F)
0
(5in|4])=true
5]
0]
(5in|4]) = false
6
0]
(5notin|4|)=true
6

Priklady dotazu

Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji v bance ucet i pjcku.
select distinct zakaznik-jméno
from pdjcovatel
where zakaznik-jméno in (select zakaznik-jméno
from vkladatel)
Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji v bance puUj¢ku, ale ne ucet.
select distinct zakaznik-jméno
from pujcovatel
where zakaznik-jméno not in (select zakaznik-jméno
from vkladatel)
Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji ucet i pljcku v poboéce Praha-Spofilov.
select distinct zakaznik-jméno
from pujcovatel, pujcka
where pujcovatel.pljcka-Cislo = pdjcka.pujcka-cislo and
pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov and
(pobocka-jméno, zakaznik-jméno) in
(select pobocka-jméno, zakaznik-jméno
from vkladatel, ucet
where vkladatel.Cislo-uctu = ucet.cislo-uctu)

Porovnavani mnozin

Najdéte vSechny pobocky, které maiji vétsi aktiva nez néjaka pobocka v Praze.
select distinct T.pobocka-jméno
from pobocka as T, poboCka as S
where T.aktiva > S.aktiva and S.poboc¢ka-mésto = ,Praha“
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Klauzule some

e F <comp>somer< 3t(terna[F<comp>i])

kde <comp> mulze byt: <, <, >, >, =, #
0
(5 <some |5]) =true
|6 | (Cteme: 5 je menSi nez nejaka n-tice z relace
0],
(5 <some = ) = false
_ 0]\ _
(5 =some 5] ) = true
F — ]
(5 # some 5 ) = true (nebot’ 0 = 5)

(= some) j?stejné jako in
Ale: (# some) je rizné od not in !!!

Priklad dotazu

Najdéte pobocky, které maji vétsi aktiva nez néjaka pobocka v Praze.
select pobocka-jméno
from pobocka
where aktiva > some
(select aktiva
from pobocka
where pobocka-mésto = ,Praha)

Klauzule all

F <comp>all r< V t(t € r A [F <comp> {])

0
(5<all| 5 |)=false
| 6]
(5<all 6 ) = true
10
(5 = all g ) = false
(5 =all g ) = true (nebot' 5 # 4 and 5 # 6)

(# all) je stejné jako not in
Ale: (= all) je rGzné od in !!!
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Priklad dotazu

e Najdéte pobocky, které maji vétsi aktiva nez vSechny pobocky v Praze.
select pobocka-jmeéno
from pobocka
where aktiva > all
(select aktiva
from pobocka
where pobocka-mésto = ,Praha“)

Test na prazdné relace

o Konstrukce exists vraci hodnotu true, je-li poddotaz v argumentu neprazdny.
o existsr < r+¢d
e notexistsr < r=9Y

Priklad dotazu

e Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji ucet ve vSech pobockach v Praze.
select dictinct S.zakaznik-jméno
from vkladatel as S
where not exists (
(select pobocka-jméno
from pobocka
where pobocka-mésto = ,Praha“)
except
(select R.pobocka-jméno
from vkladatel as T, ucet as R
where T.¢islo-uctu = R.¢islo-uctu and
S.zakaznik-jméno = T.zakaznik-jméno))
e Poznamka: X-Y=¢0 < XcVY

Test na nepritomnost duplikatnich n-tic

e Konstrukce unique testuje, zda poddotaz ma ve svém vysledku né&jakeé duplikatni
n-tice.
e Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji pouze jeden ucet v poboc¢ce Praha-
Spofilov.
select T.zakaznik-jméno
from vkladatel as T
where unique (
select R.zakaznik-jméno
from ucet, vkladatel as R
where T.zakaznik-jméno = R.zakaznik-jméno and
R.¢islo-uctu = ucet.cislo-uctu and
ucet.pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov®)
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Priklad dotazu

o Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji alespori dva ucty v pobocce Praha-
Spofilov.
select T.zakaznik-jméno
from vkladatel as T
where not unique (
select R.zakaznik-jméno
from ucet, vkladatel as R
where T.zékaznik-jméno = R.zékaznik-jméno and
R.¢islo-uctu = ucet.¢islo-uctu and
ucet.pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov®)

Odvozené relace

e Najdéte primérny zustatek Uctu v téch pobockach, kde je primérny zlstatek vétsi
nez $1200.
select pobocka-jméno, prum-zustatek
from (select pobocka-jméno, avg (zustatek)
from ucet
group by pobocka-jméno)
as result (poboc¢ka-jméno, priam-zistatek)
where prum-zustatek > 1200
Poznamka: nepotfebujeme pouzit klausuli having, jestlize v klauzuli from spocitame
docCasnou relaci result a jeji atributy mizeme pouzit pfimo v klauzuli where.

Pohledy

e Poskytuji mechanismus, jak skryt néjaka data pred n&jakymi uZzivateli. Pro
vytvoreni pohledu pouzijeme pfikaz:
create view v as <vyraz dotazu>
kde:
— <vyraz dotazu> je jakykoliv dovoleny vyraz
— vreprezentuje jméno pohledu

Priklady dotazu

e Pohled skladajici se z pobocek a jejich zakaznikul
create view vSichni-zakaznici as

(select pobocka-jméno, zakaznik-jméno

from vkladatel, ucet

where vkladatel.Cislo-tuctu = ucet.cislo-uctu)

union

(select pobocka-jméno, zakaznik-jméno

from pdjcovatel, ucet

where pljcovatel.pljcka-Cislo = pljcka.pujcka-cislo)
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Modifikace databaze — mazani

Smazte vSechny zaznamy o uctech z pobocky Praha-Spofilov
delete from ucet
where pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov*
Smazte vSechny ucty z kazdé pobocky v Brné
delete from ucet
where pobocka-jméno in (
select pobocka-jméno
from pobocka
where pobocka-mésto = ,Brno")
delete from vkladatel
where ¢islo-uctu in (
select Cislo-uctu
from pobocka, ucet
where pobocka-mésto = ,Brno”
and pobocka.pobocCka-jméno = ucet.pobocka-jméno)
Smazte zaznamy o vSech uctech se zlstatkem pod primérem banky
delete from ucet
where zistatek < (
select avg (zustatek)
from ucet)
— Problém: kdyz smazeme n-tice z vklad, pramérny z(statek se zméni
- Reseni pouzité v SQL:
* Nejprve spocitame primérny zlstatek a najdeme vSechny n-tice ke
smazani
* Potom smazeme v8echny n-tice nalezené vyse

Modifikace databaze — vkladani

Vlozeni nové n-tice do relace ucet
insert into ucet
values (,Praha-Spofilov”, A-9732, $1200)
nebo ekvivalentné
insert into ucet (pobocka-jméno, zustatek, Cislo-uctu)
values (,Praha-Spofilov*, $1200, A-9732)
PFidani nové n-tice do relace ucet se zustatkem nastavenym na nulu.
insert into ucet
values (,Praha-Spofilov*, A-9732, null)
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e Jako darek poskytnéte v§em zakaznikim puljcek v poboéce Praha-Spofilov $200
terminovany ucet. Necht Cislo puj¢ky slouzi jako €islo uétu pro novy terminovany
ucet.

insert into ucet
select pobocka-jméno, pujcka-cislo, 200
from pujcka
where pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov*
insert into vkladatel
select zakaznik-jméno, pujcka-cislo
from pdjcka, pdjcovatel
where pobocka-jméno = ,Praha-Spofilov*
and pdjcka.cislo-uctu = pdjcovatel.Cislo-uctu

Modifikace databaze — aktualizace

e VsSechny Ucty se zlstatkem pres $10,000 o 6 %, ostatni 0 5 %.
— NapiSeme dva vyrazy update:
update ucet
set zlstatek = zlstatek * 1.06
where zustatek > 10000

update ucet

set zistatek = zustatek * 1.05

where zustatek < 10000
— poradi je dllezité ! Co se stane v pfipadé opacného poradi?
— lépe Ize vyfesit pomoci vyrazu case

Aktualizace pohledu

e Vytvofime pohled na vSechna data v relaci pujcka, zakryjte atribut ¢astka
create view pobocCka-pujcka as
select pobocka-jméno, pujcka-cislo
from pdjcka
e Pfidame novou n-tici do pohledu
insert into pobocka-pujcka
values (,Praha-Spofilov®, ,L-307%)
Toto vkladani musi byt reprezentovano vlozenim n-tice
(,Praha-Spofilov*, ,L-307% null) do relace pujcka.
e Aktualizaci komplexnéjSich pohledd je narocné nebo nemozné prelozit a proto
nejsou povoleny.
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Spojené relace (Joined relations)

P002 Uvod do databazovych systému

e Operace spojeni vezme dvé relace a jako vysledek vrati jednu relaci.
e Tyto operace jsou typicky pouzivany jako poddotazy v klauzuli from.
e Podminka spojeni (join condition) — definuje, které n-tice ve dvou relacich si

odpovidaji a které atributy jsou ve vysledku spojeni.

e Typ spojeni (join type) — definuje kolik je n-tic v kazdé relaci, které neodpovidaji

Zadné n-tici v jiné relaci.

(left outer join)

levé vnéjsi spojeni

Typy spojeni Podminky spojeni
vnitini spojeni prirozené
(inner join) (natural)

na <predikat>
on <predicate>

pravé vnéjsi spojeni pouzitim (A4, Az, ..., An)
(right outer join) using (A4, Az, ..., An)
pIné vnéjsi spojeni
(full outer join)

Priklady

e Relace pljcka

pobocka-jméno pujcka-Cislo castka
Brno-Vinohrady L-170 3000
Praha-VrSovice L-230 4000
Praha-Spofilov L-260 1700

e Relace pujcovatel
zakaznik-jméno pujcka-¢islo
Janda L-170
Stary L-230
Horak L-155

e pljcka inner join pujcovatel on pujcka.pujcka-Cislo = puajcovatel.pljcka-Cislo

pobocCka-jméno | pujCka-Cislo | ¢astka | zakaznik-jméno | pujcka-Cislo
Brno-Vinohrady L-170 3000 Janda L-170
Praha-VrSovice L-230 4000 Stary L-230
pujcka left outer join pdjcovatel on pujcka.pujcka-Cislo = pujcovatel.pujcka-cislo
poboCka-jméno | pujCka-Cislo | ¢astka | zakaznik-jméno | pujcka-Cislo
Brno-Vinohrady L-170 3000 Janda L-170
Praha-VrSovice L-230 4000 Stary L-230
Praha-Spofilov L-260 1700 null null
pujcka natural join pujcovatel
pobocCka-jméno | pujCka-Cislo | ¢astka | zakaznik-jméno
Brno-Vinohrady L-170 3000 Janda
Praha-VrSovice L-230 4000 Stary
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pujcka natural right outer join pdjcovatel
pobocCka-jméno | pujCka-Cislo | ¢astka | zakaznik-jméno
Brno-Vinohrady L-170 3000 Janda
Praha-VrSovice L-230 4000 Stary
null L-155 null Horak

pujcka full outer join pdjcovatel using (pdjcka-Cislo)
pobocCka-jméno | pujcka-Cislo | ¢astka | zakaznik-jméno

Brno-Vinohrady L-170 3000 Janda

Praha-VrSovice L-230 4000 Stary

Praha-Spofilov L-260 1700 null
null L-155 null Horak

Najdéte vSechny zakazniky, ktefi maji v bance bud ucet nebo pujcku (ale ne
oboji).

select zakaznik-jméno

from (vkladatel natural full outer join pdjcovatel)

where Cislo-uctu is null or pujcka-cislo is null

Jazyk definice dat (Data definition language; DDL)

Umoznuje specifikaci nejen mnozin atributu, ale také informaci o kazdé relaci,

zahrnuijici:

e Schéma kazdé relace.

e Domeénu hodnot spojenou s kazdym atributem.

e Omezeni integrity.

e Mnozinu indexu, které budou udrzovany pro kazdou relaci.
e Bezpednostni a autorizacni informace o kazdé relaci.

e Fyzickou strukturu ulozeni na disk pro kazdou relaci.

Doménové typy v SQL
char(n). Retézec znak( s pevnou délkou n.
varchar(n). Retézec znaku s proménlivou délkou (maximalné n).
int. Celé dislo; zavislé na implementaci.
smallint. Kratke celé Cislo; zavislé na implementaci.

numeric(p,d). Cislo s pevnou desetinnou arkou s presnosti na p mist s d misty
vpravo od desetinné tecky.

real, double precision. Cisla s plovouci desetinnou &arkou; zavislé na
implementaci.

float(n). Cislo s plovouci desetinnou &arkou s presnosti nejméné na n
mist.

date. Ev)atumy obsahuijici (4bitovy) rok, mésic a den.

time. Cas v hodinach, minutach a sekundach.

— Ve v8ech doménovych typech jsou povoleny nulové hodnoty. Deklarovani
atributu not null je zakazuje nulové hodnoty pro dany atribut.
— V SQL-92 vytvofi konstrukce create domain uzivatelské doménové typy
create domain osoba-jméno char(20) not null
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Konstrukce create table

SQL relace je definovana pouzitim pfikazu create table:
create table r (A1 D1, A2 Dy, ..., A, Dy,
<omezeni-integrity>,

<omezeni-integrity,>)
— rje jméno relace
— kazdeé A;je jméno atributu ve schématu relace r
— Djje datovy typ hodnot v doméné atributu A;

Priklad:
create table pobocka
(pobocka-jmeno char(15) not null,
pobocka-mésto char(30),
aktiva integer)
Omezeni integrity v konstrukci create table
not null

primary key (A, ..., An)
check (P), kde P je predikat

Priklad: Deklarace pobocka-jméno jako primarniho kli¢e pro pobocka a zajisténi, ze
hodnota atributu aktiva bude nezaporna.

create table pobocCka

(pobocka-jméno char(15) not null,
pobocka-mésto char(30),
aktiva integer,

primary key (pobocka-jméno),
check (aktiva >= 0))
Deklarace atributu jako primary key zajistuje v SQL-92 automaticky i not null.

Konstrukce drop table a alter table

Pfikaz drop table smaze vSechny informace o dané relaci z databaze.

Prikaz alter table pfida atributy k existujici relaci. Ke vSem n-ticim v relaci pfifadi

null jako hodnotu po nové atributy. Tvar pfikazu je nasledujici
alter table radd A D

kde A je jméno atributu, ktery je pfidan do relace r, a D je jeho doména.

Pfikaz alter table je Casto pouzivan téz k odstranéni (drop) atributt z relace:
alter table rdrop A

kde A je jméno atributu relace r.



-4.16 -
Kapitola 4: SQL P002 Uvod do databazovych systémd

Zabudovany SQL

e Standard SQL definuje zabudovani SQL do fady programovacich jazykl jako jsou
Pascal, PL/I, Fortran, C a Cobol.
e Jazyk, ve kterém jsou zabudovany SQL dotazy, je nazyvan hostitelsky jazyk a
SQL struktury povolené v hostitelském jazyce vytvareji zabudovany SQL.
e Vyraz EXEC SQL je pouzivan pro identifikaci viozeného SQL dotazu pro
preprocesor
EXEC SQL <vlozeny SQL vyraz> END EXEC

Priklad dotazu

Z hostitelského jazyka najdéte jména a Cisla uctu s vice nez ¢astka dolary na
néjakém uctu.
e Specifikujte dotaz v SQL a deklarujete pro ni kurzor
EXEC SQL

declare c cursor for

select zakaznik-jméno, cislo-uctu

from vkladatel, ucet

where vkladatel.Cislo-uctu = ucet.Cislo-uctu

and ucet.zustatek > :¢astka

END-EXEC

Zabudovany SQL (pokrac¢ovani)

Vyraz open zpusobi vyhodnoceni dotazu

EXEC SQL open ¢ END-EXEC
e Vyraz fetch zpUsobi, Ze hodnoty jedné n-tice budou viozeny do proménnych

hostitelského jazyka.
EXEC SQL fetch cinto :cn :an END-EXEC

e \yraz close zavfe databazovy systém, takZze se smaze doCasna relace, ktera
obsahuje vysledek dotazu

EXEC SQL close ¢ END-EXEC

Dynamicky SQL

e Umoznuje programim konstruovat SQL dotazy za béhu.
e Pfiklad pouziti dynamického SQL z programu v jazyce C.
char *sqlprog = ,update tcet set ztustatek = zlstatek * 1.05
where Cislo-uctu = ?*
EXEC SQL prepare dynprog from :sqlprog;
char ucef[10] = ,A-101%
EXEC SQL execute dynprog using :ucet;
e Dynamicky SQL program obsahuje znak ?, ktery je mistem pro hodnotu, ktera je
poskytovana pred spusténim SQL programu.
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DalsSi rysy SQL

e Jazyky ctvrté generace —specialni jazyky asistujici aplikaCnim programatortiim pfi
tvorbé uzivatelského rozhrani a formatovani vystupu

e SQL sezeni (SQL session) — poskytuje abstrakci klienta a serveru
— klient se pfipoji k SQL serveru, zahdji sezeni
— spusti sérii vyrazu
— odpoji sezeni
— muze odevzdat nebo vratit praci uskuteénénou v sezeni

e SQL prostfedi obsahuje nékolik komponent (identifikator uzZivatele a schéma,
které identifikuje, které z nékolika schémat sezeni pouziva).



