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Funké&ni testovani

Princip techniky

o Oddélené testovani malych &asti kédu na drovni vnitfnich
rozhrani (API).

e Testovani jednotlivych funkci bez vnit¥ni znalosti jejich
implementace (black-box testing).

e VyZaduje moduldrni kéd.

Zakladni cil
e Provéfit, Ze isolované funkce systému funguji spravné.
e Odladéna podfeseni se Iépe kombinuji do funk&niho celku.

Globalni postup
e Identifikuji se vnit¥ni funkce produktu.
e Pro kazdou identifikovanou funkci se vytvoFi test.
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Testovani funkci systému v isolaci

Testovani isolované funkce
e Funkce isolovand od systému neni samostatné spustitelna.
e Je tfeba vyvinout software, ktery umozni testovani funkce.

e Implementace testovaciho prostfedi probiha jako
soucast implementace funkce.

Testovaci prostiedi
@ Vzhledem k testované funkci ma vné&jsi a vnit¥ni &ast.

e Vnéjsi cast slouZzi jako hlavni, samostatné spustitelny
program, ktery vold testovanou funkci s danymi
parametry, sbird a tiskne relevantni vysledky volani funkce.

e VnitFni €ast simuluje chovani dalsich funkci volanych
testovanou funkci.
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Obecné schéma testovaci prostfedi funkce

INPUT DATA - PROGRAM OUTPUT DATA -
\i
TESTOVANA
FUNKCE
Y Y Y
FCE 1 FCE 2 FCE 3
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Funkéni testovani — frameworky

Podpora pro funkéni testovani

e Java: jUnit, TestNG, qc4j
C++: CUnit, TUT, libwibble, QuickCheck++
Haskell: QuickCheck, SmallCheck, HUnit
Python: PyUnit, nose, qc
Ruby: Test::Unit, RushCheck
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Co je to funkce a kde je ziskat

Funkce
e Funkce je néco, co program mize délat.

e “Features”, schopnosti, entity identifikované svymi
schopnostmi, ...

Identifikace funkci
e Ze specifikace, ¢ manudlu.
e Z uzivatelského rozhrani.
e Z napovédy v GUI/TUI.

e Prohledanim zdrojového kédu (ndzvy &lenskych funkci
t¥id, texty chybovych hldsek, .. .).
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Seznam funkci a popis funkci

Seznam funkci

o Zakladni dokument funk&niho testovani.

Informace obsaZené v seznamu funkci

o Kategorizace funkce, tj. oznaleni skupiny funkci
s podobnou, &i souvisejici funkcionalitou.
e Vstupy funkce
o Maximum/Minimum, hrani¢ni p¥ipady.
e Specidlni p¥ipady

e Vystupy funkce
o Rozsah piisobnosti funkce (neni-li ddna kategorizaci).
e MoZnosti/volby (options) funkce.

e Okolnosti, za kterych se funkce chova odlidn& (globalni
konfigurace programu, verze a typ OS, ...)
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Testovani funkci

Orakulum

o Je nutné v&dét (nebo mit urteno) jak se poznd, Ze dany
test dané funkce uspél.

e Ordkulum, miZe byt souéasti seznamu funkci.

Neuplnost testovani

e Neni-li moZné otestovat vSechny vstupy, je vhodné pouZzit
princip doménového testovani.

Konfigurace systému a vliv prostredi

o Testy funkce je vhodné opakovat v potencialné riiznych
podminkach, pFi nichZ je mozné funkci vyuZit.

Testovani negativnich p¥ipadi
e Funkce by se méla testovat na to, Ze déla to, co délat ma3,
ale i na to, Ze nedéld to, co d&lat nema.
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Vyhody funkéniho testovani

Pokryti (coverage)
o Technika vhodn3d k realizaci Gplného pokryti testy.

@ Vhodna technika k budovani testovaciho planu, potazmo
k mé&Feni miry splnéni testovaciho planu.

Ranné testovani
o Lze testovat uz ¢aste¢né vznikly kdd.
e Vede k rychlému odhaleni mnoha chyb.
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Nevyhody funkéniho testovani

Rizika pouziti funkéniho testovani

e Pokud je v projektu pfitomno, ochabuje potfeba realizovat
jiné metody testovani.

e Produkt, ktery je vystavén z korektnich funkci, nemusi byt
korektni.

Nedostatky funkéniho testovani
e NeuvaZuje interakci jednotlivych funkci na stejné trovni.
e S rostouci integraci funkci " ztraci silu”.
e Nezachycuje chovani funkci v dlouhodobém béhu.

o Casto se zaméFuje na testovani schopnosti jako takové,
ale ne na testovani krajnich p¥ipadd.

o Nefesi otdzky typu: Byla funkci produktu naplnéna
uZivatelova pot¥eba?
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Testovani odvozené od moznych rizik
Risk-based testing

IV113 Uvod do validace a verifikace: Techniky Testovani |l str. 12/60



Pozorovani
o Jednotlivé dosud probrané metody testovani se pfilis
zam&Fuji na jednotlivé aspekty/zpiisoby pouZiti produktu.
e Dikladn3d realizace jedné z metod se postupem ¢&asu stdva
nakladna a nel¢innd v detekci jinych nedostatki produktu.

Pragmaticky pohled

e Jednotlivé testy predepsané diikladnou aplikaci danych
testovacich metod je tfeba podrobit analyze a zvézit, zda
jejich provedeni pomf{iZe naplnit misi.

e Volbu spravné strategie, metody testovani a realizovanych
testli je mozné provést na zakladé moznych rizik.
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Riziko
e MozZnost utrpét ztratu &i byt postizen néjakou Skodou.

Dimenze rizika v softwarovém inZenyrstvi
e Jakym zplsobem miZe program selhat.
e Jak pravdépodobné je, Ze program selZe.
e Jaké jsou disledky selhani programu.

Princip techniky testovani rizikem
e Uv&doméni si, jakym zpisobem miize program selhat.
o Navrh testi, které odhali myslené (potencionalni) selhani.
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Testovani odvozené od moznych rizik

e P¥irozen& (nevédomky) pouZivand metoda, &asto jiz
samotnymi vyvojafFi systému.

e Typickd metoda pro hledani chyb.

@ Snadno se prolind s ostatnimi metodami.

Ptiklad — vyuziti rizika v doménovém testovani
e V Ciselnych doménach je ¢asto pouzivana 0 jako jeden
z hrani¢nich pt¥ipadl. Divodem je mimo jiné i to, Ze
existuje riziko déleni nulou.

e | na volbu hrani¢nich p¥ipadi Ize nahliZet jako na volbu
zdivodnénou rizikem zamény < a <.
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Kli¢ova otazka rizikového testovani

Otazka
e Jakym zplisobem miiZe program selhat?

Hledani odpovédi

e Mnoha zplsoby, tplného vy&tu neni mozné efektivné
dosdhnout.

e Pro identifikaci rizik se pouZivaji zejména zkuSenosti
z predchozich projekt(, a riizné heuristiky.
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Sprava projektu
o Nové &asti produktu
e Riziko dosud neodhalenych chyb.
e Nova technologie v produktu
e Riziko dosud neprojevenych chyb.
e Proces uleni
e V udicim procesu lidé délaji vice i nestandardnich chyb.
Modifikované &asti
e Riziko nové zanesenych chyb.

Zmény na posledni chvili
o Riziko nesouladu se zbytkem projektu.
Casti vyvijené v Casové/finaneni tisni
o Nezralost kddu, zvySend pravdépodobnost chyb.
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Lidsky faktor
e Vycerpanost
e Unaveni vyvoja¥i délaji vice chyb.

Distribuovany tym
e Riziko nedostate¢né komunikace, potazmo nekonzistence v
kédu.

Osobni problémy
o Nesousttedény vyvoja¥ vyprodukuje kdd s v&tsim mnoZstvim
chyb.
Nelekané “features”
e Riziko nekonzistence se zbyvajici ¢asti produktu.

o Prace odvedena tfeti stranou
e T¥eti strana nemusi mit dobré pochopeni lokdlniho kédu.
o Duivé&fuj, ale provéfuj.

o Prace odvedena zdarma
e Riziko netplnosti kédu.
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Specifikace a poZzadavky
o Nepresna specifikace
o Riziko riizné interpretace / odliného ziplnéni.
e Konfliktni pozadavky

o Riziko, Ze vyFesenim konfliktu se odstrani ¢ast pozadované
funkcionality.

e Zahadna mlenlivost
e Riziko, Ze ml&eni zakryva problémové misto v programu.

e PoZadavky vyvijejici se za béhu
o Riziko, Ze zmény pozadavki nejsou zpracovany.
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Vyskyt chyb
e Chybové &asti
e Riziko neodstranéni viech chyb. Kde bylo mnoho chyb, je
pravdépodobné, Ze budou dalsi.

e Nedavno chybové &asti
e Riziko dosud neodhalené nedokonalosti ndpravy.

e Silné zavislosti
e Riziko, Ze p¥ipadna chyba v této &3sti kédu ovlivni cely
produkt.
Distribuce

e Cokoliv co je distribuovano v &ase &i prostoru a ma fungovat
jako celek je nachylné na chyby.

Komplexni &asti

e T&Zko pochopitelné je i t&Zko programovatelné.
e Typicky chybové konstrukty jazyka
e Pointery v C.
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Proces testovani
o Madlo testované &asti
e Riziko dosud neodhalené chyby.

o Nedostate¢nd riznorodost testovacich technik
e Riziko systematického mijeni chyby.
o Slabé testovaci nastroje

e Bez pouZiti nastroje jako valgrind je pravdépodobnost
vyskytu chyby souvisejici s pfistupem do neoprdvnéné &asti
paméti mnohem vyssi.

Neopravitelné chyby
o Chyby, které nebylo mozné opravit v okamzZiku jejich nahlaseni
nesou riziko nedostatetné &i nespravné opravy.
o Netestovatelné &3sti
o Césti kédu, které vyzaduji pomalé, obtizné & jinak neefektivni
testovani, jsou asto nedostatedné testovany.
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Prevence

/v 7

Testovani ¢asti, které v pfipadé projevu chyby mohou myt
dasledky.

Mozné disledky projeveni chyby

V

Spatna publicita,

pravnim nasledky,

vyrazné $kody,

nesoulad s poZadavky,

zneuZiti produktu,

zklamani vétsiny uZivatel(,
ohroZeni strategického postaveni,
neuspokojeni V.I.P. osob, ...
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Katalog chyb
o Vefejné seznamy nejéastéji se vyskytujicich chyb.
e Seznam moznych zplsobi selhani produktu.

@ http://www.logigear.com/logi_media_dir/Documents/tcs_appA_
bugs.pdf

Pouziti katalogu
e Generovani testl.
e Pro konkrétni chybu v seznamu se ptam:
o MuiZe chyba v testovaném produktu nastat?
e Je chyba smysluplna a jaké jsou p¥ipadné nasledky?
e Jakym zplsobem je mozné chybu detekovat?
e VytvoFim test, ktery produkt na chybu provéfi.

e Audit testovaciho planu.
o ldentifikace novych/nestandardnich zpisobi testovani.
e /pisob zauleni novych tester(.
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Katalog chyb — pfiklad

Instalaéni program

e Instalace $patnych souborti

e Neodstranéni do¢asnych soubord.
Neodstranéni zastaralych soubor(.
Instalace nepot¥ebnych soubord.
Ne-instalace potfebnych soubord.
Instalace do nespravného adresére.

o Pogkozeni soubori

o Starsi verze nahradi nové&jsi verzi.
o Data uZivatell poskozena béhem povyseni verze.

e Poskozeni jinych aplikaci

e Modifikace sdilenych soubord.
e Smazéni soubori vyuZivanych jinou aplikaci.
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Budovani katalogu chyb

Listovani produktem po jednotlivych komponentach.

o Identifikace komponent

e struktura, funkcionalita, data
e zplisob pouZiti, cilové platformy

o ldentifikace zplisobi, jakym je mozné, aby dana
komponenta mohla selhat (bez ohledu na to, jak je
realizovana).

e Identifikace dlivod( selhani, privodnich jevi a pfipadnych
dopadi.

e Vyplati se, aby byl do testovaciho planu vloZzen dany test?

Katalogy chyb
o Nejsou ortogonalni (netrivialni ptekryvy).
e Jsou nevhodné pro klasifikaci pouZitych technik/myslenek.
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Management rizikového testovani

Dimenze rizika v softwarovém inZenyrstvi
e Jakym zplsobem miiZe program selhat.
e Jak pravdépodobné je, Ze program selze.
e Jaké jsou dusledky selhani programu.

Odhad miry rizika

e Ohodnoceni pravdépodobnosti vyskytu a zavaznosti
disledkd &islem v rozmezi [1-10]

e Mira rizika = [Pravdépodobnost]| x [Dusledky]

Management
e Preference odstranéni chyb s vétsi mirou rizika.
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Mira rizika miZe byt zavadégjici

Nedostatky
o Jaka je pravdépodobnost vyskytu chyby v produktu?
o Jaky je rozdil mezi znamkou 3, 4 a 57

P¥iklad — Borland's Turbo C++
e Chyba: poskozeni projektového souboru

Pravdépodobnost: 1 (very rare)

Zavaznost: 10 (critical)

Mira rizika uvedené chyby: 10
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dosahuje pouze 26% maxima.
o Chyba [5]x[5] je 0 50% zavaZn&j3i.
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Rizikové testovani — cyklus

Testovaci cyklus rizikového testovani
e Analyza selhani

Zdokonaleni procesu analyzy

Uréeni priorit jednotlivych rizik

Provedeni odpovidajicich testi
Ohlageni chyb
Ndprava nékterych problémi
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Regresni testovani

IV113 Uvod do validace a verifikace: Techniky Testovani |l str. 29/60



Regresni testovani

Princip techniky
e Opakovani vybrané sady tspé$né prob&hnuvsich testi.

Hlavni diavod pouziti
e Riziko zaneseni chyb zménou kédu.

Dalsi uplatnéni
e Potvrzeni stability chovani/vykonu produktu.
o Nastroj pro prokazani mnoZstvi odvedené prace klientiim.
e Psychologickd podpora vyvojari.

N 4

(Vyvoja¥i mohou byt odvazn&jsi pfi zménach kddu.)
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Prohtesky odhalené pomoci regresniho testovani

Oprava chyby je nedostatecna.
e Zaplata je nelcinnd
e /Zaplata odstrani symptomy, ne v8ak chybu samotnou.

s s

e Vyskyt nové zanesenych chyb.
@ Znovu vyvolani opravenych chyb.

Produkt nelze sestavit.
e Typicky ve spojeni se systémem pro kontrolu verzi.
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Regresni testovani a odhalovani novych chyb

Opakovani testi za ticelem odhaleni novych chyb.
e Produkt se chova deterministicky.

e PouZitim stejnych testd neodhalime mnoho novych chyb.
e MiZe odhalit chyby, které se projevuji jen nékdy:

e chyby zavislé na pfedchozim pouZiti produktu,

e chyby, jeZ se projevi diky p¥fitomnosti nového kddu,

o ...

Opakovani stejnych testi

e Opakovani silnych testd, tj. takovych testd, kterymi
pokud testovany produkt projde jednou, projde jimi
pravdépodobné kdykoliv, miiZe byt bezpfedmétné.

o Opakovani slabych (lzce zamé&Fenych) testii mize byt, co

do poctu odhaleni chyb, lsp&sné&jsi.
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Regresni testovani jako minové pole

Ptiklad — Analogie s minovym polem

e B
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Aspekty ovliviiujici vybér testil

Podstata regresniho testovani je v opakovani testi.

Ptame se:
o Které testy maji byt souéasti sady?
e Jaky je dlivod pro opakovani pravé téchto test(i?
e Jak presné se maji jednotlivé testy v sadé vyhodnocovat?

Pozorovani

e Podobné jako testovani na zaklad@ rizika, i regresni
testovani je jde napf¥i¢ predchozich technik testovani.
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Riazné pohledy na volbu sady testi

Proceduralni

e Opakujeme vybranou, nadale stejnou, sadu stejn&
vyhodnocovanych testl stejnym zplisobem.

Ekonomické

e Opakujeme viechny snadno opakovatelné a
vyhodnotitelné testy.

Zaméfené na snizeni rizika

o Opakujeme existujici testy, jeZ v minulosti odhalily chyby,
a volime testy, jeZ pokryvaji kritické ¢asti produktu.

Podpora pfi vyvoji produktu
e Volime testy, které pomohou rozhodnout, zda je
korektni/smysluplné modifikovat produkt navrzenym
zpisobem (sledujeme nap¥. vykon aplikace).
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Ekonomicky faktor v regresnim testovani

Pozorovani

e Produkt se vyviji a spolu s nim je nutné vyvijet i testy,
které se maji znovu spustit.

e UdrZovat testy v aktualnim spustitelném stavu miize byt
nakladné.

e Nebrani adrzba starych testii ve vyvoji novych testi
pro dosud neotestované casti produktu?
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Tvorba novych testd s vyuZitim starSich testi

Obecny princip
e Vytvoreni novych u&innéjsich testl s pouZitim existujicich.
e /novupouZiti prace souvisejici s pfipravou testl.
e Typicky v priibéhu testovaciho procesu dochazi
k testovani dané funkcionality produktu pomoci nékolikrat
zdokonalenych testi, tj. testd s v&tsi silou odhalit mozné
chyby.

Zplisoby zesileni testi
o Vice iteraci stejného testu.
e SniZuje riziko zdanlivé nedeterministické chyby.
e Kombinace nékolika testli do jednoho testu.
e Rozsifovani testd.
e Zahrnuti novych “features”.

e Zahrnuti podZasti, ve kterych se objevila chyba.
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Regresni testy jako podpora vyvoje produktu

Pozorovani

e Pokud je programdtor sdm schopen provést testy kddu,
ma moznost pfipadné chyby zplisobené zménou kédu
ihned odhalit a odstranit bez vytvéa¥eni zdznamu
v systému pro spravu chyb.

e V opa&ném pfipadé (chybu ihned neodhali) prob&hne
netrividlni proces, nez se programdtor dostane k tomu,
aby chybu opravil.
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Regresni testovani a funkéni testovani

Pozorovani

o Regresni testovani se typicky realizuje pomoci funkéniho
testovani (unit testing).

Davody
e Ve vétsich projektech je typické, Ze programdtor samotny
tvofi testy pro &ast kddu, ktery vyviji.
e Automatizovatelné od raného stddia vyvoje.

Rizika
e Po dokonéeni vyvoje modulli, metoda postrada smysl.
e Sadu testl je nutné obohacovat o integra¢ni testy.
o Unit testy si tvo¥i sami vyvoja¥i, jakmile v8ak dochazi
k integraci, je pro vytvofeni testu nutna znalost vSech
integrovanych &asti, coz miZe byt na rdmec plisobnosti
kazdého jednotlivého vyvojare.
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Dalsi techniky testovani

IV113 Uvod do validace a verifikace: Techniky Testovani |l str. 40/60



10 nejpouzivanéjsich technik

Funk&ni testovani

Doménové testovani

Testovani na zakladé rizika

Scéndfové testovani

Regresni testovani
Fuzz testovani

Testovani vigi specifikaci (Specification-based)

Testovani zat&Zi (Stress)
Testovani uzivatelem (User)

Testovani s pouzitim modelu (Model-based)
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Fuzz testovani

Princip
e Tvorba novych testi ndhodnou modifikaci (muta¢ni

testovani) nebo vypoctenou modifikaci (whitebox fuzz
testovani) vstupnich dat existujicich testd.

o Genetické algoritmy pro tvorbu novych testi.

Motivace
@ V black-box varianté levna a pfekvapivé lispésna metoda.
e Docilit priichod jinych &asti kédu (zvysit pokryti).

Problémy

e Ve white-box varianté je systematicky vypocet modifikace
vstupnich dat naro¢ny.
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Testovani vii¢i specifikaci

Princip
e Testovani jednotlivych tvrzeni ve specifikaci.

Motivace
e Chceme soulad se specifikaci.
e ProkaZeme souladu se specifikaci.
e Metoda sprdvy testovani a testovaciho usili jako celku.

Problémy
e Nevyjadrend, implicitni a nejasnd fakta ve specifikaci.
e Zamérfeno na pokryti spiSe neZ na eliminaci moznych rizik.
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7

Testovani zatézi

Princip
e Pozorovat chovani produktu p¥i enormnim zatiZeni.

e Testy maji za ukol vynutit chybu v produktu zptisobenou
zahlcenim produktu.

Motivace

e Ziskani dlivéra v chovani produktu v kritickych
momentech.

e Prevence odhaleni novych chyb masovym pouzivanim
produktu uZivateli.

Problémy

7

e Generovani odpovidajici zatéze.

IV113 Uvod do validace a verifikace: Techniky Testovani |l str. 44/60



Testovani uZivatelem

Princip
e Simulace uvolnéni produktu.

e Uvolnéni produktu omezené skupiné uZivatell, ktefi maji
za ukol ové&fit funk&nost produktu.

o Beta test.

Motivace

e Kvalitu posuzuji sami cilovi zakaznici. Ti odhali skute¢né
problémy produktu.

Problémy
e VyZaduje témé¥ findlni verzi produktu.
o Ziskavani beta testerd.
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Testovani s pouzitim modelu

Princip
e Modelovéni produktu jako kone¢ného automatu.

e Odvozovani vlastnosti a nutné mnoZiny testii na zakladé
modelu.

Motivace
e P¥iblizeni se formdlni verifikaci.

e Matematicka garance vlastnosti modelu potazmo
produktu samotného.

e Generovani minimalni mnoZiny testd.

Problémy
o Naro¢nost budovani vérného modelu.
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Skriptovani
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Skript
e Posloupnost vstupnich a vystupnich akci spojenych
s provedenim testu.
@ Definice testu popsanim procedury, kterd vede k ovéreni
testovanych vlastnosti produktu.

Motivace
e Skript je natolik jednoduchy a p¥esny, Ze jeho vykonavani
je Cisté mechanické a miiZze byt provedeno robotem.

o Testy specifikované pomoci skriptl, je moZné nechat
provést pocitatem ¢&i lidmi s nizkou kvalifikaci v testovani.
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Ptiklad
e 1) Rozbal File menu
e 2) Vyber volbu Print
e 3) Program zobrazi Dialogové okno s moZnostmi tisku
e 4) Vloz 2 do politka Potet kopii

MoZna forma
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# | Akce Ocekavana reakce | Komenta¥ | Odchylka
1 | Rozbal File menu Zackatek
File menu | rozbaleno testu
2
3
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Mozné vyhody skriptovani

Opakovatelnost
e Rizni testefi sledujici tentyZ skript provedou stejné akce a
dosdhnou stejnych vysledk( testu.

Zajisténi odpovidajici kvality testovani
e Vykonavani skriptovaného testu zajisti vykonani vSech
naplanovanych akci v rdmci testu.

Vyuziti razné arovné schopnosti testeri

o Testefi seniofi vytvori skript.

o Testefi juniofi skripty provadéji.

o Nejlepsi lidé v testovaci skupiné maji moZnost vénovat se
skute¢nym problém{im spojenym s testovanim produktu.

e Skripty jsou dileZité a musi je vytvofit testefi, jejich
vykondani v8ak miiZe provést jind skupina v rdmci projektu.

e MozZny zplsob trénovani novych zaméstnancli na projektu.

e MoZnost naboru novych zaméstnanci.
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Riziko skriptovani

Priklad

e U pramene vody jsou k dispozici tfi rlizné velké nadoby.
Ukolem je pomoci téchto nddob naméfit uréené mnozstvi

vody.

Problém | Velikosti nddob || Cilové mnozstvi
1 21 | 127 | 3 100
2

3

4

5

6
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Riziko skriptovani

Priklad

e U pramene vody jsou k dispozici tfi rlizné velké nadoby.
Ukolem je pomoci téchto nddob naméfit uréené mnozstvi

vody.

Problém | Velikosti nddob || Cilové mnozstvi
1 21 | 127 | 3 100
2 14 | 163 | 25 99

3

4

5

6
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Riziko skriptovani

Priklad

e U pramene vody jsou k dispozici tfi rlizné velké nadoby.
Ukolem je pomoci téchto nddob naméfit uréené mnozstvi

vody.

Problém | Velikosti nddob || Cilové mnozstvi
1 21 | 127 | 3 100
2 14 | 163 | 25 99

3 9 | 142 | 6 121
4

5

6
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Riziko skriptovani

P¥iklad
e U pramene vody jsou k dispozici tfi rlizné velké nadoby.
Ukolem je pomoci téchto nddob naméfit uréené mnozstvi

vody.

Problém | Velikosti nddob || Cilové mnozstvi
1 21 | 127 | 3 100
2 14 | 163 | 25 99

3 9 | 142 | 6 121
4 18 | 43 | 10 5

5

6
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Riziko skriptovani

P¥iklad
e U pramene vody jsou k dispozici tfi rlizné velké nadoby.
Ukolem je pomoci téchto nddob naméfit uréené mnozstvi

vody.

Problém | Velikosti nddob || Cilové mnozstvi
1 21 | 127 | 3 100

2 14 | 163 | 25 99

3 9 | 142 | 6 121

4 18 | 43 | 10 5

5 22 | 471 | 3 19

6
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Riziko skriptovani

Priklad

e U pramene vody jsou k dispozici tfi rlizné velké nadoby.
Ukolem je pomoci téchto nddob naméfit uréené mnozstvi

vody.

Problém | Velikosti nddob || Cilové mnozstvi
1 21 | 127 | 3 100

2 14 | 163 | 25 99

3 9 | 142 | 6 121

4 18 | 43 | 10 5

5 22 | 471 | 3 19

6 23 | 49 | 3 20
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Riziko skriptovani — inattentional blindness

Pozorovani

e Lidé maji tendenci postupovat podle osvéd¢éenych a
naucenych postup.

e Jakmile mdme nauden jisty postup, nevédomky
ignorujeme mnohé ac relevantni informace.

P¥ehlizime, Ze
e Jind procedura, by mohla byt efektivngjsi.

e Aplikujeme proceduru na podobnou avsak nekompatibilni
situaci.

e Se stalo néco relevantniho, co by mohlo ovlivnit to, co je
vysledkem aplikované procedury, ale neni to v rozsahu
vnimani pfedepsaného danou procedurou.
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Aby technika skriptovani fungovala

Ptedpoklad

o Jestlize nékdo postupuje podle predem dané jednoduché
posloupnosti ptikazii, ma oci oteviené a vSimne si
neobvyklych véci, drobnych odchylek, nesouladu
s popisovanym vystupem, atd.

Dalsi ptiklady — inattentional blindness
e Zména dopravniho znadeni na 100x projetém useku.
e Visual Congition Lab
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Skriptovani v praxi

’

Pozorovani
e Nejvice chyb se odhali p¥i tvorbé skriptd.
e Uceni provadénim skriptli ma po skon&eni pocateéni
seznamovaci faze vyrazny pokles v G&innosti.
e Je mozné pouZit skripty k identifikaci zajimavych mist,
které je vhodné otestovat jinym zpisobem. (Nedisledné
provadéni instrukci skriptu.)

e Vyznam skriptovani je spiSe ve strukturovaném zkoumani
produktu.

o Drahé a neudinné.
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Automatizace

IV113 Uvod do validace a verifikace: Techniky Testovani |l str. 55/60



Automatizované testovani

Motivace
o Cast testovaci prace odvede potitac.

Problémy
e Implementace ordkula (viz nevyhody skriptovani).
o Jak velkou &ast price je schopna automatizace usetfit?
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Automatizovatelné procesy testovani

e Analyza produktu — ¢lovék
e Ndvrh testll — ¢lovék

e Spusténi inicidlnich testd — &lovék

Vyhodnoceni vysledkl — ¢lovék

Hlaseni chyb — ¢lovék

Ukladani verzi, kédi s chybou — ¢lovék

Dokumentace testovaciho procesu — ¢lovék

Znovu-spusténi testl — stroj

Vyhodnoceni vysledki — stroj+&lovék

UdrZovani vysledki — ¢lovék
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Automatizované a autonomni testovani

Automatizovana procedura testovani
e “Jednim pfikazem” se spusti sada test(, ty se provedou,

vyhodnoti a na vystupu se zobrazi statistiky, pfipadné
identifikuji nelispésné testy.

Autonomni procedura testovani

e Spousti se bez explicitniho pfikazu testera/uZivatele.
e Spoustéci mechanizmy
e tasovd periodicita (kaZdou pilnoc)
o udalostmi Yizené spousténi
(commit do systému pro spravu verzi)

IV113 Uvod do validace a verifikace: Techniky Testovani |l str. 58/60



Buildbot

P¥ipomenuti

@ Znovu-spusténi testli — stroj

e Vyhodnoceni vysledkl — stroj—+&lovék
= Regresni testovani

BuildBot
e Systém pro podporu automatické kompilace a testovani.
e UmoZiiuje spousténi testl na rliznych platformach.
@ buildbot.net

Jina FeSeni
e cdash, tinderbox, ...
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buildbot.net

Podpora pro Code Coverage

C/C++, Linux

e Nastroje gcov and 1cov.

P¥iklad: Icov
e gcc -fprofile-arcs -ftest-coverage foo.c -o foo

cov-d . -z
Icov -c -i -d . -0 base.info
./foo

lcov -c -d . -0 collect.info
Icov -d . -a base.info -a collect.info -o result.info
genhtml result.info
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