V113 Validace a verifikace

Testovani

doc. RNDr. Ji¥i Barnat, Ph.D.



Testovani

Technické vysetfovani testovaného produktu provadéné za
ucelem poskytnuti kvalitativnich informaci zainteresovanym
subjektiim.

Technické
@ experimentovani
logika a matematika
modelovani
SW nastroje pro samotné testovani

pomocné SW nastroje

vySetfovani
@ organizované a dikladné hledani

@ sebekritické a vyzyvajici
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Testovani

testovaného produktu

samotny kéd

@ neoddélitelnad data

@ dokumentace a specifikace

e HW

@ a dalSich véci, které jsou soulasti dodavky zdkaznikovi

provadéné za ucelem poskytnuti kvalitativnich informaci
@ viz déle

zainteresovanym subjektam.

@ nékdo, kdo ma zdjem na tom, aby testovani bylo smysluplné
(3éf testovaciho tymu)

@ nékdo, kdo ma zajem na tom, aby produkt byl Gspésny
(manaZer produktu)

@ &i zdjem je mozné/zadouci ignorovat
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Fundamentdlni otazky souvisejici s testovanim

Mise

@ Pro¢ testujeme? Co se snaZime testovanim dosdhnout?

Strategie

@ Jakym stylem mame postupovat, abychom dosahli cile?

Problém orakula

o Jak vlastn& pozndme, Ze test prob&hl ispésné?

Neuplnost

e Uvé&domujeme si, Ze testovanim nelze potvrdit absenci chyby?

Mira MuZeme testovani ukon&it?

@ Jaky je testovaci plan? Kolik uz je otestovdno?
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Mise testovani

Nejcastéjsi mise
@ Detekce chyb.

@ Identifikace faktor( sniZujici kvalitu produktu.

Jiné cile testovani

@ Vytvoreni podkladl pro rozhodnuti, zda je produkt jiZ dost
dobry na to, aby byla zahdjena jeho distribuce.

Nakolik se produkt lisi (nap¥iklad v ovlddani) od produktd
momentalné dostupnych na trhu?

Posouzeni, zda produkt pokryva poZadavky zadavatele.

Je provazani souvisejicich funkci software logické a
dostate¢né?
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Mise testovani

Jiné cile testovani — pokracovani
e Podpofit/nabourat manaZerskd rozhodnuti &isly.
Odhadnout cenu nabizené podpory produktu po jeho uvolnéni.
Ové&fit kompatibilitu a interoperabilitu vi&i jingym produktim.
Nalézt bezpeéné scénafe pouziti produktu.
Potvrdit soulad se specifikaci.
Certifikovat dany standard.
Minimalizovat rizika vedouci k prdvnim dopadiim.

Vyhodnotit produkt pro jiného zadavatele.
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Strategie testovani
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Strategie

Strategie je pldn, jak naplnit misi testovani v kontextu konkrétniho
projektu.

Ptiklad: UvaZme program, ktery provadi vypolty ala tabulkovy
procesor v nasledujicich 4 kontextech
a) potitatova hra
b) rané stddium vyvoje komer¢niho produktu (mise: identifikace
problémovych mist, prvni zp&tnd vazba programatorim)

c) pozdni stadium vyvoje komer&niho produktu (mise: pomoci
projektovému manaZeru rozhodnout, zda je produkt hotov)

d) ovladat ozaFovaciho zafizeni na 1é¢bu rakoviny

Otazka:

@ Budeme postupovat v riiznych p¥ipadech stejné&?
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Priklad

Faktory ovliviiujici vybér strategie
@ Jaka je mise v jednotlivych kontextech?
@ Jak agresivné budete hledat chyby?
o Jaké chyby jsou méné dilezité nez jiné a proc?
o

Jak dlikladné budete dokumentovat proces testovani?

Diskuze
@ PYedpoklddejme, Ze dle specifikace ma program vstupni pole,
na kterém oekdavd &iselné hodnoty (program provadi vypotty).
M4 smysl testovat chovani programu, pro situace, kdy na
vstupu nejsou &isla, ale pismena (situace mimo specifikaci).
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Problém ordkula
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Definice Orakula

Ordkulum (v kontextu testovani) je princip nebo mechanismus,
kterym jsme schopni rozeznat, Ze néco neni tak, jak by mélo byt
(problém).

Fakta

@ Tvrdi-li tester, Ze test neprokazal nedostatky, neznamena to,
Ze je produkt v daném sméru bezchybny.

o Vysledek kazdého testu miize byt “test prob&hl v potadku”,
zaleZi pouze na volbé& ordkula.

Pviklad

@ Funguji spravné velikosti pisem v programech OpenOffice,
Word PAD, Word?

IV113 Uvod do validace a verifikace: tivod str. 11/48



P¥iklad — OpenOffice 1.0
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P¥iklad — Word PAD
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Ptiklad — Word PAD versus MS Word

Bl pocument - WordPad -0 x| point size.doc - Microsoft
File Edit Wiew Insen Fomat Help I

. o [=] ]
Fle  Edit  View Insert Format  Tools  Table  Window

Di=dl S|3| sl |w@lo| B oo scroba |

[Bail =] 14 =] [westem =] T A 5 Elm S IEiE
B ]| mmnn.. ﬂ
06 b 3Retormate e b ioagpa TVE & 3 Es107 BATEEE b VTP
This is atest of font size in WordPad. This i a test of font size in WordPad.

This is a test of fort size in WordPad This is & test of font size in WordPad,

This is atest of font size in WordPad. This is a test of font size in WordPad.

This is a test of font size in WordPad. This is a test of font size in WordPad.

This is a test of font size in VWordFad This is a test of font size in WordPad.

This is a test of font size in VWordPad. This is a test of font size in WordPad.

This is a test of font size in WordPad. This is a test of font size in WordPad.

This is a test of font size in WordPad. This is a test of font size in WordPad.

This is a test of font size in WordPad. | This is a test of font size in WordPad. =/

This is a test of font size in WordPa: | This is a test of font size in WordPao

Thic ie A tact Af fAnt cisAa in \J\h\milill Thic ic a tact nf fAnt ciza in \AArdlL?
h | 4 ge 1 Sec 1 0 At In ol

IV113 Uvod do validace a verifikace: tivod str. 14/48



P¥iklad — Word PAD versus MS Word (zvyraznéno)

File Edit View

M @I&I L)) _M’ Baj@ | @ Help  Acrobat
[Aua\ ﬂ | ;I IWeslem ﬂ &7 Al

Insert

o |=] G point size.doc - Microsoft Word

Format

Tools

Table

his is a test of font size in WordPad.
his is a test of font size in WordPa

For Help, press F1
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P¥iklad — Rozhodnuti

Otazky
@ Je pozorovany rozdil velikosti bug ve Word Padu?
@ Je pozorovany rozdil velikosti bug v MS Wordu?
@ Je pozorovany rozdil velikosti viibec bug?

Mozné zavéry
@ Nevime, jestli jsou velikosti pisma spravng, ale p¥i porovnavani
Word Padu a MS Wordu, radgji véfime MS Wordu.
@ Pro Word PAD neni tfeba Ipét na pfesnych standardech
typografie.
@ Pro Word PAD je pozorovany rozdil (moznd) bug, ale neni to
problém.
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P¥iklad — Risk-based testing

Mozny (pragmaticky) pohled na véc
e Je/Neni to bug? = Je/Neni to problém?

@ Je tfeba znat kontext, do kterého bude testovany produkt
zasazen, pFipadné metriky podle kterych produkt posuzuje
zakaznik.

@ Zjednodugeni procesu testovani za cenu jistého rizika.

Zjednoduseni
@ Vynechani testl, které zfejmé neodhali Zadné problémy.
@ Vynechani testl, které zfejmé odhali pouze nezajimavé
problémy.
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P¥iklad — Kritéria posuzovani

Kolik vime o typografii?
@ Definice bodu (point) je nejasna.
(http://www.oberonplace.com/dtp/fonts/point.htm)

@ Absolutni velikost pisma neni lehké zméFit.
(http://www.oberonplace.com/dtp/fonts/fontsize.htm)

Nejasnost a naro¢nost posouzeni vysledku testu

@ Jak presné musi velikost byt v souladu se standardem,
abychom prohlasili, Ze je velikost pisma korektni?

o Kompletni shromazdéni faktid a jejich vyhodnoceni je pfFilis
naro&né/zdlouhavé.

@ P¥i rozhodovani o vysledku testu se pouZivaji heuristiky.
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Problém ordkula — rozhodovaci heuristiky

Heuristika

@ Je postup, ktery umozni zjednodusit a snaze vyfesit problém
rozhodnuti.

Neobsahuje Zadnou skrytou znalost.
Rada/ndvod/doporu&eni na zdklad& kontextu.

Negarantuje spravnost rozhodnuti.

RGzné heuristiky mohou vyustit ve vzajemné rozporna
rozhodnuti.

Nevyhody
@ P¥i nespravném pouZiti mohou byt na $kodu véci.

@ V obecné rovin& jsou heuristiky subjektivni.
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Konzistence jako heuristika

Konzistence

@ Dobra heuristika pro rozhodovani o vysledku testu.

Konzistence s

@ ostatnimi funkcemi produktu, porovnatelnymi produkty,
historii, image producenta, rliznymi prohlasenimi a reklamou,
specifikaci &i standardy, oéekdvanim uzivatell, Géelem
produktu, ...

Vyhody
@ Je dostatecné& objektivni.

@ Je snadno popsatelnd (bug report).
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Siré kontext testu SW produktu

Divody pro selhani produktu jsou &asto nad ramec
vstup-vystupniho chovani produktu. Je nutné produkt testovat i
nad tento rdmec, coZ v kontextu problému ordkula znamena
rozhodovat i dle nepfimych vystupd.
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Nedokonalost v rozhodovani

Slepota z nepozornosti

o Lidsky tester neuvazi do rozhodnuti to, na co neddva pozor
(to, co nesleduje).

@ Mechanicky tester neuvazi do rozhodnuti to, co mu nebylo
teleno, aby do rozhodovaciho procesu zahrnul.

Princip neurdcitosti

@ Zapojenim mnoha diagnostickych prost¥edki se zkresluje
chovani testovaného produktu.

Dauasledek

@ V ramci testu nelze z praktického hlediska sledovat vSechny
moZné aspekty.
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Problém ordakula a automatizace testovani

Motivace
@ Automatizace procesu vylu€uje lidské chyby.
@ Automatizaci ziskdme opakovatelnou proceduru.

@ VEtsi rychlost provadéni jednotlivych testd.

Problém automatizace
@ Je tfeba (mimo jiné) automatizovat rozhodovaci proces.

o Umime to? (Castetnd)

Standardni zpiisob automatizace rozhodovaciho procesu
@ Definujeme zdroj/soubor oekdvanych vystupt, pokud mozno
véetn& nepfimych vystupi.
o P¥iklad: MS Word je zdrojem vystupli pro MS Word PAD
@ Test je Usp&sny pokud vystup testovaného produktu odpovidd
(jedna k jedné) vystupu dle souboru otekavanych vystupd.
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Problémy automatizovaného rozhodovaciho procesu

Problém definice shody

@ Jak uloZim vystup MS Wordu, tak abych ho mohl porovnavat
s vystupem z testovaného Word Padu?

@ Je pFijatelnd 99% shoda? Jak definovat % shody?

Falesna hlaseni o chybach
@ Neshoda neznamena nutné chybu, mize byt zplisobena
naptiklad pfechodem na novéjsi verzi.

@ Zmény v navrhu systému vynucuji zmény ve zdrojovém
souboru, &i v testech samotnych.

Nenalezené chyby
@ Shodnd chyba v testovaném produktu a v souboru
olekdvanych vystupi.
@ Nelplnost zdrojovych dat, viz slepota z nepozornosti.
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Metody miry testovani

IV113 Uvod do validace a verifikace: tivod str. 25/48



Pokryti jako metoda miry

Pokryti
@ MnoZina testovanim provéfenych entit programu (entity:
fadky kédu, podminky, vstupni data, v&tve programu, ...)

o Identifikaci netestovanych &asti kédu.

Pokryti jako mira
@ MozZny testovaci plan je dosdhnout daného procenta pokryti
vysledného produktu.
@ Procento pokryti stdvajicimi testy je pak mozné chapat jako
miru jak daleko jsme v testovacim planu.

@ Pro manaZery a vedeni projektu je dobré umé&t zmé¥it kolik
z celkového objemu testovani bylo provedeno, pfipadné kolik
zbyva.
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Pokryti jako metoda miry — nevyhody

Principidlni nedostatky pokryti
@ Nepostihne zajimava vstupni data.

@ Nepostihne kéd, ktery neni sou&asti produktu (knihovny,
ovladate, atd.)

v/

@ Netestuje produkt v kontextu b&Ziciho OS systému (nap¥iklad
mozné okamziky, ve kterych dochdzi k HW/SW pterugeni a
vykondani odpovidajici obsluzné rutiny.)

Pouzivani pokryti jako miry
° Uplné pokryti negarantuje kvalitu produktu.
@ Stimuluje tendenci preferovat kvantitu pted kvalitou.

@ Zavadgjici, navozuje fale$ny pocit bezpedi.
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Pokryti jako metoda miry — nevyhody

Ptiklad
Input A // program accepts any
Input B // integer into A and B
Print A/B

Pozorovani

@ Snadno dosdhneme (plného pokryti.

@ Napftiklad:
input: 2,1
output: 2

@ Tento test neodhali skryty “bug"!
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+l

Existuji riznd kritéria pokryti Control-Flow grafu.
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+l

Statement coverage — pokryti vyrazi

e Kazdy vyraz (p¥ifazeni, vstup, vystup, podminka) je proveden
alespofi v jednom testu.

o Sada testil pro dosazeni pokryti: (x =2,y =1,z=4,w = 3)
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+l

x:=x-1

Edge coverage — pokryti hran

o Kazda hrana CF grafu je provedena alespon v jednom testu.

@ Sada testil pro dosaZeni pokryti: (x =2,y =1,z =4, w = 3),

(x=3,y=3,z=5,w=T7)
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+1

Condition coverage — pokryti podminek
@ Kazda podminka je Boolovskou kombinaci elementarnich
podminek, napfiklad x < y nebo even(x).

@ Pokud je to mozné, kazda elementarni podminka je alespori
v jednom testu vyhodnocena na TRUE a alespoii v jednom

x:=x-1

v

testu vyhodnocena na FALSE.
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+1

Condition coverage — pokryti podminek

@ Sada testil pro dosaZeni pokryti: (x =3,y =2,z=5w =7),

x:=x-1

v

(x=3,y=3,z=7,w=05)

@ V obou pfipadech je podminka ve vyrazu IF vyhodnocena na

FALSE.
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+1

Edge/Condition coverage — pokryti hran a podminek
@ Pokryti proveditelnych hran a podminek zaroveii.

@ Sada testil pro dosaZeni pokryti: (x =2,y =1,z =4, w = 3),
(x=3,y=2,z=5,w=7), (x=3,y=3,z=7,w =5)

@ Je uvedend sada testl nejmensi mozna?
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+l

Multiple condition coverage — nasobné pokryti podminek

e KaZda Boolovskd kombinace hodnot TRUE/FALSE, kterd se
miZe objevit v n&jaké rozhodovaci podmince, se musi objevit
v provedeni alespoii jednoho testu.
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+l

Multiple condition coverage — nasobné pokryti podminek
@ Sada testil pro dosaZeni pokryti: (x =2,y =1,z =4, w = 3),
(x=3,y=2,z=5,w=7), (x=3,y=3,z=7,w =5),

x:=x-1

v

(x=3,y=3,z=5w=06)

@ Exponencidlni rist poctu testd.
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Kritéria pokryti pro Control-Flow grafy

v

y:=y+l

Path coverage — Pokryti cest
o Kazda proveditelnd cesta je provedena alespoii v jednom testu.

@ Pocet cest je obrovsky, p¥itomnost cyklu, miZze vydstit
v nekonelny poclet cest.
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Hierarchie kritérii pokryti pro Control Flow graf

@ Kritérium A zahrnuje kritérium B, znaeno A — B, pokud
dosazenim pokryti typu A také garantuje pokryti typu B.
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Hierarchie kritérii pokryti pro Control Flow graf

@ Kritérium A zahrnuje kritérium B, znaeno A — B, pokud
dosazenim pokryti typu A také garantuje pokryti typu B.

path multiple condition
coverage coverage
v

edge/condition
coverage

condition

edge
coverage

coverage

statement
coverage
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Pokryti cykli

Pokryti a priichody cyklem
@ VZechna zmin&na kritéria (s vyjimkou pokryti cest) nefesi
polet prichodl télem cyklu.

@ V pfipadé existence zanofenych cykli je systematické
testovani riiznych zplisobl priichodd cykly komplikované.

Ad hoc strategie pro testovani cyklt
@ Provéf pfipad, kdy se té&lo cyklu pFeskodi.
@ Provéf pfipad, kdy se télo cyklu provede p¥esné jednou.

@ Provéf pfipad, kdy se té&lo cyklu provede oéekavanym poétem
opakovani.

@ Pokud je zndma hranice n na polet provedeni téla cyklu,
provéf pripad, kdy je télo cyklu provedeno n—1, n, a
n+ 1 krat.
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Pokryti Data Flow grafu

Motivace
@ PouZiti nedefinovanych prom&nnych.

@ Mohou byt cesty v programu, na kterych je néjakd proménna
nastavena za urditym imyslem, ale posléze je hodnota této
proménné zneuZita k jinému ucelu.

@ Control Flow kritéria nezaruluji zahrnuti testd pokryvajici
popsany pfipad.

Data Flow pokryti

@ Pokryti v8ech mist programu, ve kterych je dand proménna
pouZita, ne v8ak nutné definovdana podél viech cest
v Control-Flow grafu.
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K¥ivky odhalenych /opravenych chyb jako metrika miry

Tydenni statistiky
@ Pocet nové odhalenych chyb
@ Poctet opravenych chyb

o Podil nalezenych vii&i opravenym chyb

Ukazka krivky

Y
AN
/ \
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Weibullovo rozloZeni

Pozorovani

@ MnoZstvi nalezenych chyb vykazuje Weibullovo
pravdépodobnostni rozloZeni

@ Metoda miry provedeného testovani, resp. mnozstvi
zbyvajiciho objemu testovani.

@ Metoda uréovani data uvolnéni produktu na trh.

Postup

o V okamZiku, kdy dojde rozloZeni za vrchol, Ize za predpokladu
znalosti parametr Weibullova rozloZeni odhadnout, kdy
pravdépodobnost odhaleni dal&i chyby v produktu klesne pod
danou mez.

e Parametry rozloZeni ovliviiuji “sitku” a “vysku/strmost”
kopce.

o F(x)=1—e " prox >0

IV113 Uvod do validace a verifikace: tivod str. 34/48



Weibullovo rozloZeni — nedostatky

Fakta zplsobujici nepfesnost vyse uvedené metody

@ Testovani nesleduje ofekavany zplsob pouZzivani produktu.
Pravdépodobnost nalezeni rliznych chyb nenf stejna.
Oprava chyb miiZe zplsobit nové chyby.

Chyby nejsou nezavislé.

Potet chyb v produktu se mé&ni (neni dana potateni fixni
hodnota).

@ Samotné zanaseni chyb do systému sleduje Weibullovo
rozloZeni.

e Epochy v testovéni (riizné testovaci postupy) jsou nezavislé.

@ Parametry rozloZeni nejsou dany.

Zavér
o Z3avéry vychdzejici z uvedeného rozlozeni jsou platné pouze
pro velké projekty a i tak jsou Casto zavadéjici.
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Dopady pouzivani Weibullovskych k¥ivek

Prvni faze
@ Snaha o strmé&jsi stoupdani a rané vyvrcholeni k¥ivky.

o Jakmile se dosdhne vrcholu kFivky, |ze odhadnout tvar kfivky a
udélat prvni odhady data uvolnéni produktu.

Dopady

@ Spousténi testl nad &astmi produktu, o kterych se vi, Ze jsou
vadné, nebo nedokon&ené.

Preferuje se hledani a reportovani snadnych chyb, namisto
hleddni téch skute¢né zavaznych.

Daraz kladen na hledani chyb, ne na vyvoj testovacich
nastroji (intenzifikace X extenzifikace)

Vykazovani jedné chyby jako n&kolik chyb mensich.

Opakované vykazovani chyb (naptiklad riznymi testery)
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Dopady pouzivani Weibullovskych k¥ivek

Druha faze
@ Potet nalezenych chyb za ¢as by mél klesat.
@ Z tvaru k¥ivky lze odvodit kolik chyb za &as by se mélo
vykdzat.
@ Snaha vykazat stabilitu kfivky (blizkou nule).

Dopady
@ Opakovani Gsp&nych testd.
e Ddraz ptesunut od hleddni novych chyb k diikladnému
popsani nalezenych.
Slu€ovani riznych chyb do jedné.
Odkladani nalezeni chyb (nap¥. aZ na “po milestone”).
Zatajovani/odmitnuti/ztraceni chyb!
Neformalni reportovani chyb, mimo systém.
Firemni akce pro testery.
Programatofi neopravuji chyby, dokud je testefi nenahlasi.

o ...
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Nedplnost testovani
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Pozorovani
@ Prostor, ktery ma byt prohledan, je obrovsky.
@ Prostfedky a zdroje jsou omezené.

Co neni uplné testovani
o Uplné pokryti
o kazdy ¥adek kédu
o kazdé vétveni
e kazdou sekvenci kédu

@ Testefi nenachdazeji nové chyby
@ Testovaci plan je dokoncen

Co je uplné testovani
@ Na konci procesu testovani nejsou skryté (nezndmé)
nedostatky produktu.
@ Pokud se objevi novy nedostatek produktu, testovani nemohlo
byt dplné.
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Ustupky spojené s ¢asovou tisni

V casové tisni se vétSinou pouze
@ Analyzuji vysledky test(.
o Rexf problémy.
@ Popisuji chyby.

Casové tisni nezbyva ¢€as na
@ Navrh testl.

@ Provadéni testl.

@ Vyvoj testovaciho SW.
@ Revize, inspekce probéhlych testi.
@ Dokumentace testil.
@ Automatizace testd.
°

Pozorovani
o Cas pottebny pro tkony spjaté s testovanim je vyrazn& v&tsi,
nez Cas ktery je k dispozici.
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Divody nelplnosti procesu testovani

Moznych testi je velmi mnoho (az nekone¢n& mnoho).

Provést vSechny mozné testy znamena:

@ Otestovat viechny moZné hodnoty na vstupu kazdé vstupni
proménné.

@ Otestovat v8echny moZné kombinace vstupl v8ech vstupnich
promé&nnych.

@ Otestovat kazdy mozny b&h systému.

@ Otestovat kazdou moznou konfiguraci HW a SW, v&etné
konfiguraci hypotetickych cilovych serveri, které jsou mimo
vasi kontrolu.

@ Otestovat kazdy zplsob, jakym mize uZivatel produkt pouZit.
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NemoZnost testovat vechny mozné vstupy/kombinace

Sitka datové sbérnice

@ Pocet testil roste exponenciadlné vzhledem k poctu bitd
pouZitych pro reprezentaci dat.

@ n-bitd vynucuje 2" testd.

Dalsi priklady
o Casovani akci

o Neplatné neotekdvané vstupy (buffer overflow).

o Editované vstupy

@ Velikono&ni Ve_jce [http://j-walk.com/ss/excel/eastereg.htm]

Casta praxe

@ "“Tohle by Zadny uZivatel naseho produktu neudélal.”
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NemoZnost testovani viech béhu

Uvazme nasledujici systém

Priklad
e Kolika zpusoby lze dosdhnout [EXIT] ?
e Kolika zpiisoby Ize dosdhnout [EXIT], jestlize (A) Ize
navstivit nejvice 20x?
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NemoZnost testovani viech béhu

Ptiklad
e V [F] je memory leak, v [B] garbage collector.

@ Systém dospé&je do neplatného stavu, pouze pokud se cesté s
[B] bude dostate&n& dlouho vyhybat.

Fakta

o ZjednoduSené testovani “cest” v systému nemusi postihnout
kritickou chybu.

@ Kritickd chyba se projevi za takovych okolnosti, které by se
nikdy jednoduchym testem neprové¥ovaly.

@ Problém dlouhych b&hl systému.
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Shrnuti nedplnost a mira

Netplnost
@ Testovanim nelze prokazat, Ze systém neobsahuje chyby.
@ Existence testovaciho planu brani kreativité testerd.

@ Otestovat viechny moZné p¥ipady je nemoZné.

MéfFitelnost
@ Existuji metody pro méfeni postupu ve fazi testovani.
@ Metody jsou nespolehlivé.

@ Posuzovani vykonnosti testovaci skupiny na zikladé dané
metriky m{iZe ovlivnit testovani samotné.
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Chyby
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Role domacich uloh

@ Domdci ulohy jsou povinné pro ziskani zavére¢ného hodnoceni
zkousky stupném A.

@ Termin na vypracovani domdacich dloh je do konce &trnactého
dne ode dne zadani.

@ Domdci ulohy se odevzdavaji vyu€ujicimu na predndsce, nebo
e-mailem na adresu xbarnat@fi.muni.cz.
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Domaci uloha &. 1 zadano 5.10.2011

Odborn3 esej v rozsahu minimaln& 1000 slov davajici odpovédi na
nasledujici otdzky:

Co je to vlastné chyba?
Jaky je smysl vedeni systému pro spravu chyb?

Jaké informace by mély byt souasti zdznamu o chybé?

Jaké mohou byt motivace/divody pro odkladani ndpravy
chyby nahlagené v systému pro spravu chyb?
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