Ji¥i Barnat



Modelovani obecné

dr. N. Sidorova, Lecture on Process Modelling
http://www.win.tue.nl/~sidorova/pm/


http://www.win.tue.nl/~sidorova/pm/

MODELOVAN{ OBECNE MODELOVANT SYSTEMI

Pro¢ vytvaret modely

Obecna motivace

e Snaha Iépe porozumét, popsat nebo predpovédét jak véci
funguji v redlném svété€ s pomoci zkoumani zjednodugené
reprezentace daného objektu & fenoménu.

Technologické divody

e Zména formatu nebo vytvoreni reprezentace pro dalsi praci
s modelovanym systémem.

o Existuji jevy, které nelze vyjad¥it v daném formatu, je nutné se
s nimi néjak vyporadat.

Kdy je model uZite¢ny?
e Pokud s jeho pomoci ziskdme nové poznatky.

ABSTRAKCE A EKVIVALEN(
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Co je to model

Model

je pohled na (moznd imagindrni) realitu.

o je reprezentace nékterych aspekti reality.

je zjednoduseni reality.

je formalizovand a zjednodu$end reprezentace reality, kterou
|ze snadno studovat.

e opomiji nezajimavé detaily a naopak vyzdvihuje dilezitd fakta,
ktera napomahaji pochopeni studované reality jako celku.

Proces modelovani

o l|dentifikace faktd, které mohou byt zanedbany, a faktl které
naopak musi byt zahrnuty.

e Ziskani modelu, ktery je jednoduchy a pfitom dostate¢n&
pfesny vzhledem ke studovanym aspektiim reality.
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Zakladni kroky pri Tesent problému modelovdnim

1. Ziskat jasnou pfedstavu o problému.

2. Vybrat, co moZzna nejvice vhodné modelovaci médium a
vytvorit odpovidajici model.

3. Vy¥esdit problém s vyuZitim modelu.
4. PYenést ¥eSeni problému zpét na pidvodni rovinu.

5. Ov&it YeSeni, je dostatelné i pro problém v plivodnim zn&ni?

Pozor

e Problémy s vlastnim procesem modelovani mohou ve vysledku
potladit pivodné ¥eSené problémy, nebo ulinit nalezend ¥eseni
neplatnymi pro pivodni problém.
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Procesy modelu

Procesy

Zakladni stavebni kameny modelu.

Co je to proces

Jakakoliv mnoZina aktivit organizovand za spole¢nym dcelem.

Aktivity procesu mohou byt p¥irozen& se vyskytujici, ale i
uméle dodané/navrzené.

Aktivity typicky probihaji v ¢ase a prostoru,
konzumuji/produkuji n&jaké zdroje.

Proveditelnost dané akce procesu mize byt podminéna
konkrétnimi vstupnimi podminkami.

Proces jako celek interaguje s jinymi (sub)procesy v celku.

Process jako celek miZe/nemusi mit interni stav.
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Validace modelu a verifikace

Validace modelu

e Je model v dostate¢ném souladu s realitou, tak aby vysledky
prace s modelem byly pfenositelné do plvodni roviny?

Verifikace modelu

o Vykazuje skute¢n& model ty vlastnosti, které o ném
predpokladame?

Verifikace validniho modelu ~ ovéfovani modelované reality.
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Souvislost modelovdni a distribuovanych systému

Distribuované systémy

e Distribuovany systém je tvofen souborem vzdjemné
oddélitelnych (identifikovatelnych) procest, které spolu
komunikuji vyménnou zprav.

Modelovani

o Identifikace procesii, komunika¢nich kanali a komunikaénich
zprav nezbytnych pro fungovani systému jako celku.

e Pokud systém vyZaduje pro sviij vznik nebo existenci
komunikaci s procesy mimo sebe sama, jedna se o otevieny
systém. V opaéném ptipadé€ se jednd o uzavieny systém.

e Modelovdnim prostfedi vytvatime z otevfeného systému
uzavreny distribuovany systém.
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Jak muzeme vytvorit model

Obecny vzor tvorby modelu sleduje zékladni pravidlo
1. Co je pozadovano

2. Jak se toho docili

Postup Feseni

¢ \ime, co chceme (jaké vlastnosti ma systém spliiovat), ale
nemame jasnou prfedstavu o tom, jak systém ma fungovat.

v

o BIiZsi pfedstavu o tom, jak ma systém fungovat, Ize ziskat
analyzou p¥ipadii pouZiti (use cases).

ABSTRAKCE A EKVIVALEN(
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Pripady pouziti

Tvoreny
e seznamem udalosti p¥ichdzejicich z vnéjsku systému,
e odpovidajicimi olekdvanymi reakcemi systému,
e scénafem chovani systému ilustrujicim kli¢ové charakteristiky
procestl a jejich funkcionality.

Mira detailli a zplisob vyjad¥eni

e by mély byt takova, aby bylo mozné p¥ipad pouZiti validovat.
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Pripady pouziti a Workflow diagramy

Jak postupovat pFi budovani p¥ipadu pouziti
e |dentifikace hlavnich funkénich bodd.
o Identifikace participujicich subjekta.
e Zakresleni povolenych a explicitné zakdzanych scéna¥i

(posloupnosti akci) pomoci Message Sequence Chart nebo
podobnych formalismd (UML).

Workflow diagramy
e Schéma fungovani systému
e Vybudovano tak, aby bylo konzistentni s identifikovanymi
p¥ipady pouZiti

e Zaiklad pro modelovani procesi v systému
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Message Sequence Charts

MSC

o Grafické znazornéni jistych omezeni na mozna chovani
distribuovaného systému.

e Zachycuje mnoZinu povolenych b&hi systému.

Cim je tvoreno
o VertikdIni &ary reprezentuji jednotlivé instance procesi.
e Sipky mezi &rami reprezentuji signaly/zpravy.

e Boxy na Carach reprezentuji interni akce procesi.

Usporadani udalosti
e Odeslani signdlu musi predchazet jeho pfijeti.
e Uddlosti v jedné instanci jednoho procesu jsou usporaddny
smérem shora dol(.
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Message Sequence Chart — priklad
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MODELOVANI SYSTEMU

ABSTRAKCE

Message Sequence Chart — priklad
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Uddlosti v systému

Charakterizace dle typu

e Externi udalosti.
e Podnéty pfichdzejici z vnéjsku systému.

o Casové ud3losti.
e /plsobené dosaZenim jistého ¢asového okamziku.
e Periodické udalosti, &asové limity.

e Stavové udalosti.
o Udalosti iniciované nabytim uréitého stavu.
° .

e Systémové udalosti.
e Logovani, test integrity dat, zdlohovani a pod.
o V&tdinou se nemodeluji, nebot nepfispivaji k primarnim

funkcim systému.
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Cim je ddna uddlost

P¥i modelovani uddlosti systému je potfeba mit jasno o
nasledujicich aspektech udalosti

Jak se poznd, Ze udalost nastala.
Kdo/Co je zdrojem dané udalosti.

Jaka aktivita v systému je svdzand se zpracovanim dané
udalosti.

Jaky je (pokud je) dopad na zbytek systému, tj. v co vyusti
zpracovani této udalosti.

Komu jsou pFipadnd vystupni data &i vystupni uddlost urceny.
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Meziprocesni komunikace

Soubé&Zné procesy

e Procesy nazyvdme soubé&zné, pokud dochdazi k prekryti
Casovych intervalll existence téchto procesi.

Meziprocesni komunikace
e P¥enos informace mezi soub&nymi procesy.

e Samotny vyskyt komunikace nese jistou informaci.

Realizace
e Komunikace pfes sdilené proménné.

o Komunikace posilanim zprav.
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Komunikace pres sdilené promeénné

Vlastnosti

e Asynchronni udélost (nesynchronizuje pisafe a &tendre).
e Beztasovost akce
° §amotné zména je bez&asova.
e (tend¥ neni informovan o zméné hodnoty dané prom&nné. Nevi
jak dlouho je dand proménnd nastavena na aktudlni hodnotu.
e Ptenos informace je bezporuchovy, neni vhodné na
modelovani komunika&nich protokold.
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Komunikace posilanim zpradv

Charakterizace dle typu komunikace
e Synchronni pfedavani zprav.
o Odesilatel nedokon&i posilani zpravy d¥ive, neZ ji adresat
pFijme.
e Asynchronni pfeddvani zprav.
o Odesilatel dokoné&i posilani zpravy df¥ive, neZ ji adresét p¥ijme, a
muiZe poslat nékolik dalSich zprdv, nez adresdt pfijme tu prvni.
o Komunikaéni buffer.

Charakterizace dle specifikace adresita
o Konkrétné uréeny bod v konkrétnim procesu.
e Libovolny bod v konkrétnim procesu.
e Libovolny proces.

e Vicendsobny adresat (viesmé&rové vysilani).



Abstrakce a ekvivalence



MODELOVANI OBECNT MODELOVAN{ SYSTEMI ABSTRAKCE A EKVIVALENCE

Pozorovani a problém

Pozorovani
o Redlné systémy nelze modelovat do v8ech detaild.

e Naistroje pro praci s modely (model checkery) nejsou schopny
takto velké systémy zpracovat.
e (Casova, personalni i technickd naro¢nost.

e K vybudovani modelu se pouZiva abstrakce.

Problém validniho modelu

e Zachovava model p¥i pouZiti dané abstrakce poZadované
vlastnosti?
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Ekvivalence modeli

Porovnani modela

e Pro Gcely smysluplného porovnani modelli, je tfeba na modely
nahlizet unifikovanym zplisobem.

s

e LTS - ptechodové systémy s navéstim

Ekvivalence ptechodovych systémii
e Stopova ekvivalence
e Maximilni stopy (nelze je prodlouZit).
o Na systémech bez kone¢nych stop zachovava vlastnosti
specifikované pomoci Linedrni Temporalni Logiky (LTL).
e Bisimulace
e Zachovava vlastnosti specifikované pomoci CTL*
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Abstrakce

Abstrakce
e Snaha o nahrazeni konkrétniho detailu obecn&jsim popisem.

o Jestlize néjaka udalost méni abstrahovany detail, v modelu
tato uddlost nezpiisobi Zddnou zménu nebo pouze obecnou
zménu.

P¥iklad
o Konkrétné: x =7  Abstraktn& x >=0
e x=x+4+3
o Konkrétné: x =10 Abstraktné x >=10
o X =Xx%2
o Konkrétné: x =20 Abstraktné x >=10
x=x/3
Konkrétné: x =6  Abstraktné x >=0
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Abstrakce a nedeterminismus

Abstrakce miZe vynutit nedeterministické chovani modelu, nebot
vzhledem k obecné reprezentaci, nemusi byt vysledek akce dan
jednoznaéné.

P¥iklad

Konkrétné: x =7  Abstraktné x >=0
x=x+3

Konkrétné: x =10 Abstraktné x >=10

e x=x-—5
Konkrétng&: x =5  Abstraktn& x >= 0 nebo x < 0

x=xx*(—1)
Konkrétné: x = —5  Abstraktné x <=0 nebo x > 0
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Abstrakce a aproximace

Aproximace chovani
e Rlznym zpiisobem abstrahovani miizeme obdrZet model,
jehoZ mnoZina moznych chovéni pouze “aproximuje” (nenf
totoznd) mnoZinu chovéni redlného systému.

Over-aproximace
e Mnozina chovani modelu je nadmnoZinou mnoziny chovani
ptvodniho systému.
e Chybovy b&h v modelu nevynucuje pfitomnost chybového
b&hu v systému. (False negative.)

Under-aproximace
e MnoZina chovani modelu je podmnoZinou mnoziny chovdni
ptvodniho systému.
o NepFitomnost chybového b&hu v modelu nevyluéuje
pritomnost chybového b&hu v systému. (False positive.)
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Typy abstrakct

Predikatové abstrakce
o Konkrétni hodnoty proménnych v modelu jsou nahrazeny
valuaci predikati nad t&mito prom&nnymi (x >= 0, je p¥iklad
predikdtové abstrakce).

Abstrakce od redlného Casu
e Ma-li nd8 model schopnost zachytit redlny ¢as uddlosti,
muZeme modelovat udalosti tak, Ze nastdvaji pouze v
okamZicich odpovidajicich celym jednotkdm &asu.

Abstrakce od nahodnosti usporadanim
e Abstrahujeme od moZnosti ndhodného potadi udélosti, a
namodelujeme omezeni na potadi jejich vyskytd.

Abstrakce od nahodnosti shlukovanim
e Abstrahujeme od moZnosti ndhodného po¥adi udélosti tim, Ze
namodelujeme tyto udalosti jako jednu souhrnnou udalost.



	Modelování obecne
	Modelování systému
	Abstrakce a ekvivalence

