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Uvod

Na uvod této zpravy by bylo vhodné polozit si jednoduchou otazku: ,,Co jsou to standardy a k ¢emu
jsou dobré?. Podle anglického vykladového slovniku Dictionary.com ma vyraz standard fadu vyznamu.
V naSem ptipad¢ se ale jedna o ,,v§eobecné uznavany postup, produkt apod., ktery je Siroce vyuzivan
zejména pro svoji kvalitu“. A nemusime se omezovat pouze na oblast informac¢nich technologii. Ackoliv
si to mozna ani neuvédomujeme, standardy nas v né&jaké formé provazeji téméf na kazdém kroku.
Staci se jen rozhlédnout: elektrické zasuvky, Zarovky, televize, radia, telefony, nebo tfeba Sroubky a
matic¢ky - to vS§echno jsou zcela bézné predméty, které ale z néjakého divodu vypadaji vSechny ,,po-
dobng¢*“. Tim divodem jsou pravé existujici standardy. Vyznam standardt pro vyrobce i zakazniky
jasn¢ ilustruji naptiklad zminéné Sroubky a mati¢ky. Vyrobci maji do jisté miry usnadnénou praci a
mohou se soustfedit pouze na kvalitni provedeni. Pro zakazniky je naopak vyhodné, Ze mohou naku-
povat a vzajemné kombinovat Sroubky, maticky a kli¢e od riznych vyrobct.

Jak bylo zminéno v pfedchozim odstavci, jedna z vlastnosti, které délaji standard standardem, je jeho
vseobecna uznavanost. Potfebnou vahu proto standardiim dodavaji narodni ¢i dokonce nadnarodni
standardiza¢ni organizace. Téch existuje cela fada. Mezi nejvyznamnéjsi patii mezinarodni organizace
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ISO (International Organization for Standardization), americké ANSI (American National Standards
Institute) a IEEE (Institute for Electrical and Electronic Engineers), z evropskych pak jmenujme alespon
CEN (European Committee for Standardization). Problém téchto organizaci spociva v jejich neschop-
nosti pruzné reagovat na nové situace a potieby. Proces schvalovani nového standardu zde totiz bézné
trva nekolik let. Proto existuji dal$i organizace, které nemaji ambice ani potiebnou vahu pro prosazo-
vani de-jure standardd, ale jsou schopny vydavat rtizna doporuceni a navody v relativné kratké dobe¢.
Takovato doporuceni se pak oznacuji jako specifikace. Na jejich vyvoji se v ramci specifikacnich or-
ganizaci (jako jsou napiiklad IMS nebo AICC) ¢asto podili cela fada vyznamnych komerénich i neko-
mercnich subjektl a diky jejich podpore a Sifeni se vysledné specifikace Casto stavaji nejprve de-facto
anasledné i de-jure standardy (po priichodu schvalovacim fizenim u n€které standardiza¢ni organizace).
V dal$im textu si proto dovolime mirné zjednoduseni a tam, kde to neni nezbytné nutné, nebudeme
pojmy standard a specifikace rozliSovat.

Aby to celé nebylo tak jednoduché, vstupuje do této hry Casto jesté dalsi typ organizaci. Jsou to ty,
které v ramci svych aktivit uvadéji standardy do praxe. Svymi poznatky pak pfispivaji k jejich dal§imu
zkvalitiiovani a rozvoji. Vysledkem takové ¢innosti byvaji ¢asto také doporuceni, jak dany standard
pouzivat, referen¢ni implementace nebo tzv. aplikacni profily. V fadé¢ modernich standardi 1ze totiz
vystopovat snahu o co nejmensi restriktivnost. Minimalizuji se tim naroky kladené na splnéni standardu
(v jeho zakladni podob¢) a zlepsuji vyhlidky pro jeho interoperabilitu a masové rozsifeni. Na druhou
stranu tato zakladni podoba vétSinou priliS nesplituje Gcel, pro ktery byl dany standard vyvinut. Proto
vznikaji tzv. aplikacni profily - praxi ovétené specializace standardli pro danou situaci, prostiedi apod.
Pro konkrétni situaci pfedstavuji rozumny kompromis mezi specifickymi potfebami konkrétnich pro-
jektd a interoperabilitou ptivodniho standardu.

Riznych pojednani o e-Learningovych standardech bylo jiz napsano bezpocéet. Opravdové (de-jure)
standardy, které se tykaji tak nové a dynamicky se rozvijejici oblasti jako je e-Learning, by se ale v
soucasné dob¢ (konec roku 2004) daly spocitat na prstech jedné ruky. Na druhé strané existuji desitky
vice ¢ méné uspésSnych specifikaci a aplika¢nich profilt, které v praxi hraji podobnou roli jako stan-
dardy. Pro vyznam této zpravy je tedy klicové slovo ,,relevantni®. Nasim cilem je vybrat z existujicich
standardu, specifikaci a aplika¢nich profila ty, které jsou aktudlné pouzivané nebo které se zdaji slibné
s vyhledem do budoucnosti.

Metadata pro vyukové objekty

Jednou ze zékladnich myslenek, na kterych je elektronicka vyuka postavena, a které maji pfinést kyzenou
revoluci® ve vzdélavani, je znovupouzitelnost jednou vytvorenych vyukovych materialti. Tomu odpo-
vida koncept vyukovych objektii (v anglické terminologii ,,learning objects*) jakoZto zakladnich staveb-
nich kament vyukovych materiali. Definic pojmu vyukovy objekt existuje velmi mnoho. S trochou
nadsazky by se dalo Fici, ze kazdy, kdo se touto problematikou vyznamnéji zabyval nebo zabyva, ma
definici vlastni. Zakladni myslenka je ale spole¢na - vyukové objekty by mély byt tizce specializované
informacni ,,bali¢ky*, které je mozné k osvétleni dané problematiky pouzit nezavisle na kontextu a
prostiedi. Takové ,,bali¢ky* by potom bylo mozné sdilet, vyménovat, prodavat atd. a nasledné z nich
budovat komplexné&jsi materialy. Pro¢ vlastné existuje takové mnozstvi definic je ziejmé pii jejich
porovnani. Nektefi autofi povazuji za vyukové objekty pouze digitalni entity, zatimco jini k nim fadi
i objekty nedigitalni. Jedni povazuji za vyukovy objekt samotnou informaci, druhym staci pouze odkaz
na ni. A v tomto vy¢tu myslenkovych i ryze technickych odlisnosti by bylo mozné pokracovat jesté
dlouho.

Aby bylo mozné s vyukovymi objekty nakladat tak, jak bylo vyse popsano (sdilet je, obchodovat s
nimi, ...), je nutné opatfit je specifickym typem informaci o jejich obsahu, autorovi, typu, moznostech
§ifeni, apod. Pro podobna ,,data o datech® se pouziva odborny termin metadata. Polemika, jestli meta-
data maji byt nedilnou soucasti vyukovych objekti nebo ne, je ptikladem dalsiho zdroje riznorodosti
definic pojmu ,,vyukovy objekt“. Pro praktické pouziti (a zejména hromadné strojové zpracovani) neni
mozné, aby si metadata vytvarel kazdy podle svého uvazeni. Proto zde pfichazeji ke slovu standardy.

Problematika metadat je diky riznym i zcela nepocitacovym obortim (napiiklad knihovnictvi) znama
jiz velmi dlouho. V digitalnim prostiedi je vS§ak nutné uspokojit zcela nové pozadavky. Nejvyraznéjsi
aktivitou je v tomto sméru iniciativa ,,Dublin Core* (déle jen ,,DC*), ktera vznikla v roce 1995 a sta-
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novila zakladni metadatové prvky, spole¢né pro popis jakéhokoliv zdroje (proto oznaceni ,,core” v
nazvu). Téch bylo zavedeno celkem 15 a jejich specifikace se stala de-facto standardem, o ¢emz
sveédei pieklady do vice nez dvaceti svétovych jazyki. DC je piiklad velmi flexibilni specifikace,
protoze zadny z onéch 15 prvkl neni povinny, ale na druhou stranu je mozné podle potieby pridavat
vlastni prvky nebo vyznam kazdého zéakladniho prvku dale zpfesiovat (,,kvalifikovat®). Specifikace
DC nedefinuje syntaxi zapisu metadat. V praxi se ovsem nejvice pouziva format XML, ktery umoziuje
jednoduse a v pln¢€ ptenositelné formée zapisovat strukturovana textova data.

Specifikace DC sama o sob€ neni pfili§ vhodna pro popis vyukovych objektt pro svoji ptiliSnou
obecnost. Je ale jednim z piliit, na kterych je postaven jeden z mala de-jure standardd v oblasti e-
Learningu. Tim je ,,IJEEE Standard for Learning Object Metadata®, ¢islo 1484.12.1, zkracené ,,LOM*.
Jde o ptiklad specifikace, kterd dospé€la az do stadia oficidlniho standardu. Pivodné totiz §lo o specifi-
kaci ,,IMS Learning Resource Meta-Data®. Soucasti standardu LOM je i ¢asto citovana definice vyu-
kového objektu jako ,,jakékoliv digitalni ¢i nedigitalni entity, kterd mize byt pouzita pro vyuku,
vzdélavani nebo trénink®. Jak je vidét, autofi standardu pojali tento pojem velmi §iroce a s trochou
predstavivosti nenajdeme vlastn€ nic, co by se pod n&j nedalo zahrnout (digitalni soubory, knihy,
osoby, ...). Tim je umoznéno velmi §iroké pouziti tohoto standardu.

Standard LOM definuje celkem 58 metadatovych elementti rozdélenych do deviti kategorii:
* Obecné udaje

+  Zivotni cyklus

* Meta-metadata

* Technické informace

* Edukativni informace

* Licenéni podminky

e Vztahy

* Anotace

» Klasifikace

Stejné jako u DC jsou ale vSechny elementy nepovinné. To znamena, Ze i vyukovy objekt, ktery neni
opatfen zcela zadnymi metadaty odpovida standardu LOM. To jisté neni pfili§ vhodné pro praktické
pouziti. Standard LOM je proto typickym prikladem standardu, ktery se v ¢isté podobé pouziva jen
velmi malo, ale je od n€j odvozeno mnoho aplikac¢nich profild, které jsou naopak vyuzivany velmi
hojné. Tyto aplikacni profily zohlediuji specifiké pozadavky prostiedi, ve kterém vznikly - regionu,
instituce, apod. Existuji tak napiiklad UK LOM Core (pro prosttedi ve Velké Britanii), CanCore (pro
kanadské prostiedi), ARIADNE (pro evropské akademické prostfedi) a mnoho dalsich.

Na rozdil od DC definuje standard LOM i n€kolik moznych zpiisobt zapisu odpovidajicich metadat.
Moznosti jsou celkem tii:

* Resource Description Framework (RDF)
+ Extensible Markup Language (XML)
» ISO/IEC 11404 (standardizovany abstraktni jazyk datovych typt)

Prislusné projekty organizace IEEE (1484.12.2-4) sice jesté nedospély do stadia oficialné schvaleného
standardu, ale v praxi se bézné pouzivaji.

Standard LOM a odvozené aplikacni profily hraji v dnesni dobé hlavni roli pfi popisu vyukovych ob-
jekti. Pro strojové zpracovani metadat ale neni dilezita pouze definice metadatovych elementd. Témét
stejné dulezité jsou i hodnoty, kterych mohou elementy nabyvat. To je oblast nepomérné rozséhlejsi,
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komplikovanéjsi a zbyva zde jesté udélat hodné prace. Vétsina dosavadnich aktivit se pochopitelné
zameétovala na popis nekteré uzsi oblasti. Svétlou vyjimkou je proto napiiklad problematika autorskych
a vlastnickych prav. Tato oblast byla rozpracovana pomérné zahy, protoze bez pfesnych a strojové
realizovatelnych popist autorskych prav je vlastné kazdy projekt zahrnujici hromadnou spravu (nejen)
vyukovych objektli komercné nepouzitelny. Do budoucna se v této oblasti zda nejzajimavéjsi projekt
Digital Rights Expression Language (DREL), pro ktery je v ramci IEEE jiz dva roky vyhrazena cela
pracovni skupina, a ktery vychazi z nékolika existujicich specifikaci (Open Digital Rights Language,
MPEG Rights Expression Language, Open e-Book Forum, ...). Na konkrétni vysledky si ale budeme
muset jesté n¢jakou dobu pockat.

Standardy pro vymeénu obsahu

Interoperabilita vyukovych objektl

V dosavadnich uvahach jsme vyukové objekty povazovali za dale nedé€litelné stavebni kameny pro
vyukové materialy. Nyni se posuneme o uroven niz a budeme se zabyvat obsahem a vnitini strukturou
(elektronickych) vyukovych objektli. Aby bylo mozné existujici vyukové objekty prendset mezi riz-
nymi systémy (coz je jedna ze zakladnich vlastnosti, které po nich pozadujeme), musi stejn¢ jako
zminéné Sroubky a maticky vSechny ,,vypadat podobné®. Jinak fe¢eno - musi odpovidat né¢jakému
standardu. S timto standardem se pak musi umét vyporadat v§echny typy programového vybaveni, se
kterymi vyukové objekty béhem svého zivotniho cyklu mohou pfijit do styku:

*  Autorské nastroje pro tvorbu vyukovych objekti
* Repositafe (sklady, knihovny) vyukovych objektd
* Programy pro prezentaci vyukovych objektt

Dnes je v této oblasti nejpouzivanéjsi specifikace ,,IMS Content Packaging* (aktualn¢ ve verzi 1.1.4,
dale jen ,,CP*). Ta jednoznacné definuje zptisob, jakym sdruzit v§echny potiebné soubory do ,,balicku*
(anglicky ,,package‘) vhodného pro pienos dat a jejich strojové zpracovani. Prekvapiveé zde mize znit
konstatovani, ze i pti zachovani v§ech pozadovanych vlastnosti je specifikace CP relativné jednoducha
a velmi flexibilni.

Zakladni myslenka je jednoducha - kazdy bali¢ek musi v kofenovém adresafi obsahovat XML soubor
s metadaty a popisem dalsi struktury balicku. Tomuto souboru se fika manifest, musi se jmenovat
imsmanifest.xml“, jeho struktura je ve specifikaci pevné dana a je technicky vzato vlastné tim jedinym,
co je v CP specifikovano. Manifest je rozdélen do tii hlavnich sekci:

*  Metadatovy popis vyukového objektu (nepovinny, doporuc¢ené schéma je IEEE LOM)

* Seznam zdroji (soubort pfimo obsazenych v balicku nebo webovych odkazl; véetné piislusnych
metadat a definic vzajemnych zavislosti)

* Organizace balicku (popis vnitini struktury bali¢ku; v soucasné dobé je mozné vyjadiit pouze
stromovou hierarchii, do budoucna se po¢ita i s komplikovanégjsimi modely)

Pro zvyseni ptehlednosti je mozné ve slozitéjsich pfipadech pii popisu organizace balicku vyuzit sub-
manifesty ulozené v externich XML souborech. VSechny ¢asti manifestu jsou ve specifikaci podrobné
popsany jak na trovni konceptualni, tak na Grovni XML elementt. Pro strojovou validaci je soucasti
specifikace popis manifestu i ve formatu XML Schema.

Pro ptenos je vhodné obsah balicku zkomprimovat do jediného souboru. Doporuéeny format je ZIP
podle RFC1951, ale mozné jsou i dalsi zptisoby archivace (JAR, CAB, ...). Stejné dobie je ale mozné
prenaset balicky v nekomprimované podob¢ napiiklad na CD-ROM.

Hlavnimi pfinosy specifikace CP jsou Siroka podpora metadat, umoznujici inteligentni hromadné
zpracovani vyukovych objektl, a moznost distribuovat spolecné vSechny dulezité soucasti balicku.
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Spolecné s HTML strankou tak naptiklad midzeme $ifit i vSechny obrazky, animace, kaskadové styly
atd., a zajistit tim jejich dostupnost pii zobrazovani. Na druhou stranu je dtlezité si uvédomit, ze CP
nam zarucuje interoperabilitu na trovni celych vyukovych objektl a ne jejich obsahu. Pokud tedy do
svého vyukového objektu ptibalime soubor v néjakém malo rozsifeném formatu, miizeme mit problémy
s jeho interpretaci u koncového uzivatele. VSechna podobna omezeni a pozadavky (napiiklad typ a
verzi webového prohlizece) lze ale samoziejmé specifikovat v ramci metadat, popisujicich dany vyu-
kovy objekt nebo zdroj.

Interoperabilita test

Kromé samotnych vyukovych objektli existuje jesté dalsi druh obecné pouzitelnych dat, kterd ma
smysl pii elektronické podpote vyuky sdilet, vyménovat apod. Jsou jimi materidly pro oveéfovani zna-
losti. Myslenka vyuziti informacnich technologii pfi testovani znalosti neni nijak nova a i z vlastnich
zkuSenosti (v pozici studenta) mohu potvrdit, Ze postupy, zjednodusujici pedagogim tvorbu nebo vy-
hodnocovani testt, se jiz pred nékolika lety pouzivaly pomémé bézné. Slo viak vétsinou o jednordzova
feSeni vytvorend na miru dané situaci. Teprve s nastupem e-Learningu byly vyvinuty skute¢né obecné
pouzitelné¢ modely a specifikace.

Dnes na tomto poli vladne specifikace ,,IMS Question & Test Interoperability* (dale jen ,,QTI). Tato
specifikace se vyviji uz vice nez pét let a pro jeji pochopeni bude nejlepsi udélat na tomto misté malou
odbocku do historie.

Do verze 1.1, vydané v roce 2001, $lo o jednolitou specifikaci definujici tzv. ASI model (,,Assessment
- Section - Item®). Tento pomérné abstraktni model umoznuje zachytit pfirozenou hierarchickou
strukturu testovacich dat - cely testovaci material mtize (ale nemusi) byt rozdélen do stromové struk-
tury sekci zaméfenych na konkrétni problematiku a v ramci téchto sekci jsou potom zadany konkrétni
otazky. Specifikace QTI se snaZzi abstrahovat od konkrétnich vyukovych modelti a podporuje proto
velké mnozstvi riiznych typl otazek (vice nez 10 zakladnich a mnoho jejich variant). Implementace
kompletni specifikace QTI se tim ale stala velmi naro¢nou. Od verze 1.1 je proto k dispozici specifikace
,»QTI Lite“, ktera povoluje jediny typ otazek (vybér z n€kolika moznosti s jednim pokusem) a neumoz-
nuje sdruzovat otazky do sekci nebo testil. Pro mnoho situaci je tento velmi zjednoduseny model do-
stacujici. Objekty odpovidajici specifikaci QTI Lite odpovidaji i specifikaci QTT a neni tim tedy nijak
dotcena jejich interoperabilita.

Kdyz uz existovala specifikace, urcujici jak prenaset testy k uzivateli, silila potfeba standardizovat také
opacny smér komunikace. Proto byla ve verzi 1.2 z roku 2002 specifikace QTI (a analogicky i QTI
Lite) rozsifena o dalsi velkou oblast - zpravy o vysledcich provedenych testti (anglicky ,,results repor-
ting®). Tim vznikla v rdmci QTI dvojice sice souvisejicich, ale jinak zcela samostatnych specifikaci,
které se daji implementovat i nezavisle na sob€. Pivodni ASI model byl navic rozsifen o moznost
kontroly nad prezentaci testd koncovému uzivateli (potadi otazek, apod.).

V posledni verzi 2.0, vydané v roce 2004, byl pfepracovan model interakce otazek s uzivatelem a do-
plnéna moznost vyuZit pii specifikaci otazek prvky jazyka XHTML, ¢imz byla dale zvySena kontrola
nad jejich prezentaci uzivateli. Od této verze je nové otazky mozné vytvaret také pouhou parametrizaci
predem nadefinovanych Sablon. Velky prostor byl vénovan i zasazeni QTI mezi dalsi specifikace, vy-
vijené v ramci organizace IMS (Content Packaging, Simple Sequencing a Learning Design - viz dale).
Dnes je IMS QTI velmi obsahla a propracovana specifikace, umoznujici sdileni a pfenos komplexnich
testovacich dat, stejné jako vysledka, kterych v testech dosahli jednotlivi respondenti.

Technicky je specifikace QTI, stejn¢ jako CP, zalozena na znackovacim jazyku XML. Pro validaci
XML dat jsou pro kazdou ze zminénych verzi specifikace k dispozici popisy ve formatech DTD a
XML Schema. Pro nastudovani je specifikace rozdélena do fady dokumentd. Mirné zmateni mutize
Ctenafi zplsobit fakt, ze aktualni verze 2.0 nenahrazuje kompletné predchozi verzi specifikace, ale jen
nekteré jeji Casti. Pro ziskani aktualniho znéni je tedy nutno zkombinovat dokumenty specifikaci 1.2.1
a2.0. Na oficialnich webovych strankach je také dostupna fada piikladti zakodovani jednotlivych typt
otazek do formatu XML.
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Realitou je, ze diky slozitosti QTI dnes pravdépodobné neexistuje zadny program, ktery by tuto speci-
fikaci pln€ podporoval. V naprosté vétsin€ piipadti umi nastroje, které deklaruji kompatibilitu s IMS
QTI, vytvaret ¢i interpretovat pouze vybranou (vEtsi ¢i mensi) podmnozinu v§ech moznych typti otazek.
To ale pro praxi neni pfili§ omezujici faktor a specifikace QTI je dnes pro zajiSténi interoperability
vyuzivana ¢im dal Castéji.

Standardy pro vymeénu personalnich informaci

Do této chvile byly popisovany standardy tykajici se vyukovych objekti, at’ uz jejich popisu nebo jejich
obsahu. E-Learning ale samoziejmé nejsou jen tyto vyukové materialy. Jsou to i uzivatelé, ktefi se
vyuky néjakym zptisobem uc€astni. Mezi tyto uzivatele patii studenti a ucitelé (nazyvani také ,,tutofi),
ale také tvlrci obsahu, administratofi a dals$i. VSechny tyto osoby maji v systémech vytvofen svij
uzivatelsky datovy profil, ktery zahrnuje napt. uzivatelské jméno, roli ve vyukovém procesu, osobni
informace, informace o pribéhu studiem atd. V nékterych ptipadech je nutné pienaset persondlni in-
formace mezi riznymi systémy. Proto byly vytvofeny standardy, které tento pfenos umoziuji. V
dnesni dobé patii mezi nejznamé;jsi standardy tohoto typu standardy ,,IMS Learner Information Package*
a ,,IMS Enterprise®, které jsou popsany dale v této ¢asti.

Piikladem, kdy je vyuziti standardt pro vyménu persondlnich informaci velice vhodné, mtize byt im-
plementace systému pro fizeni vyuky (LMS - Learning Management System) do informac¢niho systému
organizace. V informacnim systému jiz maji vSichni uzivatelé, kteti budou néjakym zplisobem pouzivat
LMS, své datové profily vytvofeny a je proto zbyte¢né, aby se musely datové profily v LMS vytvaret
znovu ru¢né, kdyz je mozné je prevést automaticky s vyuzitim standardu, kde je specifikovano, jakym
zptisobem to provést. A toto neplati jen pro dobu implementace LMS, ale po celou dobu jeho pouZzivani.
Jakakoli zména, ktera se provede v informacnim systému se zaroven provede i LMS (neni nutné tyto
zmeény provadét 2x, pro kazdy systém zvlast’).

IMS Learner Information Package

IMS Learner Information Package (dale jen ,,LIP*) je uréen pro vzajemnou spolupraci studijnich infor-
macnich systému a dal$ich informaénich systému. Tato specifikace definuje sadu bali¢ka slouzicich
pro import dat do a export dat z informaénich systému. LIP (podobné jako ostatni specifikace IMS)
je tvofena tfemi dokumenty: specifikaci informa¢niho modelu, popisem mapovani informa¢niho mo-
delu do formatu XML a priklady pouziti. Soucasti standardu jsou i XML schémata popisujici strukturu
informa¢niho modelu. Tato specifikace podporuje vyménu informaci o studentovi mezi LMS, studij-
nimi informacnimi systémy, personalnimy systémy organizaci a dal§imi systémy. Z diivodu synchro-
nizace informaci mezi témito systémy LIP jednotliva data indexuje a oznacuje datem zmény. Protoze
osobni informace jsou citliva data, LIP pfedpoklada, ze bude zajisténa jejich integrace a zabezpeceni
pred neopravnénym piistupem. Konkrétni zptisob, format nebo mechanismy pouziti ochrany dat ale
nespecifikuje. To musi byt ur¢eno samotnou organizaci na zakladé¢ jejich pozadavku.

LIP je strukturovany informac¢ni model vyuzivajici pro popis jazyka XML. Definuje jak strukturu
vlastnich dat, tak i metadat. Datova struktura o studentovi obsahuje jedenact hlavnich kategorii:

» identifikace - zakladni informace o studentovi (jméno, pfijmeni, adresa apod.)
» Kkariéra - informace o prub&hu studia

» kvalifikace, certifikaty a licence

» aktivity - popis riznych aktivit vztazenych k vyuce

* souhrn - zaznam pouzivany pro ptehled o védeckych tspésich

* zajmy - popis z4jmu studenta

» znalosti - znalosti a schopnosti ziskané ve vyuce
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» sdruzeni - ¢lenstvi v riznych organizacich

* dostupnost - jazykové schopnosti, handicapy apod.

* bezpecnostnti kli¢ - sada hesel a bezpecnostnich kli¢i
+ vztah - vztahy mezi jednotlivymi kategoriemi

Kazdy prvek datové struktury mé subelementy obsahujici metadata o tomto prvku. Metadata jednotlivych
prvki obsahuji ¢asové informace o vytvoreni a dob€ platnosti dat, indexy a informace o ochrané dat.

LIP je pomérné flexibilni a umoznuje rozsifeni jednotlivych ¢asti. V soucasné dobé existuje standard,
ktery rozsifuje ¢ast ,,dostupnost o nové informacni prvky a nazyva se ,,IMS Learner Information
Package Accessibility for LIP Conformance Specification®.

LIP definuje pomérné podrobny informa¢ni model pouzitelny pro vyménu informaci o uzivateli. Dal$im
standardem, ktery se s LIP ¢astecné piekryva, je ,,IMS Enterprise®. Tento standard nepopisuje uziva-
tele tak podrobng, ale zase umoziuje pruznéjsi ¢lenéni do skupin, coz je vhodné napt. prave pii vyse
zminéné implementaci LMS.

IMS Enterprise

Prvni verze (1.0) byla publikovana v zati 1999 a v prosinci t¢hoz roku byla vydana verze 1.01, ktera
obsahuje seznam chyb verze 1.0. V soucasné dobe¢ je aktualni verze IMS Enterprise 1.1, ktera je zcela
kompatibilni s pfedchozimi verzemi. Standard IMS Enterprise je urcen k zajisténi interoperability
mezi LMS a dal§imi informacnimi systémy v organizaci, pfipadné mezi informacnimi systémy navzajem.
Standard IMS Enterprise je zaméfen na vyménu informaci v rdmcei jedné organizace a netesi problémy
vznikajici pfi vyméné dat mezi riznymi organizacemi (integrita dat, zabezpeceni apod.).

Standard IMS Enterprise je zaméfen na Ctyfi typy procest, které jsou typické pro interakci mezi LMS
a dal§imi informacénimi systémy:

* udrzovani osobnich datovych profilti - kdyz dojde ke zméné osobniho profilu v informaénim sys-
tému, musi se provést aktualizace tohoto profilu i v LMS

* management skupin - do procesu managementu skupin miZze patfit napt. tvorba a administrace
tfid. Informace o téchto tfidach pak mohou byt synchronizovany mezi riznymi informacnimi sys-
témy.

* management zapisu - piikladem mize byt zapis studenti do kurzu

* zpracovani vysledkll - vyména informaci o vysledcich studenta (napt. dokonceni kurzu, vysledek
testu).

Pro tyto procesy specifikuje IMS Enterprise informacni model, ktery je pouzivan pro vyménu dat
mezi informacnimi systémy. Tento informacni model je opét popsan pomoci jazyka XML. Zakladnimi
elementy informac¢niho modelu jsou:

* person - tento element popisuje jednotlivee, ktery se Gcastni né&jaké aktivity tykajici se vyuky.
Datova struktura obsahuje pouze zakladni informace o uzivateli (ID, jméno, piijmeni, email atd.)
a nebyla navrZena pro kompletni popis personalnich informace.

*  group - kontejner obsahujici vSehny informace o dané skupiné a take jeji vztahy k ostatnim skupinam
(definice vazeb mezi skupinami je relativné pruzna). Skupinu tvoti soubor souvisejicich aktivit
nebo jednotlived napt. studijni skupina, tfida, studijni plany.

«  membership - struktura tohoto elementu je pouzivana k definovani &lenti skupiny. Clenem miize
byt osoba (element person) nebo dalsi skupina (element group).
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Dalsimi elementy jsou comments, ktery je ur¢en pro komentate vztahujici se k celé zprave,a properties,
ve kterém jsou uvedeny zakladni informace pro fizeni vymény dat (,,zahlavi zpravy®).

Kazdy prodejce produktu, ktery podporuje IMS Enterprise, musi vydat zpravu, ktera potvrzuje, zZe
dany produkt odpovida specifikaci. Produkt mize akceptovat IMS Enterprise informacni model nebo
dokaze tento model publikovat podle dané specifikace, pfip. oboji.

Standardy pro popis vyuky

V ptedchozich ¢astech byly popisovany standardy zabyvajici se vyménou riznych informaci (o vyu-
kovych kurzech, o uzivatelich). V této ¢asti jsou popsany dva standardy, které také maji zajistit intero-
perabilitu mezi riznymi systémy, ale popisuji chovani jednotlivych kurzii nebo navrh kurzt.

IMS Simple Sequencing

»IMS Simple Sequencing® (dale jen ,,SS*) definuje zptisob reprezentace chovani vyukovych aktivit
tak, aby vyukové systémy mohly sefadit jednotlivé vyukové aktivity ve spravném poradi. Vyukovou
aktivitou se v tomto standardu rozumi samostatna vyukova jednotka, ktera mize byt fazena. K vyukové
aktivit¢ mohou byt pfitazeny vyukové zdroje, které reprezentuji obsah, jenz ma byt doru¢en studentovi.

Tvirce obsahu urci relativni poradi, ve kterém maji byt jednotlivé prvky vyuky zobrazovany studentovi
a podminky na zakladé kterych jsou tyto prvky zobrazovany nebo preskakovany béhem prezentace.
SS dovoluje fazeni vyukovych aktivit pouze v roli studenta. Pro jiné role toto fazeni nedefinuje. Infor-
macni model SS mize byt pfidruzen k manifestu vytvorenému podle IMS Content Packaging. V tom
pripadé se informac¢ni model SS pridava do elementu organisation v manifestu.

SS je rozdélen do n€kolika samostatnych a nezavislych casti:
»  Sequencing Definition Model - informa¢ni model pouzivany k popisu pozadovaného sledu funkci

*  Tracking Model - informa¢ni model pouzivany k zaznamu vysledki studentovy interakce s vyuko-
vymi aktivitami

*  Activity State Model - informa¢ni model slouzici k zdznamu informaci o stavu studentovych inter-
akci

*  Overall Sequencing Process - kombinuje vSechny ostatni ¢asti k vytvofeni kompletniho potadi a
fizeni vyukového materialu

*  Navigation Behavior Model - proces pro zpracovani navigaénich pozadavki (napf. kliknuti na
tlacitko Dalsi)

*  Termination Behavior Model - proces pro zpracovani pozadavkl na ukonceni néjaké aktivity
standardnim ukon¢enim nebo pierusenim (napfi. se definuje, Ze ukonceni jedné aktivity ma za na-
sledek i ukonceni jinych aktivit)

* Rollup Behavior Model - proces, ktery vypocitava vysledky aktivity z vysledkt ,,podiizenych*
aktivit

» Selection and Randomization Behavior Model - definuje, jak jsou prvky aktivity vybirany a
preskupovany béhem jejiho béhu

*  Sequencing Behavior Model - cely proce vytvareni sledu aktivit je fizen ,,sekvenénimi pozadavky*
a tento proces tyto pozadavky vyhodnocuje

* Delivery Behavior Model - proces, ktery ovéfuje, Ze jsou splnény vSechny podminky pro doruceni
vyukového objektu studentovi

»  Utility Processes - podpirné procesy, které jsou vyuzivany ostatnimi ¢astmi




Relevantni standardy v oblasti e-Learningu

Jednotlivé ¢asti jsou tvofeny informa¢nim modelem (prvni ctyfi ¢asti), ktery definuje vlastni informacni
prvky a parametry, a popisem funkci, které pracuji na zakladé parametri uvedenych v informa¢nim
modelu. Funkcionalita jednotlivych funkei je popsana pseudokddem. SS pracuje s hierarchickou
strukturou, to znamena, ze kazda aktivita mize obsahovat sadu dalSich aktivit.

Chovani vyukového systému a zpiisob, jakym se jednotlivé vySe uvedené modely podileji na procesu
tvorby poradi je popsan ,,sekvencnim cyklem*:

1. Student se prihlasi do vyukového systému a vybere si kurz, ktery chce zobrazit

2. Vyukovy systém vytvoti relaci vytvofenim navigacniho pozadavku ,,Start™ (zacit kurz od zacatku),
»Resume All“ (pokracovat v kurzu) nebo ,,Choice™ (zeptat se studenta, odkud chce pokracovat)

3. Navigation Behavior Model zpracuje navigacni pozadavek a prelozi jej na sekvenéni pozadavek,
ktery se zpracuje

Dalsi body se opakuji v cyklu:

4. S pouzitim informaci z Tracking Model a sekvenéniho pozadavku, Sequencing Behavior Model
zjisti aktivity, které maji byt poslany studentovi

5. Delivery Behavior Model ur¢i, zda mtizou byt obsahy danych aktivit poslany studentovi. Jestlize
ano, odeslou se mu. V opa¢ném ptipadé se cyklus zastavi a ¢eka se na dal$i navigacni pozadavek
(krok 8)

6. Sekvencni proces je nyni ve stavu ne¢innosti a ¢eka na interakci studenta
7. Student nebo né&jaka jina aktivita vytvoii navigacni udalost
8. Vyukovy systém informuje sekvenéni proces o vzniku udalosti vytvotenim naviga¢niho pozadavku

9.  Navigation Behavior Model pielozi navigaéni pozadavek na ukonéovaci a sekvenéni pozadavek.
JestliZze navigacni poZadavek ukazuje, ze uzivatel chce ukoncit relaci, je relace ukoncena

10. Je-li aktivita spusténa naviga¢nim pozadavkem na ukonceni, mtize tato aktivita generovat nové
hodnoty, které aktualizuji Tracking Model. Pak aktivita skonci. Poté je spustén Rollup Behavior
Model, ktery provede piepocéty hodnot u této a vS§ech nadfazenych aktivit

Pomoci tohoto standardu je tedy mozné relativné snadno definovat, jak se bude zobrazovat prubéh
kurzu (napt. pokud student odpovi $patn¢ na otazku, zobrazi se mu drobnd napovéda; odpovi-li
spravng, mize pokraCovat ve vyuce).

IMS Learning Design

Tento rozsahly standard vznikl az v roce 2003, ale vychdzi z projektu ,,Educational Modelling Language*
zpracovaného na Open University of the Netherlands. ,IMS Learning Design* (dale jen ,,LD*) miize
byt povazovan za integracni vrstvu, ktera pouziva, zahrnuje nebo rozsifuje nasledujici standardy: IMS
Content Packaging, IMS Simple Sequencing, IEEE Learning Object Metadata, IMS Question and Test
Interoperability, IMS Reusable Definition of Competency or Educational Objective, IMS Learner In-
formation Package a IMS Enterprise. LD stanovuje tfi tirovné realizace a dodrzeni specifikace (A, B,
C), z nichz uroven A je nejzakladnéjsi a C nejrozsahle;jsi.

Cilem LD je poskytnout strukturu elementti, pomoci kterych bude mozné popsat libovolny navrh vyu-
kového procesu formalnim zptisobem. Specifikace byla vytvarena s ohledem na nasledujici pozadavky:

*  kompletnost - musi byt schopny zcela popsat vyukovy proces (integraci aktivit studentl i uciteld,
integraci zdroju a sluzeb pouzivanych béhem vyuky, podporu Sirokych moznosti ptistupt k vyuce,
podporu modeld vyuky pro jednoho i vice studentil, podporu smisené i on-line vyuky, ...)
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» pedagogicka flexibilita - musi byt flexibilni v popisu vSech moznych typt vychovy (nesmi se
omezovat na stanovené pedagogickymi pfistupy)

» personalizace - musi umoznit popis personaliza¢nich aspektli v ramci navrhu vyuky tak, aby obsah
a aktivity uvnitt vyukové jednotky mohly byt pfizptisobeny studentim na zéklad¢é dosazenych
znalosti, zalib atd.

» formalizace - navrh vyuky musi byt popsan formalnim zpisobem, aby bylo mozné jeho automatické
zpracovani

* opakovatelnost - popis navrhu vyuky musi byt natolik abstraktni, aby bylo mozné provadét jeho
opakované spousténi s riznymi nastavenimi a pro rtizné osoby

* interoperabilita - musi podporovat interoperabilitu vyukovych navrhli mezi riznymi systémy
LD je tvofen tfemi zakladnimi komponentami:

+ Koncepéni model

* Informaéni model

*  Model chovani

Koncepéni a informaéni model je rozdélen do tii ¢asti - pro kazdou uroven (A, B, C) existuje jedna.
Model je podobné jako ostatni specifikace IMS popsan pomoci XML.

Datovy model, API, repositare

Standardy v této ¢asti jsou rozdéleny na dvé podkapitoly. V prvni podkapitole jsou popsany dva stan-
dardy, které umoznuji vyménu dat mezi vyukovym materidlem a LMS. V druhé podkapitole jsou
uveden standard tykajici se repositaia.

IEEE Data Model 1484.11.1, IEEE API 1484.11.2

Kdyz student prochazi vyukovym kurzem, je nékdy potieba, aby tento kurz mohl (at’ uz na zaklad¢
studentovych akci nebo bez nich) posilat informace do LMS nebo z LMS informace ziskavat. Tento
zpisob komunikace je nutny napt. pro ukladani celkového skore studenta v testu nebo pro moznost
pokracovat od posledni navstivené pozice. Standardy ,,JEEE Data Model 1484.11.1 a ,,JEEE API
1484.11.2% definuji datovy model, metody a pozadavky na LMS a vyukové objekty, diky nimz je
prave takovato komunikace mezi vyukovymi objekty a LMS moznd. Cilem téchto standardi je pfeno-
sitelnost kurzt a jejich znovupouzitelnost mezi riznymi LMS.

Standard IEEE API 1484.11.2 popisuje aplikacni rozhrani pro komunikaci mezi obsahem a RTS (Run-
Time Service). RTS je software, ktery tidi spousténi a dorucovani vyukového obsahu studentovi.
Muze také poskytovat dalsi sluzby jako ptidélovani zdroji, planovani, fizeni vstupu a vystupu a datovy
management. Standard popisuje stavy, ve kterych se miize API instance nachézet, udalosti, jaké mohou
vzniknout, a metody, které musi byt podporovany. Definuje také kody chyb, které mohou pfi pouzivani
API nastat. API by méla byt pfistupné ptes Document Object Model (DOM) specifikovany konsorciem
W3C. Objekt vytvoteny API by se mél jmenovat APl 1484 11; pro tento nazev standard uvadi piiklad
funkce, ktera mize byt vyukovym objektem pouZita pro nalezeni API instance.

API definuje nasledujici metody, které jsou pouzity pro komunikaci mezi vyukovym objektem a RTS,
a jejich chovani:

* Initialize - metoda pro vytvofeni a inicializaci relace

* Terminate - metoda, po jejimz zavolani dojde k ukonceni relace

10
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* GetValue - metoda pouzivana pro ziskani informace specifikované parametrem funkce. Parametr
odpovida datovému modelu popsanému nize.

» SetValue - metoda k zapisu dat do RTS

*  Commit - volanim této metody pozaduje vyukovy objekt poslani vSech dat do RTS. Implementace
API mtze totiz hodnoty ukladat do do¢asné paméti.

* GetLastError - metoda vraci ¢islo chyby pro aktualni stav API implementace. Navratova hodnota
0 znamena, ze se nevyskytla chyba.

*  GetErrorString - metoda vraci textovou interpretaci chybového kodu, ktery je ptedan jako vstupni
parametr

*  GetDiagnostic - metoda umoznujici vyvojaiim RTS poskytnout detailnéjsi diagnostiku
Pro vyménu datovych prvkt a jejich hodnot mezi RTS a vyukovym objektem je pouzivan datovy
model, ktery je definovan ve standardu IEEE Data Model 1484.11.1. Datovy model je zaloZen na po-

uzivaném modelu zvaném ,,Computer Managed Instruction® (,,CMI*). Obsahuje 26 polozek, z nichz
nékteré jsou dale clenény:

» informace o studentovi - jeho jméno a ID

» informace o skore - dosazené skore studenta, skdre nutné pro uspésné absolvovani vyukového
objektu

» informace o jednotlivych interakcich studenta (zda odpovédél spravné, doba trvani odpovédi atd.)

» informace o prichodu vyukovym objektem (napf. zda jiz timto objektem student prochézel, kde
skoncil, jak velkou ¢ast z vyukového objektu jiz prostudoval)

» informace o Case (kolik ¢asu jiZ student studiem stravil - celkem nebo v aktualni relaci, max. povo-
leny ¢as na studium, co se ma provést po vyprseni ¢asového limitu atd.)

¢ komentare od studenta nebo z LMS

« dalsi

IMS Digital Repositories Interoperability

Smyslem ,,IMS Digital Repositories Interoperability (dale jen ,,DRI®) je poskytnout doporuceni pro
interoperabilitu vétSiny funkei obecnych repositaiti. Tento standard definuje digitalni repositafe jako
soubor zdroju, které jsou piistupné ptes datovou sit’ bez predchozi znalosti struktury souboru. Reposi-
tafe by mély udrZovat aktualni zdroje a metadata, ktera je popisuji. Zdroje a jejich metadata nemusi
byt uchovavany ve stejném repositafi.

DRI definuje architekturu, na které jsou zobrazeny tfi typy jednotek:
* role - napf. student, tviirce obsahu

» funkéni komponenty - komponenty pro uZivatele repositaie, pro repositate, pro pristupovy manage-
ment a pro pofizovaci sluzby

* sluzby - seznamy a adresare

Mezi témito jednotkami jsou vytvofeny vzajemné interakce, které maji byt v DRI popsany. Tvorba
DRI je rozdélena do nékolika fazi. V soucasné dob¢ je dokoncena faze 1 - DRI verze 1.0. Definovany
jsou interakce mezi uzivatelskou funkéni komponentou a funkéni komponentou repositare. Jednotlivé
interakce jsou popsany obecné, protoze v soucasné dob¢ je implementovano mnoho typti technologii
repositart. Zaroven jsou ale uvedeny specifikace pro repositafe pouzivajici XQuery a systémy, které
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pouzivaji zavedené postupy pro interoperabilitu repositait (napt. Z39.50). Jsou definovany nasledujici
interakce:

» Search/Expose - vyhledavani metadat pfifazenych k obsahu vystavovaném repositatem

» Gather/Expose - definuje seskupovani metadat pro pouziti v nasledujicich vyhledavanich a sesku-
povani metadat za ielem vytvofeni nového metadatového repositare

* Submit/Store - vztahuje se ke zplisobu, jakym je objekt poslan do repositafe a jak bude v tomto
repositafi oznacen pro pristup. Objekt mize byt nahran napt. z jiného repositate, z LMS, nebo z
pevného disku tvlirce. Systémy, které odpovidaji DRI, by mély byt provadény s pouzitim SOAP
(definovano W3C) zprav s ptilohou.

* Request/Deliver - tato funkcionalita umoznuje uzivateli ziskat piistup k vyukovému materialu. V
pozadavku Request je zdznam o metadatech pozadovaného vyukového objektu, ktery byl ziskan
funkci Search. Deliver je odpovéd’ repositare, ktery poskytne piistup (pokud k nému mé opravnéni)
k pozadovanému vyukovému objektu.

Pro obecnou komunikaci mezi komponentami definuje IMS DRI model zprav (zahlavi, télo zpravy).

V predchozich Castech byly pievazné popisovany standardy organizace IMS. Standardy této organizace
jsou velice pouzivané, ale nejsou jediné. Dalsim velice ¢asto pouzivanym zastupcem standardii pouZzi-
vanych v e-Learningu je ,,Sharable Content Object Reference Model®, ktery je popsan v nasledujici
casti.

Sharable Content Object Reference Model

V listopadu roku 1997 byla spusténa ministerstvem obrany USA iniciativa Advanced Distributed
Learning (ADL). Poslanim této organizace je poskytovat pfistup k vyuce a vycviku v nejvyssi kvalite,
prizpuisobeny individualnim potiebam, poskytovany kdykoli a kdekoli za rozumnou cenu. Kvuli dosa-
zeni téchto cilt vytvorila instituce ADL standard ,,Sharable Content Object Reference Model* (¢asto
jen ,,SCORM®), ktery umoziuje rychlejsi tvorbu vyukovych materiali, které bude mozné znovu pouzit
ina jinych systémech.

V soucasné dobé je nejnovéjsi verzi SCORM 2004. Oproti pfedchozim verzim doslo k mnoha zménam.
Hned na prvni pohled je vidét, ze z diivéjSich dvou ¢asti (,,Content Aggregation Model* a ,,Run-Time
Environment®) byl standard rozsifen o dalsi ¢ast - ,,Sequencing and Navigation®. Dal§i zmény spadaji
do nékolika kategorii: zjednoduseni koncepce, uspotfadani pozadavkl (na LMS, vyukové objekty),
zmeény kvuli standardim a opravy chyb.

SCORM 2004 je sada standardu a specifikaci, které byly spojeny do sady ,,technickych knizek*. Tém¢f
v§echny specifikace jsou pievzaty z jinych organizaci. SCORM si lze ptedstavit jako jednotlivé knizky,
které dohromady tvoti knihovnu (viz obr. 1). SCORM 2004 je slozen ze tii hlavnich ¢asti: ,,Content
Aggregation Model*“ (CAM), ,,Run-time Environment™ (RTE) a ,,Sequencing and Navigation® (SN).
Jak je patrné z obrazku, SCORM je zaloZen na standardech a specifikacich, které jsou popsany vyse
v této zpravé, a proto zde nebudou déle rozvadény.
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Obrazek 1. Struktura SCORM

Overview Sequencing and Navigation

#

Sequencing Information &
Behavior (from IMS)

Run-Time Environment

Content
Aggregation Model

|EEE Data Model 1484.11.1

Content Packaging (from IMS)

Sequencing Information (from IMS)

Obrazek je prevzat z Advanced Distributed Learning (ADL), Sharable Content Object Reference Model
(SCORM ® ) 2004 Overview, 2004.

SCORM definuje dva typy vyukovych objekti:
* Assets - staticky vyukovy objekt - nevyuziva funkci RTE
» Sharable Content Object (SCO) - vyuziva RTE pro vyménu informaci mezi SCO a LMS

SCORM bude i nadale vyvijen podle pozadavki a potieb na elektronickou podporu vyuky. Ptiklady
témat, ktera by mohla byt zahrnuta v dalSich verzich:

* navrh nové architektury pro run-time prostfedi a pro datovy model
*  zahrnuti simulaci
+ implementace inteligentnich vyukovych moznosti

» zaclenéni hernich technologii

Zaver
Jak jiz bylo feceno v uvodu, cilem této zpravy nebylo podat vycerpavajici piehled vSech existujicich
specifikaci a standardd, tykajicich se oblasti e-Learningu. Cilem bylo vybrat z nich ty, kter¢ ma v

dnesni dobé smysl sledovat a zejména pak pozadovat po svych dodavatelich, nebo naopak implemen-
tovat do svych feSeni.

Pojem e-Learning, k némuz se jako ¢esky ekvivalent Casto pouziva souslovi ,.elektronicka podpora
vyuky*, v sobé zahrnuje jakékoliv (elektronické) technologie, které ptimo ¢i nepfimo zefektiviiuji,
zjednodusuji, zpiijemnuji, nebo jakymkoliv jinym zptisobem ovliviiuji vyuku ve vSech jejich fazich a
podobach. S nastupem e-Learningu vznikl pied cca deseti lety na tomto poli obrovsky prostor pro
kreativitu vSech ziiCastnénych. Postupem Casu se oddélovala lepsi feseni od horSich, moderni od zasta-
ralych, uspésna od neuspésnych. To donutilo zédkazniky i vyvojaie zformulovat pravidla a postupy,
které se osvédcily, a které zvysuji uspésnost projektii. Vysledkem je celd fada doporuceni (at’ jiz ve
formé standardi ¢i specifikaci), pokryvajicich nékteré problémové oblasti.
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Cela situace je dnes jesté velmi ziva, nové verze specifikaci vychazeji témét kazdy rok. Aktualné
existuji oblasti, které jsou z riznych divodu (at’ jiz diky momentalnimu zajmu zékaznik, relativni
jednoduchosti nebo jejich neopomenutelnosti), zpracovany na pomérné dobré trovni. Patii sem napiiklad
problematika metadatovych elementli nebo interoperability dat. Na druhé strané jsou i oblasti, které
jsou stale pomérné nedotcené - napiiklad problematika autorskych prav k digitalnim dokumenttim,
metadatovych slovnikd, lokalizace a personalizace dat atd.

Vzhledem k mnozstvi a riiznorodosti existujicich standardt a specifikaci neni jednoduché je vSechny
zapracovat do konkrétniho feSeni. Z tohoto pohledu se v souc¢asné dobé jako nejperspektivnéjsi zda
standard SCORM, ktery jde pravé cestou kombinovani vhodnych standardt a specifikaci do jednoho
spolupracujiciho celku. Velkou vyhodou je zde také moznost automatizované validace kompatibility
se specifikaci.

Co fici na zavér? Snad jen tolik, ze standardy, prestoze jsou nékdy velmi svazujici, jsou dobra véc.
Zakaznikim Ize jen doporucdit, aby dali pfi nakupu pfednost programovému vybaveni, které jejich

existenci respektuje, a vyvojarim pfipomenout, Ze stejny problém jako oni uz velmi pravdépodobné
nekdo fesil a Ze je mozné (a vyhodné) tato feSeni vyuzit.

Pouzité zdroje
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