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Laborator zpracovani prirozeného jazyka

Projekt Laboratofe zpracovani pfirozeného jazyka na Fakulté informatiky Masarykovy university je zaméfen na
ziskani teoretickych i aplikovanych vysledki v oblasti syntézy a rozpoznavani mluvené feci (Cestiny), lexikalnich
databazi, representace znalosti a representace vyznamu vyrazli pfrirozeného jazyka a také vyuziti metod stro-
jového uceni pro desambiguaci korpusovych dat. Podstatnym cilem pedagogickym je na zakladé zminéného
vyzkumu vyskolit fadu postgraduélnich i pregraduélnich studentt v nové vznikajicim pomeznim oboru, pro
ktery se ujal nazev ,jazykové inzenyrstvi” (language engineering).
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Z:akladni informace

Projekt Laboratofe zpracovani pfirozeného jazyka na Fakulté informatiky Masarykovy university je zaméfen na
ziskani teoretickych i aplikovanych vysledki v oblasti syntézy a rozpoznavani mluvené feci (Cestiny), lexikalnich
databazi, rerpesentace znalosti a representace vyznamu vyrazu prirozeného jazyka a také vyuziti metod stro-
jového uceni pro desambiguaci korpusovych dat. Podstatnym cilem pedagogickym je na zakladé zminéného
vyzkumu vyskolit fadu postgraduélnich i pregraduélnich studentt v nové vznikajicim pomeznim oboru, pro
ktery se ujal nazev ,jazykové inzenyrstvi” (language engineering).

Rozbor problému a shrnuti soucasného stavu poznani

Pocitacové zpracovani prirozeného jazyka predstavuje oblast, ktera je dlouhodobé zpracovavana jednak s cilem
ziskat prirozeny komunikacni prostifedek mezi ¢lovékem a pocitacem a jednak pouzit silu vypocetniho systému
na feseni problém lingvistické povahy. Relativné pomaly postup v této oblasti jde na vrub slozitosti samotného
objektu — pfirozeného jazyka — a je determinovan potfebou vytvorit kvalitni a rozsahlou platformu lingvis-
tickych znalosti, dat a nastroji, které dnes existuji jen zcasti. V neposledni fadé brani pokroku i skutecnost,
ze dnes zatim neexistuji standardy umoznujici a regulujici opakované a sdilené pouziti jiz existujicich zdrojui
jazykovych dat a jejich zaclenéni do aplikacnich systému

V ramci projektu je tedy jednou z nasSich hlavnich snah podstatné rozsifit dosavadni pomérné omezené zdroje
strukturovanych jazykovych dat o ceskou lexikalni databazi pouzitelnou v rdmci systému WordNet a termino-
logicky thesaurus pro oblast IT a CS, ktery by mél byt vzorem i pro dalsi obory. Tento postup zaroven klade
zéklady pro vytvareni tolik potifebnych standardt. Vyzkum se bude srovnavat s podobnymi projekty v ramci
EU, takze bude respektovat sméry tam rozvijené.



N Uvodni stranka Obsah Rejstiik

(Cile projektu

Hlavnim cilem projektu je zfizeni laboratofe zpracovani prirozeného jazyka, v jejimz ramci se bude soubézné
fesit 5 vzajemné na sebe navazujicich ukolu, tvoricich uréity celek (viz nize). Projekt je orientovan na ziskani
novych teoretickych poznatk v oblasti zpracovani prirozeného jazyka a také na vytvoreni novych soubort
specializovanych a bohaté strukturovanych jazykovych dat pro cestinu, déale lexikografickych databazi a termi-
nologickych thesauri, které mohou opakované slouzit v fadé softwarovych produkt® pro inteligentni zpracovani
textu v prirozeném jazyce. Druha skupina cilti zahrnuje vychovu mladych védeckych pracovniki a jeji posileni na
FI MU. K nejvyznamnéjsim ciliim projektu patii také vyvinuti softwarovych prostfedk, které budou pouzitelné
pro podporu pfistupu nevidomych k vypocetni technice a k usnadnéni jejich vyuky na FI MU i jinde ve formeé
studijniho pracovisté, a to v primé spolupraci se Sjednocenou organizaci nevidomych a slabozrakych.

Védecky vyznam projektu

Védecky vyznam projektu spociva v propojeni jinak samostatnych sméri vyzkumu v oblasti zpracovani prirozeného
jazyka do komplexnéjsiho celku: to povede jak k novym konkrétnim vysledktim, tak i metodologickému obohaceni
dosud uzivanych pristupt. Projekt je koncipovan tak, aby prinesl nové teoretické poznatky v oblasti reprezentace
znalosti a vyznamu, dale také v oblasti desambiguace korpusovych texti technikami strojového uceni (teoreticky
pfinosnd je jiz sama aplikace metod induktivni inference na desambiguaci textu). U rozpoznavani mluvené feci
dojde k potrebné aplikaci novych poznatki o syntéze a rozpoznavani cestiny do konkrétnich softwarovych reali-
zaci. V oblasti terminologie a lexikalnich databazi pocitame se ziskdnim velmi potiebnych konkrétnich soubort
novych jazykovych dat spolu s nastroji pro jejich vytvareni a zpracovani.

Ocekavané vysledky
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e syntéza Ceské feCi nové generace
e zvukovy, hlasové ovladany hypertextovy systém
e vzorové studijni pracovisté pro zrakové postizené studenty

e prostiedky pro konverzi skript a ostatnich textovych ucebnich pomtcek do hypertextového systému pro
zrakové postizené

e terminologicky thesaurus a néastroje pro semiautomatické zpracovani terminologie ve volnych textech (rozpo-
znavani a vyhledavani termint na zakladé sémantickych vztaht)

e ndastroje pro tvorbu ¢eského terminologického thesauru a vybudovani jadra ¢eského WordNetu (v rozsahu do
30 000 heslovych slov)

e zpracovani systému Gentzenovy prirozené dedukce pro transparentni a intenzionalni logiku, dale pak nové
originalni vysledky velmi potiebné a dobie pouzitelné v oblasti umélé inteligence a zpracovani prirozeného
jazyka jako celku

e nastroje pro desambiguaci textu technikami strojového uceni, komprese textu na zakladé jeho morfologickych
vlastnosti, generovani konkordanci s vyuzitim gramatického znackovani, urcovani pribuznosti hesel
Ptredpoklady pro tspésné zvladnuti tkolu

Stupen pripravenosti k feseni tkolt predlozenych v ramci projektu laboratofe zpracovani prirozeného jazyka
je podle naseho néazoru dobry. Nasledujici body jasné dokumentuji tuto nasi pripravenost a kvalifikovanost
resitelského tymu:
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e Diky té&sné spoluprici s pracovisti na FF UK, Ustavem nérodniho korpusu a MFF UK méame piistup ke
korpusovym datfim ve vznikajicim Ceském narodnim korpusu.

e Na FI MU je zalozen samostatny korpus textt z oblasti IT a CS v rozsahu témét 10 mil. slovnich tvart; ten
je predpokladem pro tvorbu terminologického thesauru.

e Mame jiz zkuSenosti s automatickym gramatickym znackovanim ceskych korpusovych texti (cca v rozsahu
250000 slovnich tvari a jejich desambiguaci. Mame k dispozici kvalitni lemmatizac¢ni program pro c¢estinu
LEMMA, ktery spolehlivé pokryva vice nez 95% slovni zasoby soucasné cestiny.

e Disponujeme vychozimi daty pro tvorbu ¢eského WordNetu (elektronické verze slovniki ceskych synonym
[Pala, Sevecek, Vsiansky, 1995)).

e Dva z TeSitelt maji kvalitni znalosti v oblasti strojového uceni, jemuz se vénuji jiz radu let, a byli také
organizatory mezinarodnich sympézii o strojovém uceni.

e V oblasti syntézy a rozpoznavani mluvené feci se rovnéz miizeme opiit o dlouhodobé kvalitni vysledky, které
ziskal a také publikoval doc. RNDr. Ivan Kopecek.
Casovy plan feseni

Harmonogram projektu se da rozdélit do nasledujicich etap:
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Tvorba softwarovych néstroji a technik potifebnych pro jednotlivé tkoly (pomocné programy pro vyhodno-
covani vychozich jazykovych dat - psanych i akustickych.

Shér dat s vyuzitim existujicich materidlovych zdroju (korpusy, elektronické slovniky). Pokladame za ptirozené,
7e zacatek této faze se bude prekryvat s predchozi etapou.

Testovani ziskanych feseni na vhodné zvolenych ovérovacich datech a shrnuti poznatkd ziskanych v jednot-
livych tkolech formou publika¢ni ¢innosti.
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Uvod do korpusové lingvistiky

Uvod

Korpusova lingvistika je nové odvétvi lingvistiky, které se objevilo relativné nedavno az diky pocitactim a infor-
macnim technologiim. Existuji softwarové nastroje, které umoznuji t¥idit a klasifiovat, analyzovat a vyhodnocovat
jazykova data v rozsahu, ktery by nebyl manualné nikdy mozny. To mé ovSem znacné metodologické diisledky:
bez pocitact a informacnich technologii bychom sotva mohli dospét k takovému typu poznani jazyka, jaké je
dnes mozné. Nyni lze podrobné zkoumat v podstaté libovolné jazykové jevy a pokouSet se o jejich opravdu
presné a adekvatni generalizace, proti nimz byly diivéjsi popisy jazyka jen intuitivnimi (to ale nemusi znamenat,
ze vzdy chybnymi) aproximacemi. Hromadnost a velikost zpracovavanych dat vede ke kvalitativnim zménam v
metodologii takové empirické védy, jimz je soucasna lingvistika.

Kdy vznikla korpusova lingvistika

Na teoretické roviné to bylo nejspise v 50. letech, kdy néktefi americti lingvisté (Harris, Hill) dospéli k nézoru,
ze korpus — dostatecné velky soubor prirozené se vyskytujicich jazykovych dat — je nutnym a dostacujicim empi-
rickym zakladem pro vytvoreni popisu daného ptirozeného jazyka (jeho gramatiky); pfitom intuitivni evidence
a introspekce byla odsunuta az na druhé misto, ne-li viitbec na posledni.

Korpusova lingvistika v novém pojeti zacala vznikat nendpadné pocatkem 60. let (Quirk, 1960, Kucera a Francis,
1967). Quirk zacal pracovat na hitp://www.ucl.ac.uk/english-usage/, Survey of English Usage, SEU. V ramci
SEU se pocitalo i se zpracovanim mluvené angli¢tiny, nebyl vsak orientovan pocitacové. O néco pozdéji zacal
pod vedenim Cecha H. Kucery a Americ¢ana N. Francise na Brown University v USA vznikat poéitacovy korpus
soucasné americké anglictiny — Computation Analisis of Present-Day American English, obsahujici jen psané
texty.
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Dnes je jiz korpusi v jednotlivych jazycich cela fada a jejich rozsah i pocet roste — jen u angli¢tiny to zac¢ina
klasickym miliénovym Brown Corpusem az po nedévny http://info.ox.ac.uk/bnc/, British National Corpus —
BNC obsahujici 100 miliond slov a v ramci http://titania.cobuild.collins.co.uk/, COBUILDu v Birminghamu
vytvofeny korpus http://titania.cobuild.collins.co.uk/, Bank of English (J. Sinclair) ¢&itajici nyni 220 milionu
slovnich forem a pfipraveny k rozsifeni na 500 miliénd.

Plny rozkvét korpusové lingvistiky vSak nastava teprve v posledni dobé a to diky prudkému vyvoji v oblasti
informatiky, informacnich technologii a hardwaru. Lze ocekavat, Ze s rozvojem textovych procesorti, strojovée
¢itelnych texti, slovnikd, multimedialnich a pocitacovych siti budou do konce stoleti k dispozici korpusy ¢itajici
miliardy slovnich forem.

Co je korpus

V soucasnosti se korpusem rozumi rozsdahly vnitiné strukturovany a uceleny soubor textiu dancho jazyka elek-
tronicky uloZeny a zpracovdvang. Texty jsou v korpusu strukturovany a organizovany se zietelem k vyuziti pro
urcity cil, vii¢i némuz pak je korpus povazovan za reprezentativni.

Podle tcelu existuji ruzné typy korpusti. Podle zdroje texti mohou byt korpusy psaného nebo mluveného jazyka,
vSeobecné nebo specializované na urcity styl, publicisticky nebo odborny. Vétsina korpusii s ohledem na svou
reprezentativnost obsahuje v rtizném pomeéru zastupce vsech moznych kategorii textii. Podle ulozenych dat
mohou korpusy obsahovat pouze holé texty nebo texty rtizné oznackované (anotované). Znackované korpusy
samoziejmé poskytuji vice informaci o jazyku, a proto je snaha korpsy znackovat. To lze provadét bud ruéné, coz
je ale velice ndkladné, nebo automaticky (strojové), coz muze nékdy znamenat zaneseni jisté miry nepiesnosti
do znackovani. Proto se také mnoho vyzkumii v korpusové lingvistice zabyva pravé automatickym znackovanim
text.
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Vyuziti korpusii
Korpusova data jsou pouzitelna pro odborniky v fadé oborti:

psychology

sociology

sociolingvisty

odborniky v oblasti masové komunikace a médii

lexikografy a lingvisty

prekladatele (strojovy pireklad)

tvirce ucebnic a referencich prirucek (gramatiky, slovniky)

v oblasti umélé inteligence (porozumeéni v pfirozeném jazyce, reprezentace znalosti aj.)
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Mistii Evropy v jazyku i reci

Divody vzniku programu FEuromasters in Speech and Linguistics

Pokusy vyvinout systém, ktery by pouzival lidskou fec¢ jako prostiedek pro komunikaci s pocitaci, ukazaly, ze k
dosazeni tspéchu je potieba pokro¢it jak v oblasti rozpoznavani fe¢i, tak zpracovani pfirozeného jazyka (NLP)
celkové. Pti pohledu na riist v oblasti jazykového inzenyrstvi se vyrazné zvysuje poptavka po lidech, ktefi jsou
schopni pracovat v tymech slozenych ze specialisti na mluvenou fe¢, NLP i informatiku. jp; Clenové téchto tymii
by méli byt schopni pracovat spolecné a méli by tedy rozumét hlavnim aspektim dalSich pribuznych obort. Tézko
bychom hledali néjaky existujici studijni obor zaméfeny na mluvenou fe¢ nebo na NLP, jenz by propojil tyto
dvé oblasti, a to i v pfipadech, kdy jsou oba vyucovany v ramci jedné instituce.

Participujici organizace

V ramci platformy programu Evropské unie Sokrates vytvofilo a implementovalo sdruzeni universit v Aalborgu,
Athénach, Barceloné, Bonnu, Brné, Edinburghu, Erlangenu, Essexu, Lausanne, Saarbruckenu, Sheffieldu, Stutt-
gartu, Patrasu a Utrechtu program studia, ktery umozni studentim ziskat kvalifikaci potfebnou pro tymovou
praci v jazykového inzenyrstvi.

Organizace studia

Kv1li pravnim bariérdm znemoznujicim realizovat magistersky stupen na celoevropské tirovni jsme se rozhodli
pro schéma, které kombinuje narodni systémy s pozadovanym obsahem studia. Student, ktery studuje v ramci
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programu ,, European Masters in Speech and Linguistics”, nehledé na zemi nebo vzdélavaci systém, opusti univer-
situ s diplomem v ramci narodnich zvyklosti a s osvédcenim dokladajicim, Ze student splnil vSechny pozadavky
pro Masters.

Zastiténi

Tento projekt posvétily Evropskéd asociace pro mluvenou fe¢ (The European Speech Communication Associa-
tion) a Evropské shromézdéni asociaci pro pocitacovou lingvistiku (European Chapter of the Association for
Computational Linguistic). Jejich prezidenti budou vyse uvedené osvédéeni podepisovat.

Obsah studia

Obsah Euromasters je vymezen nasledujicimi tématickymi oblastmi:
e Teoreticka lingvistika

e Fonetika a fonologie

e Kognitivni modely pro zpracovani feci a jazyka

e Zpracovani prirozeného jazyka

e Zpracovani fecovych signal

e Rozpoznavani fe¢i na pomoci statistickych vzori

e Aplikace jazykového inzenyrstvi
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Ke kazdé této oblasti byl vytvoren rozsahly kontrolni seznam, ktery slouzi k posouzeni, jak jednotlivé vyukové
kursy pokryvaji program European Masters.

Navic se ocekava, ze kazdy student tohoto programu stravi alespon t¥i mésice v zahranici. Nedilnou souc¢asti studia
je taktéz ovérovani dovednosti v praxi, nejlépe v primyslu. Chtéli bychom také vzdy jednou ro¢né usporadat
Velikonoé¢ni (Letni) 8kolu, na které by se sesli vSichni studenti tohoto programu. V jejim ramci jsou naplanovany
intenzivni studijni kursy, presentace na primyslovych aplikacich a - v dlohodobém horizontu - i pokusy se
zkousenim.

Uéast university

Katedry, které si preji icastnit se programu EuroMasters, musi poskytnout nasledujici informace:

e Popis kursti vypisovanych katedrou s ohledem na pfedepsany obsah EuroMasters - http://www.cstr.ed.ac.uk/Eur

e Nasledovat méa prichod studenta studiem vcetné odbornych stazi a ziskanych narodnich diplomt.

e Pokud se to pozaduje, je potreba navrhnout, jak si mize student doplnit chybéjici obsah jinde, tj. kursy
jinych universit.

e Popis, jak bude vyména studentt realizovana (nejcastéji to bude v ramci programu SocratesErasmus, aby
bylo moZno se vyhnout problémtim s poplatky).

e Procedury, které provede zkouskova komise katedry (oboru), nez student obdrzi osvédéeni European Master.

Prihlasky kateder budou projednany Radou tohoto projektu (Master Board).
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Ucast studentit

Studenti, ktefi chtéji ziskat osvédceni European Master, mohou tento program absolvovat na libovolné zicastnéné
université. Optimalni volba zavisi témétr vylucéné na kvalifikaci a pfedchozich studiich oboru. Moznosti se v
soucasné dobé pohybuji mezi plnym ¢tyfletym studiem (bez predchozich pozadavki) az po dvou nebo t¥isemestralni
studium, které vsak jiz vyzaduje predchozi kvalifikaci.

Dalsi informace najdete na http://www.cstr.ed.ac.uk/EuroMasters/
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