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= Digitalni revoluce koncem sedmdesatych let.

“Mathematics books and journals do not look
as beautiful as they used to.'
Donald Ervin Knuth

= Pocitac: od imitace psaciho stroje po sazeci systém DTP.

= Typografie matematiky, matematika/informatika slouzi typografii:
misto metalurgie informatika, matematicky popis krivek (kubické
splajny v programu pro navrh pisesm METAFONT).


http://www-cs-faculty.stanford.edu/~knuth/

PBO029 Elektronicka priprava dokumenti 12. prednaska, 2.12.2013

“Go forth and create masterpieces of electronic publishing art.”
(paraphrase of Donald Knuth [TEXbook, p. 303])



PB029 Elektronicka priprava dokumentii 12. prednaska, 2.12.2013

“GUIs normally make it simple to accomplish simple actions and impossible
to accomplish complex actions.”
Doug Gwyn

= Sazba: realizace navrhu nad znackovanymi daty.

i WYSIWYG (WYSIAWYG): InDesign, Pagemaker (Adobe),
QuarkXpress (Quark), 3B2 (Advent Publishing).

= Davkové systémy: TgX, troff/groff/nroff/runoff, Lout (nutnost
kontroly navrhu dokumenti ve finalni podobé, ne jen na obrazovce).

1z Textové procesory Word, AmiPro, ... sem de facto nepatfi
(nedovedou nékteré docela zasadni potreby sazece — nedélitelna
roztazitelnd mezera, fixace zlomu pro riizna vystupni zafizeni apod.).


http://www.adobe.com
http://www.quark.com
http://www.3b2.com
http://www.cstug.cz/
http://snark.ptc.spbu.ru/~uwe/lout/
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= Algoritmy pocitacové sazby v sazecim systému TEX
® Zlom radka.
@ Zlom stranky.
® Déleni slov.
@ Umistovani obrazka, viditelnost.
® Umistovani poznamek pod ¢arou.
® Sazba matematickych vyrazi:
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1w $$\sqrt{\left (\int_0~\infty
\sqrt{\frac{x~2}{2}}+1\right) }$$

1= (Makro)programovani sazby, otevienost systému.
i 0SS, CSTUG, CTAN, pros & cons.


http://www.cstug.cz/
http://www.cstug.cz/ctan?
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1= Sazeci autorsky systém.

1= Programovatelny, t.j. s vlastnim makrojazykem (s vyjadfovaci silou
Turingova stroje — byl v ném napfiklad pro zabavu implementovan
interpret jazyka BASIC); vyhoda pro cca 2 % populace.

i Davkovy: ze vstupu $c=\sqrt{a~2+b~2}$ dostaneme

¢ = v a2 + b2: http://tex.mendelu.cz,

http://sciencesoft.at/index.jsp?link=latex.

Otevreny/rozsifitelny.

Portabilni (od Atari ¢i dvoudisketového PC XT po Cray).

Stabilni ($256 za nalezeni chyby), verze — .

Dobte dokumentovany (vysel knizné).

Volné sifitelny (vyvoj hrazen granty).

S vystupem nezavislym na vystupnim zafizeni.

Jednoduchy zaklad pro sazbu: model box, glue, penalty.

“A computer program of which a professor of computer science might
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Q Editor.

Q Program na grafiku (na to slouzi komplementarni program
METAFONT priblizné stejné velikosti).

O WYSIWYG (nadstavby jako LyX existuji).

Q Rychle nauéitelny (strméjsi ucici kfivka).
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Q 1977, korektura The Art of Computer Programming.

Q 1978, prvni verze; TEX82, METAFONT84; osmibitovy TEX 3 (1990);
rozsifovani o vystupni formaty (PostScript).

Q 1992: zmrazeni dalsiho vyvoje, pevny bod, jen opravy chyb.

Vznik makrobalika.

O Témér zadny marketing, uzivatele sdruzuje TUG a lokalni sdruzeni
uzivateld — LUG.

(]
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Q Zejména pro matematiku a vdude tam, kde je mozna algoritmizace
zpracovani ($9).

O Velka nakladatelstvi technické literatury a ¢asopisti Springer-Verlag,
Elsevier Publishers, Kluwer sazi v TEXu €asopisy, sborniky.

Q Databazové publikovani: Dopravni podnik mésta Brna (tabulky
jizdnich fadii pro zastavky, fidice, dispecery), rozvrhy FI MU, studijni
program FI MU pfimo z databaze informacniho systému MU.

Q Slovniky (LEDA) a prvni dil encyklopedie (Diderot).

Q Jadro TeXu &i jeho algoritmy v sazecich systémech 3B2, InDesign,
troff, Lout ¢i v textovém procesoru Word.


http://www.leda.cz
http://www.diderot.cz
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O Novy format pro elektronické knihy firmy Adobe.

Q Otevienost TEXu: pdf TEX Han Thé Thanh.

Q Kalkulacka v PDF (+JavaScript): dfive nez Adobe.

Q AcroTgX.

O PDF neni az tak portabilni jak fikd nazev — misto pro DVI3?


http://www.cstug.cz/pdftex/
http://www.math.uakron.edu/~dpstory/acrotex.html
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Q HyperTeX (Los Alamos archiv).

Q ATEX2HTML, konvertor z nejznaméjsiho makrobaliku do HTML
v Perlu.

O TeX4ht, nebo jiné mnohé komercni implementace TEXu
s alternativnim vystupem do HTML jako TpXpider (MicroPress).

Q eeTEX (pro pfimou sazbu SGML).
Q TTH: konvertor TEXu do HTML.

Q IBM techplorer Hypermedia Browser — plug-in do Netscape a Internet
Exploreru.

Q MathType pro psani matematiky ve Windows.


http://xxx.lanl.gov
http://www-texdev.mpce.mq.edu.au/l2h/mathdocs/mathdocs/
http://www.micropress-inc.com/webb/wbstart.htm
http://hutchinson.belmont.ma.us/tth/
http://www-4.ibm.com/software/network/techexplorer/
http://www.mathtype.com
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Q TeXML (Doug Lovell, IBM): XML reprezentace TEXové syntaxe.

O WebEQ: sada programii véetné Javovského apletu pro rastrovani
matematiky.

O Texi2html: konverze Texinfo formatu do html.

Q Word2TeX: konfigurovatelny konvertor z rozsifeného méniciho se
formatu do stabilniho.

O ASTER systém pro cteni [ATEXového zapisu a dokumentd pro
nevidomé

@ a mnoho dalsich. ..


http://www.alphaWorks.ibm.com/formula/texml/
http://www.webeq.com/
http://www.mathematik.uni-kl.de/~obachman/Texi2html/
http://www.word2tex.com/
http://www.cs.cornell.edu/Info/People/raman/aster/demo.html
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Q NTS: reimplementace TEXu bez optimalizaci v Javé (Karel Skoupy, Fl
MU, nyni UVT MU), a nasledny vyzkum.

Q PDF prohlizec v Javé — vysoce portabilni prvotfidné vysazené
dokumenty s minimem prenosu dat v dohledu.

O Omega: mnohem vice nez Sestnactibitovy TEX; konverze IATEXu do
MathML.

U PATLIB, opatgen, upatgen, ...
Q XeTgX, viz sobotni prednaska CSTUG.


http://www.adobe.com/products/acrviewer/main.html
http://omega.cse.unsw.edu.au:8080/index.html
http://www.fi.muni.cz/~xantos/PATLIB/
http://scripts.sil.org/xetex
http://bulletin.cstug.cz/pozvanka/
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Q TeX pevny bod v chaosu postmoderniho svéta?

Q Interaktivni dokumenty: otevienost umoznuje rychle reagovat na nové
formaty a standardy.

Q Rozsifovani pozadavki na autorské systémy.

O Bude se opakovat historie s tim, ze v TEXové komunité navrzené a
vyzkoumané postupy, algoritmy a pfistupy se stanou zakladem vétsiny
komerénich aplikaci v oblasti DTP?

QO embedded systémy [Easti] TEXu soucasti vétsich projekti.
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Q Instalovat si TEX a udit se ho:

1 udit se, uCit se, ucit se.

QO Stat se clenem sdruzeni CSTUG a Gcastnit se aktivné jeho akci a
projekta.


http://www.cstug.cz

PB029 Elektronicka priprava dokumentii 12. prednaska, 2.12.2013

“We are all apprentices in a craft
where no-one ever becomes a master.”
Ernest Hemingway

QO Ucta k tradicim, osvéta.

Q Dalsi studium: www.sazba.cz (Kapr: Sto a jedna véta o knizni apravé),
www.typo.cz (pisma, PostScript, ... ), Beraniv Typograficky manual.

“A man who would letterspace lower case would steal sheep.”
Frederick Goudy, 1894-1945

“If this wisdom needs updating, it is chiefly to add that
A woman who would . ..’
Robert Bringhurst


href://www.sazba.cz
href://www.typo.cz
http://www.dtpstudio.cz/obchod/promoakce/typomanual.htm
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1z Digitalni formaty pisem
= Algoritmy zlomu

5 hz rozsireni



5

5
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Formaty METAFONT, PostScript a TrueType (OpenType).

Princip oddéleni metrické informace potrebné pri sazbé od informace o
tvarech znaka.

Metrické informace: rozméry jednotlivych znakii, mezipismenny
kerning, ligaéni programy. Formaty TFM a AFM, program afm2tfm.

Tvary znaki jsou popsany jako bitmapy (optimalizace znaki pro
obrazovku, PostScript Type 3) nebo pomoci kfivek obryst &i per.
PostScript Typel pouziva pro popis obrysii kubické Bézierovy kFivky,
format TrueType vypocetné méné narocné kvadratické Bézierovy
kfivky a METAFONT parametricka pera.
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1z Detailni cesky popis digitalnich formatt pisem je k nalezeni v DP PrirF
MU Pavla Janika a DP FI MU Jana Vidy.
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1= Algoritmus First fit: sazba po fadcich, vybér prvniho mozného zlomu.
Nenaro¢né na vypocetni kapacitu.

1z Algoritmus Best fit: zlom po fadcich, vybér nejlepsiho zlomu na fadku
bez pfihlédnuti k pfedchozim moznostem. Mira optimality fadku je
méfena mirou odchylky od idealni velikosti mezislovni mezery. V TpXu
je mira skaredosti (badness) 100 - |r|?, kde 7 je pomér rozdilu
prirozené a pozadované délky radku ku souctu roztazitelnych a
stlacitelnych slozek lepidla (glue).
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1z Algoritmus Optimum fit: optimalizace zlomu v ramci celého odstavce
naraz s vyuzitim modelu ‘box, glue a penalty’. Uloha podobna hledani
nejkratsi cesty v grafu, kazdé cesté odpovida Skaredost, ktera se
minimalizuje. Staci zvazovat pouze moznosti hezi nez zadana
tolerance.
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= Az tfi priichody: prvni bez déleni slov, limit skaredosti je
\pretolerance. Pak jsou rozdélena viechna slova v odstavci a
proveden druhy pokus s limitem 3karedosti \tolerance.

1 Pokud je nastaven registr \emergencystretch na kladnou délku
(zvétseni roztazitelnosti mezislovni mezery) a jde o TEX3.0 &i vyssi,
provede se tfeti pokus o zlom s témito limity roztazitelnosti.

i Dalsi parametry ovlivifjici algoritmy zlomu: fadkového:
\adjdemerits, \linepenalty, \hyphenpenalty,
\exhyphenpenalty, \looseness a strankového:
\interlinepenalty, \clubpenalty, \widowpenalty,
\brokenpenalty,...
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v Ladéni parametrd zlomu pro dany projekt (Diderot).

= Detailni Cesky popis variant algoritma zlomu je k nalezeni v DP FI MU
Jana Pazdziory.



5
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Motivace: Gutenbergova 42radkova Bible méla 290 pismen abecedy
proménné Sirky, stejnd mezislovni mezera pfi sazbé do bloku.

Principy: kerning, scaling, composing.
URW, Karrow, Zapf, neaspéch (fonty).
Implementace v pdf TEXu (Thanh).
Implementace v InDesignu (Karrow).

Detailni esky popis modifikaci zlomového algoritmu pisem je
k nalezeni v DP Mirky Misakové a disertaci Han Thé Thanha.
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Dizertace a program PatGen Franka Lianga.
Princip soutézivych vzort, nezavislost na jazyce.
Vytvareni a generovani vzord.

OPatGen, knihovna PatLib, upatgen.

B & & & &

Detailni popis algoritmu déleni slov je k nalezeni v DP FI MU Davida
Antose.
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1= Makrojazyk TEXu: slozité sazeci postupy skladané z 300 zakladnich
prikazd (primitiv).

&

(Ne)vhodnost makroprogramovani (versus detailni znackovani),
minimalizace vstupu.

Input procesor: fadky nezavislé na operaénim systému.
Token procesor.
Expand procesor.

Hlavni procesor.

5 8B B & §



PBO029 Elektronicka priprava dokumenti 12. prednaska, 2.12.2013

= Znovuobjevovani kola vétsinou neni potreba: tisice balik maker na
CTAN (Comprehensive TEX Archive Network).

= Katalog balikd na CTAN.
iz Priklady baliki, kniha IATEX Companion.
i DVD s distribuci TEXlive 2013.
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1z Komercni program firmy Adobe pro WYSIWYG poéitacovou sazbu.

1= Zlomovy algoritmus (pfevzat z TEXu) s pomoci Davida Karrowa
(URW).
ww Skalovani znakii.

s Opticky proklad (David Kindersley: Optical letter spacing for new
printing systems, 1976).

i Priklady zlomu a chyb.


http://www.fi.muni.cz/~sojka/PB029/xznamen/
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= PDL — jazyk pro popis stranky, kombinace textu s grafikou.

15 Format firmy Adobe (Geschke, Warnock, 1982, Apple Laserwriter,
Aldus Pagemaker), nyni de facto standard.

1= Linotronic 1986, svét osvitovych jednotek (vysoké rozlisent).
1= \/yvoj/podpora — Levell, Level2, (Level3).

15 Navazné/odvozené/souvisejici produkty/standardy: PDF, pisma Typel
(vektorovy popis), Type3 (bitmapy).

= Nové OpenType.

Predtiskova priprava


http://www.microsoft.com/typography/developers/opentype/default.htm
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15 Nezavislost na zafizeni (riizné rozliSovaci schopnosti vystupnich
zafizeni).

5

Souradné systémy, prostor uzivatele, prostor zafizeni.

&

Interpreter — PostScriptovy RIP, hardwarovy nebo softwarovy
(Ghostscript, Ghostview).

15 Zasobnikovy programovaci jazyk, postfixovy zapis v reverzni polské
notaci.

Podpora rtiznych barevnych prostorti (CMYK, RGB), direktni barvy.

Nezavislost na platformé — vytvareni/generovani
PostScriptu aplikacemi.

5

)

Predtiskova priprava



PBO029 Elektronicka priprava dokumenti 12. prednaska, 2.12.2013

1 %!PS-Adobe-2.0

2 %%Title: Priklad Postscript programu
3 /Helvetica-Bold findfont

4 50 scalefont setfont

5 0 0 moveto 200 O lineto

6 200 100 lineto O 100 lineto
7 closepath 0.8 setgray fill
8 0 setgray

9 30 40 moveto

10 (FI MU)show

11 showpage

Predtiskova priprava
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Predtiskova priprava
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Zahlavi, komentaf Bounding Box, arovné PostScriptu (Level).
Definice procedur.
Nastaveni dokumentu.

Jednotlivé stranky.

5§ § § B B

Konec dokumentu.

Predtiskova priprava
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15 Prostor uZivatele a prostor zafizeni.

i Skladani afinnich transformaci (CTM, operatory pro modifikaci
aktualni matice transformace: rotace, translace, zmenseni/zvétsent).

1= Cesty.
i Konstrukce Bézierovy (kubické) krivky.
1= Detaily v Cestiné jsou ve Zpravodaji CSTUG 1-3/2001.

Predtiskova priprava


http://bulletin.cstug.cz/pdf/bul_0013.pdf
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&

Proprietarni format firmy Adobe.

&

Objektovy format, neni to programovaci jazyk.

&

Portabilita je dluzna svému jménu : - (. Neportabilni zalozky (zavisi na
systémovém fontu).

1= Binarni format, nelze jednoduse editovat (tabulka xref na konci PDF
odkazuje na jednotlivé byty souboru).

wr Struktura PDF, zakladni objekty, struktura souboru, popis stranky,
komprese.

1> Srovnani s DVI, PS.

iz MozZnost optimalizovat pro web, moznost vkladat JavaScript pfimo do
PDF.

Predtiskova priprava
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pdf TEX!

ghostscript: davka ps2pdf.

Adobe Acrobat Distiller.

PDF Writer (virtualni tiskarna, minimalni optimalizace).
Adobe Acrobat Capture (OCR).

PStill, . ..

5§ & B & § §

Predtiskova priprava
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ww Urovné jazyka 1.0 az 1.9 pro Acrobat 1 az Acrobat 10. Aktualni
specifikace PDF 1.9 ma pres tisic stran.

1w PDF-X: Ofezana verze jazyka podporovanad ANSI, ISO a firmami
v predtiskovém byznysu.

iz PDF-X1, PDF-X2, PDF-X3, maximalni spolehlivost pfi DTP a
Prepress workflow (povinnost mit vlozené fonty, .. .).

5

PDF-A verze pro archivaci skenovanych predloh.
PDF-I1SO (upravena verze 1.7 schvalena instituci 1ISO)
FAQ.

5

5

Predtiskova priprava


http://www.pdf-x.com/
http://www.pdf-x.com/
http://www.pdf-x.com/pdfs/pdfx-faq.pdf
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