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Uvod

InterSystems byla zalozena shodou okolnosti
ve stejném roce jako jeji nejvetsi konkurent
Oracle — 1978

Cache je velmi vyspely nastroj pro tvorbu
komplexnich aplikaci zalozenych na praci s
persistentnimi daty

Diky své architekture ulozeni dat je schopna
velmi efektivhe pracovat jak z pohledu
relacniho tak objektového



Architektura databaze 1/3

Zakladem modelovani komponent aplikaci
jsou v Caché objekty

Objekty jsou organizovany do trid s
vlastnostmi a metodami

Definice trid spolu s ostatnimi daty jsou

ulozeny v jednotném ulozisti zvanem Caché
Class Dictionary

Tento ,slovnik trid“ tvori databazi, ke které
muzeme objektové pristupovat



Architektura databaze 2/3

Zkompilovanim definice tfidy dojde k
vytvoreni dvou ruznych, navzajem
synchronizovanych sad kodu, které zajisti
optimalni pfistup k datum jak pomoci
objektového, tak relacniho pristupu



‘ Architektura databaze 3/3
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Definice tfidy

Tridy v Caché muzeme tvorit nékolika
zpusoby:

o ,rucné” pomoci Caché studia

o relaéné” pomoci DDL jazyka SQL

o ,programové” pomoci objektu. Caché obsahuje
systemove tridy pro praci se slovniky trid
2 pomoci XML.

o pomoci UML. Caché ovlada import i export ze
systému Rational Rose a MS Visual Modeller



Typy tiid 1/2

Abstraktni tridy — nelze od nich vytvaret objekty.
Odvozuji se od nich tridy predstavujici konkrétni
modelované objekty.

Registrovane tridy — implementuji plnohodnotné
objekty ve smyslu OOP. Nepodporuji persistenci,
proto se zpravidla vyuzivaji pro tvorbu kodu
aplikacni logiky.

Persistentni tfidy — jsou odvozené od registrovanych
trid. Jsou trvale ulozeny. Pri kompilaci vytvari kod,
zajiStujici komunikaci mezi aplikacni a fyz. vrstvou.



Typy tiid 2/2

Vnorené tridy — podobne persistentnim, ale
nemaji vlastni uloziste. Data v nich obsazena
Jjsou ulozena spolu s daty persistentni tridy
jez na vnorenou tridu odkazuje.

Odvozene tridy — odvozene od jedne Ci vice
uzivatelskych trid (dediCnost, polymorfismus).
Datove typy — jsou tridy pro popis dat. Mohou
byt libovolne slozite. Zajistuji spravnou
konverzi mezi zobrazovanou (externi)
podobou a jejich ulozenou (vnitfni) podobou.



Vztah objektti a relacnich tabulek

Pri kompilaci definice tridy se vytvari dve
synchronizované sady kodu

Nezavislost objektové a relacni projekce
datoveho modelu je videt i na moznosti
priradit tride alternativni nazev jako tabulky
(duvod — napf. klicova slova v SQL)



Vztah objektti a relacnich tabulek

Vlastnost tridy, majici jednu hodnotu je
transformovana na sloupec relacni tabulky

Vlastnost typu pole, nabyvajici libovolného
poctu hodnot je prevedena na samostatnou
tabulku obsahujici odkaz na puvodni tabulku

Metoda tridy odpovida ulozené procedure v
SQL



Piiklad - definice tfidy objektove

Class User.Osoba Extends S$Persistent [ ClassType = persistent,
ProcedureBlock ]

{

Property DatumNarozeni As $Date;

Property Jmeno As %String;

Property Vek As %Integer [ Calculated ];

Property Pratele As %$String [ Collection = array ];
Property Adresa As User.Adresa;

Method VekGet () As %Integer

{
set vek=+Sh-..DatumNarozeni\365

Quit wvek
}

Method Pozdrav ()
{

write "Dobry den!",'!
quit
}




Priklad - objektovy model

Ttida “Osoba”
™ Jmeéno (text) Jifi Mowvale
—»  Datum Marozend 124871959
( Dratut)
™ Vel [ Eisloy® 43
—*  fudresa (odkaz na Tiida ., Adresa™
vhoteny objekd)
Dlouha 12 Praha | 110 00
—» Pratelé (pole hodnot) Honza: Jan Valach
Jitlza:  Jitkea Mowva
Kliem pro pojnenovani Olin:  Oldfich Zaruba
Folozloy w poli pratel
Jejgich piezdivica

*WYek 1o vypofitand viastriost



Priklad - relacni model

Tabulka “Qsoba™
ID Jména Dratum Mar, WVEl Adreza Ulice || Adresa 5idlo Adresa PSC
1 Jifi MNosrals 124871959 43 Dlouha 12 Praha 1 110 00
Tabulka “Qsoba Pratelé”
Czoha ID Pratelé Eli¢ poloZloy
1 1|[Honza Jan Walach Honza
1 1||Jitdza Jitlza Mowa Jitkca
1 1| Oty Oldfich Zariba Olin




Implementace SQL

Caché implementuje plné zakladni uroven
standardu SQL-92 s nékolika malo
rozsirenimi jako napr.

o Podpora uzivatelsky definovanych dat. typu

o Podpora objektove syntaxe

o Podpora dedicnosti a sub-classingu

o Moznost definovat strukturu ulozeni dat za ucelem
maximalizace vykonnosti



Ptiklad — objektoveé syntaxe v SQL

SELECT A.Jdmeno, B.Jmeno FROM
Osoba AS A, Osoba AS B WHERE
A.ID=1 AND Partner=B.ID

SELECT Jdmeno, Partner—->Jdmeno FROM
SQLUser .Osoba WHERE ID=1



Skriptovaci jazyky Caché

V Cache Ize napsat celé aplikace. A to | bez
toho, aby kdd jakkoliv pfistupoval k datum
ulozenym v databazi.

Caché obsahuje dva skriptovaci jazyky.
Starsi Caché ObjectScript a novejsi Cacheée

Basic. Z obou vznika stejny zkompilovany
kod.



Caché ObjectScript 1/4

Lze pomoci neho psat i tela metod Cache trid

Znacne se lisi od klasickych programovacich
jazyku. Napriklad tim, ze nepracuje s
datovymi typy, nema rezervovana slova
apod.

Prikazy lze zapisovat na radky za sebe. Musi
se ovsem oddelit mezerou. Pokud prikaz
nema argumenty (napr. ELSE), pak musi byt
oddeleny dvéma mezerami.



Caché ObjectScript 2/4

Caché ObjectScript je case sensitive

Rozlisuje dva typy promennych

o Persistentni (globaly) napr. Ax

o DocCasné (pouze v paméti vyhrazené procesu)
napr. X

Funkce jsou tez dvojiho typu

o Vnitini (systémové) pred nazev umistime $

0 Vnéjsi (uzivatelské) pred nazvem je $%



Caché ObjectScript 3/4

V Cache ObjectScriptu existuji tfi urovne

rutin:

o Nejvyssi je uroven makro (MAC) — v ni se pise

aplikacni kod

o O uroven niz se nachazi castecne prelozeny kod

(INT), ktery se |

textoveé forme,

e vlastné Cisty ObjectScript v
Kde jsou vsechna makra rozvinuta

2 Nejnize se nac

nazi binarni kod (OBJ), prelozeny

a pripraveny K interpretaci databazovym strojem



Caché ObjectScript 4/4

Pri psani rutin v Cache ObjectScriptu je
mozno kombinovat ruzné jazyky vioZzenim
useku kodu napsanym v:

o SQL

o HTML

o JavaScript

o XML

0 Java (dokonce umoznuje | napsani celé metody
tridy v Ciste Jave)



Caché Basic

Byl vytvoren za ucelem oslovit komunitu
programatoru pisicich ve Visual Basic nebo
VBScript

Lze pomoci neho psat jak rutiny, tak celé
metody

Caché Basic obsahuje rezervovana slova

Je mozné kombinovat Caché Basic a Caché
ObjectScript i v ramci definice jedné tridy



Caché Server Pages 1/6

Caché obsahuje veskeré nastroje pro tvorbu
serveroveé strany aplikacni logiky webovych
stranek

CSP je zalozena na podobnéem principu jako
ASP.NET nebo JSP.

Stranka je pfi prvnim dotazu zkompilovana
do Caché ObjectScriptu. Pri dalsich dotazech
se jiz vola zkompilovany kod.



 Caché Server Pages 2/6




Caché Server Pages 3/6

Zakladem pro tvorbu dynamickych CSP
stranek je sada preddefinovanych znacek

CSP znacky Ize podle ucelu rozdelit:

o Zakladni znaCky — propojuji HTML stranku s
aplikacnim serverem. Napr. <csp:class>

o Ridici zna&ky — Fidi b&h programu. Napf. <csp:if>,
<csp:while>

o Ostatni znacky — napfiklad pro vykonavani dotazu
do databaze <csp:query>



Caché Server Pages 4/6

CSP znacky jsou definovany pomoci XML

Pro vyvoj komplexnich aplikaci zpravidla
sada znacek nedostacuje, proto Caché
poskytuje moznost definovat vilastni CSP

znacky
V libovolném misté CSP je mozno vyhodnotit
jakykoliv platny vyraz v Caché ObjectScriptu
pomoci konstrukce

# (vvraz Caché ObjectScriptu) #



Caché Server Pages 5/6

Priklad zobrazeni aktualniho data serveru:
<body>

Dnes je #(Szd(Sh,4))#
</body>

Stejného vysledku muzeme dosahnout napfr. také
pomoci CSP skriptovani

<script language=“cache” runat=“server”>
write “Dnes je” 5zd($h,4)
</script>



Caché Server Pages 6/6

Pro ulehcCeni prace pri vyvoji CSP stranek
Caché podporuje sablony

CSP technologie podporuje nejen psani
klasickych (D)HTML stranek, ale tez tvorbu
WAP a XML stranek

Technologii CSP podporuje:
2 Netscape

o Internet Explorer (Linux, Windows)
o Mozilla (Linux, Macintosh, Windows)



Cache SQL Gateway

Pomoci SQL brany umi Caché pfistupovat k
datum, ktera jsou ulozena v jiném
databazovem systemu

K témto datum muzeme pfristupovat
objektove a to dokonce, i kdyz se pripojujeme
K relacnimu databazovemu serveru

Podporovanymi servery jsou:

Microsoft SQL Server, Oracle, Sybase,
Informix Online, ...



Caché versus Oracle

Na oficialnich strankach InterSystems jsem
nalezl nékolik zajimavych srovnavacich testu.
Uvedu zde jen nékolik malo vysledku.
Definice databaze, parametry testovaciho
stroje, pouzite dotazy apod. naleznete na
www.intersystems.com



Caché versus Oracle

Casova ztrata pri
indexovani

bitovou

mapou
Caché 1,45
Oracle 6800
Doba aktualizace Pocet aktualizovanych

1 000 radku radki
za sekundu

Caché 0,11s 8 787
Oracle 34,01 s 29




Caché versus Oracle

Doba operace

(sekundy)
Pocet
vracenych

Dotaz radku Caché Oracle
Select count(*) from Osoby where Stav = 'ZV" 200108 | 10,0028 | 10,0050
Select count(*) from Osoby where Pohlavi = 'M' 4998 018 | 0,0056 | 0,0100
Select count(*) from Osoby where Vék < 40 3038594 | 10,0367 | 0,0400
Select count(*) from Osoby where Vék between 3184366 | 0,0366| 0,0300

10 and 40
Select Jméno from Osoby where Stav ='ZV' and 4443 | 13,6239 | 14,0200

Vék = 50
Select Jméno from Osoby where (Vék between 5 42 562 | 17,8577 | 18,0100

and 6 or Stav ='ZV') and

BarvaVlasi="zrzava'




‘ Odkazy

= Oficialni stranky InterSystems
o www.intersystems.com
o www.intersystems.cz

= Databazovy svet
o www.dbsvet.cz



http://www.intersystems.com/
http://www.intersystems.com/
http://www.intersystems.cz/
http://www.intersystems.cz/
http://www.dbsvet.cz/
http://www.dbsvet.cz/
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