Rozvojový projekt Logické programování s omezujícími podmínkami

Logické programování s omezujícími podmínkami

Rozvojový projekt

Sou“casný stav “reŽení problému

Logické programování umo›“nuje odd“elit deklarativní “cást programu od jeho “rídící “cásti. P“ridáním apriorních omezení získáváme ú“cinný nástroj pro vyjád“rení sémantiky problému a zárove“n efektivn“ejŽí metodu prohledávání stavového prostoru “reŽení. Logické programování spolu s omezeními (constraint logic programming) umo›“nuje také sna›Ží rozŽi“rování a modi^kaci “reŽení daného problému.

P“redm“etem studia jsou p“ríliŽ omezené (overconstrained) systémy - ne“reŽitelné v dūsledku p“ríliŽ velkého po“ctu sou“casn“e nesplnitelných omezení. Tato omezení jsou zárove“n uspo“rádatelná do ur“cité hierarchie. Volba vhodné hierarchie vede k nalezení (jednoho nebo více) mo›ných “reŽení pūvodního problému. Zabýváme se návrhem strategie konstrukce hierarchie omezení odrá›ející po›adavky u›ivatelū (reálný sv“et). Je zde p“redevŽím nutné po“cítat s omezenými mo›nostmi výpo“cetních prost“redkū tak, aby bylo mo›né nalézt “reŽení v p“rijatelném “case.

P“ríliŽ omezené systémy jsou zkoumány na konkrétních p“ríkladech - profesionální sazba odstavce a tvorba rozvrhū. Spolu“reŽitelka se v sou“casné dob“e zabývá optimální sazbou odstavce. Jsou pou›ívány systémy SICStus Prolog a ECL^iPS^e, které je nutno za tímto ú“celem rozŽí“rit. S autory obou systémū je navázána neformální spolupráce. “ReŽitel strávil v lednu 1997 3 týdny v SICS na základ“e pozvání této výzkumné organizace.

Rozvojový projekt Logické programování s omezujícími podmínkami

Cíle “reŽení

• Rozvinutí tvūr“cí “cinnosti studenky interního PGS studia Mgr. Hany Rudové.

• ZlepŽení podmínek pro práci na diserta“cní práci (nákup odborné literatury, kontakty s obdobn“e zam“e“renými lidmi na UK a AV, apod.) tak, aby výsledky dosáhly co nejvyŽŽí úrovn“e.

• Mo›nost prezentace výsledkū na mezinárodn“e uznávané konferenci (ICLP 98) a tím i snadn“ejŽí navázání kontaktū a p“rípadn“e i spolupráce s lidmi podobného odborného zam“e“rení.

Zpūsob “reŽení

“Cást výzkumu je v“enována vlastním výpo“cetním prost“redkūm, p“redevŽím vhodnému jazyku a jeho mo›ným modi^kacím a rozŽí“rením. P“redpokladem je návrh vhodného teoretického aparátu pro “reŽení zvolené t“rídy p“ríliŽ omezených systémū. Zvolená t“rída musí být dostate“cn“e silná, aby umo›nila “reŽení konkrétních aplikací v oblasti profesionální sazby dokumentū, p“ríp. v oblasti tvorby rozvrhū (fakultní úrove“n).

V sou“casné dob“e se spolu“reŽitelka zabývá optimální sazbou odstavce p“ri pou›ití omezení nad prom“ennými s kone“cnými doménami. Sou“casné problémy v této oblasti ukazují, ›e bude nutné vyvinout vlastní výkonn“ejŽí nástroj zahrnující “reŽení systému polynomū v oboru celých “císel. Tento problém také vy›aduje návrh a realizaci efektivn“ejŽí propagace omezení p“ri prohledávání disjunktních cest “reŽení.

Prezentace výsledkū

Výsledky projektu budou prezentovány na konferenci ICLP 98 (International Conference of Logic Programming), která je akcí sv“etového významu, nebo na zahrani“cní konferenci podobného zam“e“rení a významu a také na lokální koferenci SOFSEM 98. Dále budou výsledky prezentovány na informatickém kolokviu Fakulty informatiky. Na záv“er bude podána zpráva o vyu›ití p“rid“elených ^nan“cních prost“redkū.

Rozvojový projekt Logické programování s omezujícími podmínkami

Návaznosti

Práce úzce souvisí s cíli projektu EXEMPLARY, který byl p“rijat v rámci programu COPERNICUS a dále s vlastním výzkumem “reŽitele v oblasti prakticky vyu›itelných systémū logického programování.

Charakteristika “reŽitelského kolektivu

“ReŽitel: Dr. Lud“ek Matyska, CSc. - výzkumný “reditel Ústavu výpo“cetní techniky Masarykovy univerzity, vedoucí Superpo“cíta“cového centra MU, Žkolitel spolu“reŽitelky, studentky PGS studia Mgr. Hany Rudové.

Spolu“reŽitel: Mgr. Hana Rudová - interní PGS student Fakulty informatiky, podílí se na vývoji v oblasti logického programování s omezujícími podmínkami.

Materiální zabezpe“cení

K “reŽení úloh jsou pou›ívány knihovny pro práci s omezeními v systémech SICStus Prolog a ECL^iPS^e, jejich› pou›ívání je pro studentské ú“cely voln“e dostupné. V poslední dob“e je zkouŽen experimentální systém Oz, moderní, rychle se rozvíjející paralelní programovací jazyk pro práci s omezeními (concurrent constraint programming language). Tento systém je vyvíjený v German Research Center for Arti^cial Intelligence (DFKI).

VŽechny popsané softwarové systémy jsou pou›ívány z prost“redí opera“cního systému UNIX. Fakulta informatiky poskytuje také velmi dobré hardwarové zázemí. Je zde “rada pracovních stanic a serverū ^rmy Silicon Graphics a samoz“rejm“e také osobní po“cíta“ce. Pro nejnáro“cn“ejŽí výpo“cty vyu›íváme také superpo“cíta“c SGI Power Challenge v Superpo“cíta“covém centru Masarykovy univerzity, kde je mo›né pou›ívat 64-bitové implementace SICStus Prologu, nezbytné pro efektivní práci s velkými hodnotami (> 2^{30}) celých “císel.