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Motivace
Motivace

Cil = potitacovy systém dovede komunikovat v p¥irozeném jazyce

Obor Potitatova lingvistika:

@ od 60. let 20. stol., Computational linguistics, NLP (Natural
Language Processing)

@ spojeni umélé inteligence (informatiky) a lingvistiky — jako jedna
z kognitivnich véd

@ zkouma problémy analyzy &i generovani textli nebo mluveného slova,
které vyZaduji uritou (ne absolutni) miru porozuméni pfirozenému
jazyku strojem

@ tvofi jazykové modely — pojmy algoritmus, datova struktura,
(formélni) gramatika, ...
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Motivace Komunikace v pFirozeném jazyce

Komunikace v pfirozeném jazyce

ITUACE
Mluv&i — Promluva — Posluchaé&

KS = {MlI, Po, Pr, Loc, Tm, Var}

komunikace = cilend vyména informace pomoci produkce a vnimani
(sdilenych) pokynt

pFirozeny jazyk = systém strukturovanych pokyn(

prab&h promluvy je mozné rozdé&lit na faze: zdmér, generovani, syntéza a
vnimani, analyza, zjednoznaénéni, zahrnuti (Russell a Norvig, 2003)
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Motivace Komunika&ni faze — p¥iklad

Komunikaéni faze — priklad

zamér generovani{ syntéza MLUVCi
V&de&t(Po, —Na_Zivu(Krteky, S3)) | “Krtek je mrtvy.” | [krtekjemrtvi]

( - —
vnimani analyza S zjednozna&n&ni PosLucHAC
VEERN —Na_Zivu(Krteky, S3))
NP VP
syntakticka | / \ )
analyza: Noun Verb Adjective
[ | I zahrnuti
“Krtek je Krtek je  mrtvy Tell(KB, ~Na_ivu(Krteki, S3))
mrtvy. sémanticka —Na_Zivu(Krtek, Ted)
interpretace: Unaveny(Krtek, Ted)
Pragmatické —Na_Zivu(Krteki, S3)
L interpretace: Unaveny(Krteki, S3) )
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Syntakticky analyzitor synt
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Syntakticky analyzitor synt Metody analyzy syntaxe

Metody analyzy syntaxe

syntaktickd analyza — struktura vétnych frazi
popisuje, jak vypada gramaticky sprdvna véta, vétSinou pomoci:
@ pravidel gramatiky
@ pravdépodobnostniho ohodnocenfi
p¥i vyvoji se vyuZivaji data z rozsdhlych textovych korpusi
syntakticky analyzator — ndstroj, ktery analyzuje —
vstup (nejcast&ji vétu) a pro spravnou vétu da na A A
vystup informaci o jeji struktute (nap¥. derivaéni '
stromy) -
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Syntakticky analyzitor synt Metody analyzy syntaxe

Metody analyzy syntaxe — reprezentace vétné struktury

vétna struktura — strukturovany popis vétnych &lend

@ povrchovd struktura (surface structure)

S
derivaéni/sloZkovy strom jako NEREERN
vysledek bezkontextové (CF) pes /VP\
analyzy \Y N

je zvife
@ zavislostni struktura (dependency structure)
zobrazuje zavislosti mezi
vétnymi ¢Eleny \Y
je
~
N 7 N
pes zvire
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Syntakticky analyzitor synt Redlnd syntaktickd analyza &estiny

Redlna syntakticka analyza &estiny

@ silnd vicezna&nost — n&kdy aZ obrovské mnozstvi (miliény) moZnych
syntaktickych stromi
Obehnat Salouniiv pomnik mistra Jana Husa na praZském Sta-

roméstském namésti Zivym plotem z hustych kefi s trny navrhuje
obc&anské sdruZeni Spole¢nost Jana Jesenia.

o velice rozsdhlé gramatiky (tisice aZ desitky tisic pravidel)

@ existuji efektivni algoritmy pro takové gramatiky
nap¥. tabulkovy analyzator (chart parser), bezi v O(n%), stovky
slov/sekundu
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Syntakticky analyzator synt Syntakticky analyzdtor synt

Syntakticky analyzator synt

@ navrZen pro analyzu jazyki s volnym slovosledem (&estina)

@ dlouhodoby projekt Centra ZPJ (vede Ales Horak — Andrej Gardoi, Ji¥i
Golembiovsky, Dana Hlavatkovd, Luka Holik, Milo$ Jakubitek, Vladimir Kadlec,
Vojtéch KovaF, Jan Michelfeit, Pavel SmrZ, Radek Vykydal)

@ pracuje s formalismem metagramatiky — bezkontextova pravidla +
kontextové podminky a akce

@ rychly algoritmus (0.07s/v&ta) pro kontextovou &ast, umi efektivné
pracovat s exponencialnim mnoZstvim strom{

@ vysledné stromy jsou v polynomidlnim €ase ohodnoceny a setfidény —
na vystup jde jen N nejlepsich

@ systém obsahuje i prototypové &asti pro vystup zavislosti a logickou
analyzu véty
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Syntakticky analyzitor synt Metagramatika systému synt

Metagramatika systému synt

3 formy (meta)gramatiky:
@ metagramatika (G1)
@ pravidla s kombinatorickymi konstrukty + globadlni omezeni pofadi
@ akce (= gramatické testy + kontextové akce)
@ Ceska lingvisticka tradice — zdvislostni struktury, kontrola shody,
pravidla pro potadi slov, ...
@ generovana gramatika (G2)
@ bezkontextova pravidla
@ akce
@ expandovana gramatika (G3)
@ jen bezkontextova pravidla

polty pravidel

metagramatika G1 253
gramatika G2 3091
expandovand gramatika G3 | 11530
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Syntakticky analyzator synt Jazykové zdroje

Jazykové zdroje

synt vyuzivd data z nasledujicich systémi a zdroja:
@ ajka — morfologicka analyza (slovni tvary, lemmata)
@ Verbalex — valenéni slovnik eskych sloves:

@ syntaktické informace o valenci (pad, pfedlozka, ...)

@ odkazy na hypero/hyponymické t¥idy eského WordNetu
@ sémantické t¥idy sloves (VerbNet)

@ >10,000 slovesnych lemmat

@ manatee — korpusovy manazer
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Syntakticky analyzitor synt Vystupy syntaktické analyzy

Vystupy syntaktické analyzy

synt nabizi vice moznosti zpracovani vyslednych struktur:

@ syntaktické stromy (varianty: technicka/lingvistickd,
uspotadané/neuspofadané)
struktura chart — komprimovany les vSech stromi
zavislostni graf — graf vSech zavislosti vytvofenych akcemi

seznamy frazi v dané vété, ziskané p¥imo ze struktury chart

e & ¢ ¢

Castetné zjednoznalnéni morfologickych znagek na vstupu

manudl ke GDW — Grammar Development Workbench
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/grammar_workbench/manual/

DEMO: wwwsynt — webové rozhrani k syntu
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwsynt/
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Logicka analyza v systému synt

© Logickd analyza v systému synt

® Sémantickd a logicka analyza
Logicka analyza pf¥irozeného jazyka
Transparentni intenzionalni logika
Tvorba logické konstrukce v syntu
synt — priklad logické analyzy
Dolphin — baze znalosti v TIL

e © ¢ ¢ ¢
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Logicka analyza v systému synt Sémantickd a logickd analyza

Sémanticka a logicka analyza

sémantickd analyza — vyznam vyraz{ pfirozeného jazyka a jejich kombinaci
hodné zavisi na zvolené sémantické reprezentaci
logickd analyza véty — strukturni &ast sémantické analyzy

Princip kompozicionality:

Vyznam sloZeného tvrzeni je funkci vyznamu jednotlivych
komponent.

(je urtovan, je odhadnutelny, kazd4 slozka hraje vyznam?)
omezeni PK: idiomy, ustrnulé metafory, kolokace, klisé
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Logicka analyza v systému synt Logicka analyza p¥irozeného jazyka

Logickd analyza pFirozeného jazyka

logicka analyza PJ — analyza vyznamu vyrazd (vét) PJ
pfirozeny jazyk = ndstroj pojmového uchopeni reality

pro Uplnou logickou analyzu PJ potfebujeme logicky systém, ktery:
@ umi pracovat s pojmy

@ umi pracovat s potencialitami a ¢asem — intenzionalita
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Logicka analyza v systému synt Logicka analyza p¥irozeného jazyka

Logickd analyza pfirozeného jazyka — pojem

co je pojem?

@ pojem # vyraz — nap¥. vyrazy v rlznych jazycich &asto reprezentuji
stejny pojem (pojem(“prvotislo”) = pojem( “prime number”))

@ pojem # predstava — pFedstava je subjektivni, pojem je objektivni

@ pojmy mohou identifikovat riizné objekty: jedno individuum (nap¥. Petr,
prezident CR), tFidu objektl (nap¥. Zerveny, delma), pravdivostni hodnotu
(napt. v Brné pr3i), . ..

@ pojem = logicka konstrukce (procedura, nap¥. “planeta” = t¥ida

nebeskych téles s uréitymi charakteristikami — obiha po ob&Zné draze kolem
stélice, neni zdrojem svétla, ...)
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Logicka analyza v systému synt Logicka analyza p¥irozeného jazyka

Logicka analyza pfirozeného jazyka — intenzionalita

@ intenze — objekty typu funkci, jejichZz hodnoty zdvisi na svété a Case
(samotné intenze tak na sv&té& a ase nezdvisi)

@ extenze — ostatni objekty (na svét& a &ase nezdvislé)

Varsava hlavni mésto Polska
Varsava jméno individua, jasn& identifikovatelné a
odligitelné

hlavni mésto Polska — individuova role,

momentalné identifikuje
Var$avu, ale d¥ive to byl i Krakov
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Logicka analyza v systému synt Logicka analyza p¥irozeného jazyka

Rozsifeny vztah vyrazu a vyznamu u intenzi

konstruuje
intenze konstrukce/pojem
= N
\\ . -
« oznacuje
N
N
v - N .
uréuje AN reprezentuje
> N
N
N
N
N
N
N
extenze « - ——————-—-———~— vyraz
ukazuje na
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Logicka analyza v systému synt

Logickd analyza p¥irozeného jazyka

Rozsifeny vztah vyrazu a vyznamu u intenzi

konstruuje

intenze <«——— konstrukce/pojem

AN
N N oznacuje
uréuje S N reprezentuje
N
N
N
extenze <= — — — — vyraz
ukazuje na konstruuje
AH autor Hamleta
A ~
~
~ v -
SN _ oznaluje
~
. > ~ .
uréuje So reprezentuje
> ~
~
~
~
~
~
~
William Shakespear < - ---—-—--—-— “autor Hamleta"”

ukazuje na
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Logicka analyza v systému synt Transparentni intenziondlni logika

Transparentni intenzionalni logika

(4

©

Transparent Intensional Logic, TIL
logicky systém specidlné navrZeny pro zachyceni vyznamu vyraz( PJ

autor Pavel Tichy: The Foundations of Frege's Logic, de Gruyter,

Berlin, New York, 1988.

Tichy vychazi z my$lenek — Gottlob Frege (1848 — 1925, logik) a

Alonzo Church (1903 — 1995, teorie typii)

(]

vlastnosti:

rozv&tvend typova hierarchie (s typy vy3Sich ¥adi) — typova baze 4 typd
(individua, pravdivostni hodnota, &as/kontinuum, moZné svéty)
temporalni

intenziondIni (intenze x extenze)

potenciality v podob& moZnych svéti

vyvozovani pomoci kalkulu sekventi

@ implementace v syntu — algoritmus NTA
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Logickd analyza v systému synt Tvorba logické konstrukce v syntu

Tvorba logické konstrukce v syntu

Lexikon zakladnich konstrukci:

#T PROP (((oi)t)w) /* definice typu: (ot), = vlastnost individui */

w

Cerveny
0(zerveny/T PROP) /* trivializace objektu, ®¢erveny ... (o),  */

jablko
/* pripsani viastnosti, (i .. .)[%ablko,, i] */
rexists: V(i/1i):V(i) :and: [awt(0(jablko/T_PROP)),V(i)]

Akce typové kontroly logickych konstrukeci:

np -> adj_group np
rule_schema($@, "lwtx(awtx(#1) and awtx(#2))")
rule_schema($@, "lwtx([[awt(#1),#2],x]1)")

rule_schema — schéma pro tvorbu logické konstrukce z podkonstrukci
projdou jenom kombinace, které typové vyhovuji danému schématu
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Logickd analyza v systému synt synt — priklad logické analyzy

Systém synt — ptiklad logické analyzy

vyhodnoceni rule_schema pro np 'velkou kytici

4, 6, +npnl -> . leftmodif np .: klgFnSc4
agree_case_number_gender_and_propagate 0K
rule_schema: 2 nterms, ’lwtx(awtx(#1) and awtx(#2))’

error: appl._arr: arg type does NOT match (i'=(((oi)t)w))

rule_schema: 2 nterms, ’lwtx([[awt(#1),#2],V(x)])’
And constrs, Abstr and Exi vars are just gathered
1 (1x2) constructions:

AwipAtin Axio[[velky-4

And constrs: none added

kytice-5], X12] .. (O[,)Tw

wioti1?

Exi vars: none added
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Logickd analyza v systému synt synt — priklad logické analyzy

Systém synt — ptiklad logické analyzy — pokrac.

vyhodnoceni verb_rule_schema pro celou v&tu (clause)
Petr dal vera babicce velkou kytici.

verb_rule_schema: 4 groups, verb #2, possible subjects: #1

group 1: 0, 1, +NPR -> .’Petr’ . kigMnSci, Petr-0....

group 2: 2, 3, +ADV -> .’v&era’ . k6xTeAdl, temp:v&era-2...((o7)T)

group 3: 3, 4, +N -> .’babiZce’ . klgFnSc3, babitka-3...(ot)rw

group 4: 4, 6, +npnl -> . leftmodif np . kilgFnSc4,
)\Wlo)\tu)\xlz[[velky’—4wwtu, kytice-5], x12] . . . (0t) 7w

Clause val.list: dat <v>#1:(0)hPTc1-#2:(2)hPTc3-#3:(3)hPTc4,

Verb val.list: dat <v>#1:hPTc3ti-#2:hPTc4ti

Matched val.list: dat(0) <v>#1:(2)hPTc3ti-#2:(3)hPTc4

time span: Atpsv€era-2,, ... (oT)

frequency: Onc...((o(o7))7m)w

verbal object: xu...(o(om)(or))

present tense clause: AwagAtzo(Ixze)(Tia7)(Tizs)([DOESwygty, Petr-0, . ..

clause:

AW31>\t32[Pt32, [OI'ICW31, )\Wzg)\t3o(3X26)(31'27)(31'28)([DOESW29t30, Petr-O,

[lmp,,,,x6]] A [babitka-3,,,,i27] A [[velky-4 kytice-5], s] A
Xo6 = [dat-1, i7, 28wy )], A23vEera-2¢e,,] ...

wagt3p’
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Logicka analyza v systému synt Dolphin — bédze znalosti v TIL

Dolphin — baze znalosti v TIL

systém Dolphin (Andrej Gardoii):
@ prototypova implementace baze znalosti v TIL

@ v soutasnosti zdkladni inference bez moZnych sv&ti a &asi (and, or,
neg a specifikator)
@ organizace dat
e jazykova vrstva
e objektova vrstva
@ interaktivni médy:
1. udici méd — kontroluje konzistenci, volné proménné ukldda jako nové
objekty, ukldda nova fakta
2. dotazovaci méd — spousti vyhledavani pro zakladni typy otdzek
(ves/no, what)
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Shrnuti

@ Shruti
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Shrnuti

Shrnuti

@ synt je navrZzen a implementovan jako efektivni nastroj pro
syntaktickou analyzu silné vicezna&nych gramatik

@ metagramatika syntu implementuje pravidla podle Ceské lingvistické
tradice

@ synt umoZiiuje pracovat s velkym mnoZstvim potencidlnich analyz —
v soucasnosti se implementuji nové techniky na vylepSeni ohodnocenf
strom{i

@ synt umoziuje praci i pfimo s komprimovanou strukturou vech
strom0 (chart) — graf zavislosti, vyhledani podstruktur a frazi,
¢astecné zjednoznaénéni znaéek vstupu

@ implementace algoritmu NTA — logickd analyza ¢eské véty v TIL,
preklad vstupu v pfirozeném jazyce do logickych konstrukci

@ synt — zdklad pro komunikaci s poéitatem v pFirozeném jazyce
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V zavére¢ném komuniké o jednanich se stroze konstatuje, Ze jednani budou

v brzké dob& pokradovat v Rimé.

start

sentence ends

o T

sentence ! conj clause

/clalise\ se ‘ budou /pp\ VL‘"St
¢ o VR N PREP Vi
\ par ‘73 V' konstatuje jednani \ pokratovat
PREP ADV ADJ

/ \stroze 'L
/ \ PREP \n

zavéretném ‘ ‘

N N
komuniké jednanich

N\ T

PREP \

NPR

Rimg&



~G1 - metag

~G3

ol Tist -» VOL

/* muset a chtit +/
%list_soord woi_list
/* muset */
woi_list -» VOI

volvbk, list > volvbk Listol conjgesn) v
depends (52, §1, §3)
head (52)

wolvbk_list -3 wolvbk listnl

/* musel bych +/
wolvbk listnl -> vol list intr VBE

olvblZ List 3 velwhlZ Listnl

volvb1Z listal -3 vol list intr VELE
wolvb12 1istnl —> ¥B1Z intr vol list
wolvbk _Tist -> volvbk listnl conjgoonj vole
wolvbk 1ist —»> volvbk_listnl

wolvbk_listnl -> vol Iist intr VBK

wolobk listnl -> VR intr wol list

/* budy muset a budn chtit #/ walvbk_listnl -> VBK intr wol list bnrepl -> prepnll conjgconj prepl
%list coord vbuvei list lprep? -> prepnl? conjgeon] prep?
/* budu nuset */ prep? —» prepnl? conjgeon] prepd
whuvoi list —-> ocder (VBU, voi list) prep -> prepnl conjgeon] prep —lprepd -> prepnld conjgeonj prepd
depends (82, §1, §3) prepS -3 prepnlS conjgron] preps
/* musel jeem @ chiel jsem +/ head (32 prepé -» prepnlf conjgeon] prepé
%1ist_coord wolvblZ 135t agree_case_and_propagate (81, $3) prepl -3 prepnll conjgcon] prepl
/% musel jsem */ prep -5 prepnl prepl -> prepnll
wolyhl2 1ist --> order (vol_list, VB13) propagate_case (31} prep? -> prepnl?
prep3 -> prepnl3
/+ musel bych s chtel bych +/ 1+ hez *f prepd -> prepnld
&1list _coord volvhk list prepnl -> PREP fprep5 -> prepnl5
/% musel bych */ propagate_case($l) prepb -> prepnlé
volvbk list —-» order(wol list, VBE) fprep? -> prepnl?
pn - prep nnp prepnll -> PREP1
sgrs_case_mnd_propagste(Sl, §2) prepal? -3 PREPZ
2list coord _case prep dEpEndS(S 23 prepnl? -5 PREP3
/+ heZ / add_prep ngmup(s ) prepnld -» PREP4
prep -5 ruls_schena($e, "Lt [awt (#1), oy (#211) prepnls -5 PRERS
| prnpagata :ase(sl) prepnlf - PREEG
= pp -» ppnl conjgconi pp iprepnl? -» PREP7
pn -> prep nnp depends (32, $1, 33) PREE1 -> PREP1SH
agree case_and propagate(S1, §2) head(52) PREP1 -> PREP1SI
depends (51, 52) PP > ppal PREP1 -> PREP1SF
add_prep ngroup (32) = PREP1 -> PREP1SN
rule schena($8, "Lut(|awt (#1). try (#2)]) [+ @ mesta *f PEEP1 -5 PREPLPI
ppnl -> pn PREP1 -> PREPIPI
2list_coord pp /* castecne 1z mesta £/ PREP1 -> PREP1PF
/* = mesta */ ppal -> part pn PREP1 - PREP1PN
pp -> pn head ($2) PREPZ -> PREP2SH
/* castecne 1z mesta *f PREP2 -> PREPZST
p _-» part pn /+ onten (Petr je pekny ) */ PREPZ -> PREP2SF
head(52) first pron group - ON first pron PREP2 -> PREPZSN
#/% z mesta nez z vesnice */ agree_case number gender and propagate PREPZ -> PREPZRY
#pp -> pn NEZ pn head(32) PREP2 -> PREPZPI
# depends (52, §1) head (51} PREPZ -> PREPZPF
#  depends(SZ, $3) Vi o i e D PREPZ -> PREPZPN
=] | | (BT T == T :
Rules: 1 7 345 Rules: 2 [ 3102 Rules: 14 7 11556
Close | Clicked Line: 763 File: /mnt/scsi pIp {il =, g sisynt.gl




‘lst level roles”2nd level roles” forms

Hverb :IassHaspe:t Hcomp\exwty”m\s:el.|

search | [ home ||help @

ALzl
E (480
C (156)
€ (138)
D (1236)
D (3
E19)

F (43)

G (3)

H (181}
CH (100)
1 (241
11441

K (908)
L(312)
M (495)
N (1655)
R (2)

O (1106)
P (5683)
R (1196)
R (51)

S (1155)
5 (83)

T (168)
T(7

U (1288)
V (2716)
X (1)

Z (1825)
Z (43)

<1

hrnozdit se,
hnat,
hnat _,
hnat_,

hnat se;
hnévat se,
hnévat se
hnisat,
hnist,
hnist,

hnity.
hnojit,
hnout;
hnout,

hnout se_,

hodit, ;

hodit se
hodit se
hodit se
hodit se
hodit se, o
hodnetit,

hodnotit, ,

il
2
3
4

definition: prudkym pohybem uvést do letu urcitym smérem
class: throw-17.1
passive: yes

hazet,, hodit,, metat, =

ame: obl obl . obl
.AGI<persnn:1>kdt_‘y1 VERB OBJ<ubJect:1>c04‘ Him7

-example: husité metali kameny na nepritele (impf)
-example: Zarliva manzelka meta po manzelovi vazou (impf)
-synonym:

-use: prim

lexivity: no

hazet;, hodit,. metat, ~

-frame: AG<personi1>fh | VERB® OBJ<object:1>"

-example: chlapec hodil snéhovou koull (pf)
-example: lovec meta ostép (impf)
-synonym:

-use: prim

-reflexivity: no

EI hazet,, hodit;, metat, ~

-frame:AG <person: 1>E2

|
4

|
ol

PAT<persun:

VERBOb‘ OBJ <object: 1>S:I4 LOC«<iocation: 1>3:‘

< I D



SIS ends
clause i
. \ .
intr méam intr
inter_list inter_list
inter_listnl inter_listnl
inter inter
part interbez
partnl part nnp
PART <
Ba partnl part nnpnl
PART |
. partnl np
PART |
tak P!

SN
left_modif "IP
left_modifnl npnl
i i
modif_coord_list psy
modif
modifnl
adjp
|
numk

numknl
NUMK
Ctyfi



start

/\

sentence ends

clause
// \
Vv
part mam np
PN / \
PART PART PART
Ba i tak "”lm" "lp
NUMK N

Ctyfi psy



i Select | Sort | View | Closed Ranges | Help ‘ Phraselist3 REANALYZED
‘ : ‘ 167385 17336 )| o || - | ;x| Edge
b 012 clause -> intr vgca; #
prl e e m e e e o e e e e
420 013 clause — intr vyc EOR0: (5981,7262) O 10 clause - intr vgeast intr whiasc intr , { IS } intr
421 015 clause -> intr vyc: E05: (-1,47) (-1, 5086) 09 intr -> , { inter list } |
| 010 clause -> intr vyc: /
423 ||D 12 clause -» intr vhi | =
424 0 14 clause -> inir vhi: -t
425 0 13 clause -> intr vhi: clause 1 T T
426 (|0 15 clause -> intr vbi T — 1 1 Wi
427 |0 11 clause -> intr vhi = 1 1 1
g 1
] | D 4 1 1
e 1
1 4 5
(i 3
& B 2 B 5
g 3 3
5 3 g 3 B
5 B 3}
1 5} g 3 3 B
4 1 2 g a
4 a 1 3 bl 4 3
_/ i 4 & B 1
= r 2 i} g 2 3 3 4 1
Y — 2 2 E 3 3
Select | 0 /649 i i 2 2 3 3 3 5 3
= = 4 4 Z g 3 3 3 ¥
left_madifnl -> modif_coord || 1 3 3 oy 3 3 1 1 2 g
modif -> modifnl |2 5 & 2 5 2 3 1
maodif -> modifnl conjgconj 1 2 3 5 B z 8 10 " 1
modif_coord_list -> modif 'Pravé' ‘takovétn’ ‘fegens ‘nikaliv* 'utracent'pfebytiu’ ' 'konzistentn(* ‘idejemi's
modifnl -> pre_adj adjp PART  PROND PART } 3 4 N
modifnl - adjp
nnp -> nnpnl conjgconj nnp T.
nnp -= nnpnl = |J P=
nnpnl -> hp £
_| wﬁﬂ"ﬂ_ £ INFO: Closed edges ranges displayed. _:
™~ ‘ el /




Branka padla z pokutového kopu z velké vzdalenosti.

9999-RO0T

3-pokutového

7-vzdalenosti

6-velké



np: Tyto normy se vsak odlisuji nejen v rdmci riiznych narodi a statid, ale
i v ramci socialnich skupin, a tak povaZuji dFivéjsi pojeti za dosti Siroké a
nedostacujici.

[0-2) Tyto normy

[2-3) se

[6-12) v rdmci riiznych narodl a statd

[15-19) v rdmci socidlnich skupin

[23-30) d¥iv&jsi pojeti za dosti Siroké a nedostacujici

vp: Kdybych to byl byval védél, byl bych sem nechodil.

[0-5): byl byval v&dél
[6-10): byl bych nechodil

clause: MuZ, ktery stoji u cesty, vede kolo.

[0-9): MuzZ , , vede kolo
[2-6): ktery stoji u cesty




slovo pred po
Na k7{c4, c6} k7c6
krasné k2eA{gFnPcld1, gFnPc4dl, gFnPc5d1, gFnSc2d1, gFnSc3d1, k2eAgFnSc6d1
gFnSc6dl, ginPcldl, ginPc4dl, glnPc5d1, gInScldlwH,
gInSc4d1wH, gInSc5d1wH, gMnPc4dl, gMnScldlwH,
gMnScbd1wH, gNnScld1, gNnSc4d1, gNnSc5d1}
dlouhé k2eA{gFnPcld1, gFnPcad1, gFnPc5d1, gFnSc2d1, gFnSc3d1, k2eAgFnSc6d1
gFnSc6d1, ginPcldl, ginPc4dl, ginPc5d1, gInScldlwH,
gInSc4d1lwH, gInSc5d1wH, gMnPc4dl1, gMnScldiwH,
gMnSchd1wH, gNnScldl, gNnSc4d1, gNnSc5d1}
ulici klgFnSc3, kigFnSc4, kigFnSc6 KklgFnSc6
stalo k5eAalmAgNnSalrD kSeApNnStMmPal
moderni k2eA{gFnPcldl, gFnPc4dl, gFnPc5d1, gFnScldl, gFnSc2d1, k2eAgNnScldl, k2eAgNnSc4d1,

nablyskané

auto

gFnSc3d1, gFnSc4dl, gFnSchdl, gFnSc6dl, gFnSc7dl,
ginPcldl, gInPc4dl, gInPc5d1, gInScldl, ginSc4dl, gInSc5d1,
gMnPcld1l, gMnPc4dl, gMnPc5d1, gMnScldl, gMnSc5d1,
gNnPcldl, gNnPc4d1, gNnPc5d1, gNnScldl, gNnSc4d1,
gNnSc5d1}

k2eA{gFnPcld1rD, gFnPc4d1rD, gFnPc5d1rD, gFnSc2d1rD,
gFnSc3d1rD, gFnSc6d1rD, glnPcld1rD, ginPc4d1rD,
gInPc5d1rD, gInScldlwHrD, gInSc4d1wHrD, gInSc5d1wHrD,

gMnPc4d1rD, gMnScldlwHrD, gMnSc5d1wHrD, gNnScld1rD,

gNnSc4d1rD, gNnSc5d1rD}

klgNnScl, klgNnSc4, kigNnSc5

k2eAgNnSc5d1l

k2eAgNnScldl, k2eAgNnSc4dl,
k2eAgNnSchdl

klgNnScl, klgNnSc4, klgNnSc5



Sémanticka sit po vstupu 3 vé&t: Toto je jablko., Tato kostka je Eervend. a
To jablko je Cervené.

(11, 2) 3 (o1}

Cube 11 {oi)tw

Apple 8 (ottw
3, 2(olt

.23 (0 |
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