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TECHNOLOGIE MULTIMEDIALNIHO PUBLIKOVANI NA DVD
ZKUSENOSTI Z PROJEKTU 10@FI

Petr Sojka

Abstrakt

Publikovani a Sireni multimedidlnich a vyukovych materialii na nosicich DVD je
stale casteji. U kazdého vetsiho publikacniho projektu vsak prefabrikovand reseni
obvykle nestaci - je tieba reseni usit na miru. Clanek diskutuje technologie, formaty
a postupy vybrané a odzkousené pri tvorbeé DVD pripraveného k desatému vyroci
Fakulty informatiky MU s nazvem 10@FI. Ctendi se seznami s priibéhem pripravy
DVD od prvotni myslenky a navrhu az po konecné vytvoreni (GNU/Linux)
bootovatelneho obrazu DVD a jeho vylisovani. Cely projekt vznikal prevazné pod
OS Linux s pomoci programii s otevienym zdrojovym kodem, pri Sirokém vyuziti
XML technologii a standardit W3C (desitky spolupracujicich, ke stovce spoluautorii,
tisice provazanych souboru, stovky obradzkii a fotek, desitky minut piivodnich filmi).
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1 Uvod

Multimedialni prezentace na médiich CD a DVD jsou dnes standardnim
prostiedkem Sifeni informaci. Kvalitni pfiprava velkého multimedidlniho dila na
DVD je obrovsky projekt, jehoz ptfiprava a realizace zahrnuje Siroké spektrum
cinnosti nékolika desitek specializovanych profesi.

Po pomérné dobrych zkuSenostech s vysoce svépomocnou (studenti a pedagogové
FI) ptipravou CD Vsech 5 pohromade [5] v roce 1999 Fakulta informatiky
zvazovala moZnosti, jak se zviditelnit u pfilezitosti svého letoSniho (2004) deséatého
vyro€i. Vyvoj informacnich technologii pokrocil milovymi kroky kuptedu a CD
nosi¢e jsou nahrazovany DVD nosi¢i. Vyvstala otazka, zda si prezentatni DVD
nechat vyrobit néjakou renomovanou firmou, nebo si akademicti informatici zase
zkusi prakticky zpracovat informace informa¢nimi technologiemi sami. Pevni
varianta by dozajista nevypovidala o FI zdaleka tolik, jako druha. Jelikoz byl u¢inén
pokus vypsat zaméfeni pifedmétu PV113 Softwarové elektronické publikace
tematicky zaméfené na praktickou ptepravu DVD, nestalo realizaci projektu
sedmnacti zapsanymi studenty pod vedernim tii pedagogu

nic v cesté: jeden z téchto studentd pod vedernim jednoho z pedagogii o tomto
projektu timto ¢lankem referuje.
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2 Hile a infrastruktura projektu
2.1 Hile

Uvodem byly vyteny tyto hile: DVD mé zmapovat desetiletou existenci Fakulty
informatiky Masarykovy univerzity, slouzit jako archiv studijnich materiald,
ucebnich textli, m& prezentovat jednotlivé vyzkumné laboratofe i bila studenti,
zejména pak dat plasticky. obrazek o Skole zijemcim o studium a zacinajicim
studentim. Rozhodlo se o ndkladu 3000 ks datovych DVD typu DVD5 (4,7GB),
zacali se shanét sponzofi, ale hlavné se zacala feSit technologie ptipravy DVD
a softwarova podpora redak¢ni prace tymu.

2.2 Komunika¢ni prostiedky

Je vSeobecné znamo, Ze u vétSich softwarovych projektt je klicové definovat
rozhrani, a to jak datova, tak komunikacni, a ta pak dasledné pouzivat, resp. jejich
uzivani vynucovat. Jako hlavni komunika¢ni nastroj kromé elektronické poSty (tym
je dostupny na aliasu 10@fi.muni.cz) pro kolaborativni sdileni pribéznych
informaci a diskuse pfes web byl zvolen syst¢tm WIKI (http://wiki.org). WIKI
umoziuje snadno ménit obsah dokumenti, udrZovat informace o zménach a uziva-
telich. Tym se tfinact tydna schéazel jednou tydné cely a kromé toho se dle potieby
schazely jednotlivé podtymy.

2.3 Infrastruktura

Jako zdzemi pro tvorbu slouzily tyto tfi laboratofe: SITOLA (Laboratot pokrocilych
sitovych technologii), LEMMA (Laboratoi elektronickych a multimedialnich
aplikaci) a hlavné¢ NLP (Laboratof zpracovani ptirozen¢ho jazyka), ve které je
umistén hlavni pracovni server. Na projektu pracovala dvacitka stalych ¢leni plus
nespocet externistu.

3 Textova Cast
3.1 Konverze z CD VSech 5 pohromadé

Vzor pro naSe DVD bylo CD VSech 5 pohromad¢ a protoze jsme na DVD chtéli
zachovat pivodni data a déle je rozSifovat, museli jsme dokumenty, které byly ve
specidlné navrzeném metajazyce, konvertovat na ndmi zvolen¢ DocBookovske
XML. Diky tomu, ze tvlrci CD jiz v roce 1999 navrhovali dokumenty tak, aby byl
obsah odd¢leny od formy, nebylo velkym problémem konverzi uskute¢nit.

3.2 DocBook

Jako nejvhodné;si koncovy format dokumenti pro DVD jsme zvolili XHTML. Bylo
by vSak neefektivni vytvaret ptimo XHTML dokumenty (napf. pro tisk za ucelem
korektury je vhodnéjsi PDF), proto jsme pouZzili modifikovany DocBook [6].
Technologie multimedialniho publikovani na DVD: zkuSenosti z projektu 10@FI
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Diky DocBooku sta¢i vytvaret jeden XML soubor, ktery pak muzeme dale
konvertovat do riiznych forméti (v naSem ptipadé XHTML, PDF pro korektory,
nebo PostScript). DocBook je format XML dokumentu a popisuje tedy dokumenty
na sémantické arovni, ne na vizualni, to znamena, Ze se piSe obsah, ale uz se nepise,
jak se ma dany obsah zobrazit.

3.3 Transformace dokumenta

Abychom z XML souboru dostali XHTML, poslouzi XSL transformace [2]. XSLT
procesor si vezme XML, aplikuje na néj pravidla ze stylu a vysledek ulozi v XHTML.
Pro vygenerovani PDF dokumentu se XML transformuje (XSLT procesorem) na FO
[1] soubor, z kterého se FO procesorem vygeneruje pozadovany PDF dokument.
Sam XSLT procesor totiz PDF (binarni soubor) vygenerovat neumi. Jako FO
procesor jsme pouzivali FOP.

K pfevodu do XHTML poslouzil XSLT procesor XSLTPROC, k validaci XML
souboru XMLLINT.

DocBook také pln€¢ podporuje schopnosti riznych vystupnich formati (odkazy,
rejstiiky ... ), coz je velmi vyhodné.

Pti zpétném pohledu se zda, Ze modifikace DocBookového DTD nebyla nejlepsi
volba. Mnohem efektivnéjsi je vytvofit vlastni DTD pro dokumenty, vlastni XSLT
Sablony pro pfevod do XHTML a DocBooku. $ablona pro ptevod do DocBooku je
dilezita kvili dalSimu pfevodu do PDF, jelikoz vytvofit si XSLT Sablonu pro
pievod do PDF (ptesnéji fe€eno do FO souboru), neni zrovna trividlni zalezZitost.

3.4 Metainformace

DVD si zachovalo ptivodni kostru z CD Vsech 5 pohromadeé, tim padem bylo
vhodné vytvofit dva druhy metainformaci pro XML soubory - jiné pro koienové
XML kapitol a jiné pro samotné dokumenty.

Vzor DTD pro kofenové XML soubory:

<!-- metainformace, indexy jednotlivych kapitol -->

<IELEMENT kapitola (nazev, (kapitola*, dokument*)*)>
<IATTLIST kapitola
video CDATA #IMPLIED
soubor CDATA #IMPLIED
prekladat (ano | ne) #IMPLIED
autorska-prava (ano | ne) #IMPLIED
korektura (ano | ne) #IMPLIED
kotva CDATA #IMPLIED
popis CDATA #IMPLIED>

<!IELEMENT nazev (#PCDATA)>
<IELEMENT dokument (spatny-odkaz*)>
<IATTLIST dokument
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soubor CDATA #REQUIRED
prekladat (ano | ne) #IMPLIED
autorska-prava (ano | ne) #IMPLIED
korektura (ano | ne) #IMPLIED
kotva CDATA #IMPLIED

popis CDATA #IMPLIED
dontshow (ano|ne) #IMPLIED>

<IELEMENT spatny-odkaz (#PCDATA)>

Vzor DTD pro dokumenty:
<!-- metainformace umistene v~hlavicce dokumentu -->

<!IELEMENT autor EMPTY>

ATTLIST autor id CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT zdroj (#PCDATA)>
<IELEMENT odpovedna-osoba EMPTY>

<IATTLIST odpovedna-osoba id CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT datum EMPTY>

<IATTLIST datum od CDATA #REQUIRED

do CDATA #IMPLIED>

<IELEMENT poznamka (#PCDATA)>

Pro jednoduchy zapis jmen je vhodn¢ udrzovat seznam osob a odkazovat na n¢j
pomoci id osoby.
Ukazka DTD metalide.dtd:

<!ELEMENT lide (osoba*)>
<IELEMENT osoba (jmeno, prijmeni, titul?, foto?, popisek?)>
<IATTLIST osoba id ID #REQUIRED>
<!IELEMENT jmeno (#PCDATA)>
<!IELEMENT prijmeni (#PCDATA)>
<!IELEMENT titul EMPTY>
<IATTLIST titul pred CDATA #IMPLIED
za CDATA #IMPLIED>
<IELEMENT foto (#PCDATA)>
<IELEMENT popisek (#PCDATA)>

a seznamu osob lide.xml:

<?xml version="1.0" encoding="1s0-8859-2"7>
<IDOCTYPE lide SYSTEM "metalide.dtd">

<lide>
<osoba id="LMatyska'">
<jmeno>Ludék</jmeno>
<prijmeni>Matyska</prijmeni>
<titul pred="Doc. RNDr." za="CSc." />
<foto>110://602342354567687978</foto>
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<popisek>D"Tkan FI</popisek>
</osoba>
<lide/>

Podobn¢é metainformace jsme vytvofili 1 pro videa a fotky. Do metainformaci se
ukladaji informace o stavu dokumentu (korektury, autorskd prava, jedine¢né id
objektu. . . ). Diky metainformacim se snadno vytvareji rejstiiky (osob, videa,

fotek a tématicky rejstiik).

3.5 Kontrola odkazu

Kontrola odkazi je realizovana v jazyce Java, kterd ma velmi dobrou podporu
jazyka XML. Bohuzel velkou nevyhodou Javy je jeji pomalost. Kontrola odkazl se
provadi rekurzivnim priichodem stromové struktury XML souborti od kotene. Lze
zaznamenat pocet odkazovanych souboril, pocet piebyte¢nych souborli, pocet
chybéjicich souborii a dokonce rozeznéavat chybéjici/nadbytecné soubory podle typu
(obrazky, video, dokumenty. . . ).

4 Graficka cast
4.1 Design

Vzhled XHTML stranek zajiStuji kaskadové styly (CSS) a diky javascriptu lze
vzhled jednoduse pfepinat (pouze se méni soubor s kaskadovymi styly) - Ctenar ma
na vybér z nékolika vzhledi. JelikoZ je forma dokumentu skriktn€ oddélena od
obsahu (soucasti XHTML kodu nejsou zadné tagy urCujici vzhled), ma tuprava
jednoho CSS souboru vliv na vzhled vS§ech XHTML stranek na DVD.

4.2 Logotyp, obal a potisk

Jiz od zacitku jsme promysleli uceleny a jednotny vzhled celého DVD, kam
samoziejmé spada i logotyp, obal a potisk. Bylo navrzeno vice grafickych variaci od
riznych autorti a vice nazvii pro DVD. O vitézném navrhu se demokraticky
hlasovalo. Vysledny vzhled logotypu a navrh ndzvli pro DVD jsou na obrazku 1.

5 Multimedialni ¢ast

5.1 Videomedailonky

Diky velikosti DVD mohl multimedidlni podtym vytvofit videomedailonky jed-
notlivych laboratofi fakulty v délce n€kolika desitek minut. Medailonkt je devét. Jsou
to kompletné autorska dila studenti od ndmétu, scénéie, rezie, ozvuceni a stiihu az po
findlni produkci. Jeden ze studentli navic vymodeloval a “oZivil* virtualni hlasatelku,
ktera nckteré z medailonki uvadi. DalSim zpestienim jsou ukazky z kazdorocné
potfddaného filmového festivalu studentskych filmi. Na DVD se tudiz nachazi
celkem pies hodinu autorského videa.
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Jako komprimacni kodeky byly pouzity XVID verze 1.0 pro video a MP3 pro
zvukovou stopu. XviD kodek je pod licenci GPL a licenéni podminky u nejzna-
m¢éjSiho audio kodeku MP3 jsou v projektu splnény. U piivodné zvazovaného OGG
VORBIS se objevily problémy s piehravanim v komer¢nich rozsifenych
ptehravacich videa. Stfih videa probihal na profesiondlnim stfihacim systému AVID
XPRESS PRO. Pro finalni zkompletovani zvuku s videem, deinterlacing a kompresi
dokonale postacoval volné Siteny program VIRTUAL DUB.

N A
|

;( -L Qal g
X -5 |

Obrazek 1. Logotyp projektu DVD 10@FI a navrhy nazvu DVD

6 Generovani DVD

Vysledny proces vygenerovani ISO obrazu DVD se sklada z témét desitky krokd,
které jsou znazornény na obrazku 2. Zdrojovy XML soubor se zvaliduje proti
DTD DocBooku. Pokud je validni, nahradi se v ném symbolické odkazy za
skute¢né a soubor se ulozi s pfiponou link (stale se jedna o validni DocBookové
XML). Zaroven se vytvoii rejstiiky osob, fotek, videi a rejstiik tématicky. Pak se
link-soubort a rejstiikti vygeneruji XSLT procesorem XHTML soubory, které se
op¢t podrobi validaci (samoziejmé, ze jiz ne oproti DTD DocBooku, ale oproti
DTD XHTML). Nad XHTML soubory se provede kontrola odkazi a nadbytecnych
souboril - chybéjici a nadbytecné soubory se vypiSi na obrazovku, editor musi
doopravit rué¢né. Vysledné XHTML soubory spolu s fotkami, videi, mirrory stazenych
dokumentl a stranek, autorunem, softwarem (viz oddil 7.4) a Gnol0Oixem (viz oddil
7.2) jsou jiz ptipraveny k prezentaci na DVD. VSse je automatizovano s pomoci GNU
MAKE.
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Obrazek 2. Tok dat pri generovani DVD

7 Ostatni

7.1 Sprava verzi

Projekty, na nichl] pracuje mnoho lidi, je potieba nécjak zabezpelit proti
vzajemnému piepisovani soubori, zajistit moznost navraceni k predchozim
verzim atd. My jsme volili z osvédCeného CVS a v té dobé nového
SUBVERSION. CVS ma4, jak je znamo, dva hlavni nedostatky: 1) neumi
prejmenovat soubor bez toho, aniz bychom ztratili informaci o logu souboru a 2)
bindrni soubory pfidavané do repozitife musi byt ruéné oznaceny specidlnim
parametrem, jinak mutze dojit k jejich poskozenl. My se proto rozhodli pouzit
SUBVERSION, ktery pln¢ nahrazuje CVS, a ma tyto problémy fesit. Bohuzel jsme

béhem nasazeni SUBVERSION narazili na problém s ndhodnym padanim
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verzovaciho systému (mylné pfisuzovany tomu, ze bézel na viceprocesorovém stroji)
a jelikoz jsme byli v ¢asoveé tisni a nebyl ¢as problém fesit, vratili jsme se k CVS.
SUBVERSION néam padalo z divodu Spatné nastavené¢ masky (022 misto 002),
proto se musi binarni soubory SVN a SVNSERVE nahradit skripty, které nejdiiv
masku nastavi a pak spusti samotné binarni SVN ¢i SVNSERVE.

Systém spravy verzi neteSil pouze vySe zminované, ale zajiStoval pfes commit
skripty antivirovou kontrolu posilanych soubori a kontrolu validity XML soubort.

Vice o verzovacich systémech Ctenaf nalezne v samostatném clanku v tomto
sborniku [7].

7.2 Bootovatelnost média

Pro pouziti DVD neni zapotitebi mit nainstalovan operacni systém, DVD je totiz
bootovatelné. Je zalozeno na linuxové live distribuci GNOPPIX (a ta dale na
DEBIAN GNU/LINUX), pojmenované GNO10IX. V distribuci je piedinstalované
grafické pracovni prosttedi GNOME a veSker¢ pottebné programové vybaveni. Nase
live distribuce zabird cca 400MB prostoru, to neni malo, coz vyvazuje uzivatelskou
pfitulnosti a nejnovéjSimi verzemi programu v ni obsazenych. Vice ¢tenaf nalezne
v ¢lanku [3].

7.3 Betatestovani

Pti takto rozsdhlém projektu je dulezité cely projekt fadné otestovat, nejlépe nékym,
kdo nema s vyrobou samotného DVD nic spole¢ného n takovy ¢lovek najde Casto
nejvice chyb. Proto byly pribézné paleny betaverze DVD na DVD-RW a piij¢ovany
dobrovolnikiim k testovanl. Timto zplisobem bylo zjisténo mnoho chyb, na které
bychom ptichazeli jen velice stézi nebo viibec. Navic byla vzdy aktualni verze DVD
dostupna 1 ptes WWW, takZe se na testovani mohlo podilet mnohem vice lidi, nez
jen téch nékolik, kteti méli ptij¢enou betaverzi DVD.

7.4 Software na DVD

Protoze ne kazdy ma ve svém pocita¢i nainstalovany potfebny software, umistili
jsme na DVD vse, co je k praci s DVD tieba. Kazdy software je na DVD uloZen ve
verzi pro MS WINDOWS a GNU/LINUX, at uZz jde o oblibeny prohlize¢
MOZILLA FIREFOX, ADOBE READER, nebo kodeky XVID pro video a OGG

wvewve

zdrojovymi kody (vyjma ADOBE READER).

Uzivatelim syst¢ému MS WINDOWS automatizuje detekci software autorun
obsaZzeny na DVD, ktery se snaZi zjistit nainstalované soucdsti syst¢ému a pokud
néjaky potiebny software chybi, nebo je v systému zastarald verze, nabidne uzivateli
instalaci software potfebného pro praci s DVD.
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8 Shrnuti a zkuSenosti

Ptiprava finalniho produktu jako soucast vyuky u takovychto velkych projektiv
akademickém prostiedi s sebou piinasi problém s dodrZzovanim terminii, na druhou
stranu se ovSem vysledny produkt témef rovna komerénim s vyuzitim minimalniho
rozpoCtu. Proto bylo dilezité délat Casté tymové schilize, kontroly kvality a ade-
kvatni piidélovani prace studentim podle jejich dispozic. Nezbytné bylo také
vytvofeni prostfedi a atmosféry pro komunikaci mezi jddrem realiza¢niho tymu
a akademickou obci FI. Bylo by nemyslitelné DVD vytvofit bez vysokého stupné
automatizace pomoci Makefile. DosaZeni potifebné kvality bylo mozné diky
specidlné vyvinutym automatizovanym 1 ru¢nim procedurdm (kontroly odkazi,
konverze dokumentt,. . . ).

8.1 Podékovani

Jak naznaceno, na projektu se podilelo autorsky kolem stovky osob, produkéné pres
dvacet. Je mimo moznosti tohoto reportu vyjmenovat zasluhy kazdého zvlast'..
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