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B c Z�^ azØ Z a e JÁVAÙOJ�E,T�R Z HKÚÄE > a�a Z EvE�Û > ^�ÜKZ azØAVAJ�Ý > Z Û B H,R Z HKJ�ÛÞÚjJMVAÙOa B VXa > HKH Z V Ü E�ÚQE ÜvZ L�E
TbVXc!LßTbVjÚOR Z HvJÁàáa�T Ü J B V Ü BtB ^ E�â Z H Z,ã H B ã B E Z c!JÁV Ü Ø Z�^ TWE Ü�Ü â B c Z a&TWc Z E�äCå9Ø Z E Z�Ü BjB ^ E
R Z HKJÁÛÞÚæTÄc Z E�JMH Z c @ Z ØXT]RjJ BW> HzT ^;ã H B ãCZ H Ü Ú B Û�T!H Z TWa Ü JMR Z EvÚjE ÜvZ L B R Z H�T!ÙuJÁR Z VçL B c Z�^
Ü ØAH BW> ÙuØ Z�è ØXT > E Ü JMR Z�Z V > L Z HKT Ü J B V B ÛGT ^M^;Ü Ø Z E Ü T ÜvZ EÉH Z TWazØXT @ ^MZ @ Ú Ü Ø Z EvÚQE ÜKZ LéTWVXc
Ü Ø Z @ Z ØXT]RjJ Bu> HzE Ü ØáT Ü2Ü HzT]R Z HzE Z,Ü ØAH BW> ÙWØ Ü Ø Z L!ä®ê�EÉT�LßT Ü�ÜvZ H B Û;ÛëTWa Ü N Ü Ø Z LßTbJMV ^ JML1ì
J Ü JÁVAÙíÛëTWa Ü B H�JMVîT ãXãA^ J�a�T Ü J B VXE B Û,E > azØ Ü BjB ^ E Ü B ã HKTua Ü JMa&T ^ R Z HKJ�àáa&T Ü J B V ã H Bu@ ^ÁZ LßEßJME
Ü Ø Z H Z T ^ a B L ã > Ü T Ü J B VXT ^Ðã B â Z H.T]RUTbJ ^ T @ ^MZðïñÜ JÁL Z TbVXc Z E ãáZ a�J�T ^M^ Ú»L Z L B HvÚAò�ä�å9Ø Z H Z ì
Û B H Z R Z HKJ�àáa&T Ü J B V B Û�a B L ãX^ÁZ�è a B Váa > HKH Z V Ü EvÚQE ÜKZ LßE:H Z Ý > JÁH Z E ÜvZ azØAVAJ�Ý > Z E Ü B T]R B J�c Ü Ø Z
E Ü T ÜvZ ì Z�èQãA^ B E�J B V ã H BW@ ^MZ Lôó õUö¶ä}÷ Z R Z HzT ^ E Z Ý > Z V Ü J�T ^ L Z�Ü Ø B cAE ïÞã TWH Ü JMT ^ B Hzc Z H�H Z c > a Ü J B VXE&N
B VQì Ü Ø Z ì�øáÚ$E Z TbHzazØáò Ü BßB R Z Hza B L ZÆÜ ØAJ�E @ TWHvHKJ Z H9ØXT]R Z @ Z�Z V ã H B ã B E Z c�TWVXcOE > a&a Z EvE�Û > ^M^ Ú
JÁL ãA^MZ L Z V ÜKZ cîJMVùT > Ü B L�T Ü J�aÄR Z HKJ�àáa&T Ü J B V Ü BjB ^ E�ä9d Z a Z V ÜK^ ÚuN:E B L Z T Ü�ÜvZ L ãQÜ E Ü B¼> E Z
L > ^ÁÜ J ã H B a Z EKE B HKE9TWVXc$V Z�Ü â B H e E B Û�â B H e E Ü T Ü J B VáEÐØXT]R Z @ Z�Z V > VXc Z H Ü T eWZ V?ä
PSVÄó úWûUö Ü Ø Z T > Ü Ø B HzE	c Z EKa�HKJ @ Z T ã TbHzT ^M^MZ�^ R Z HzE�J B V B Û Ü Ø Z R Z HKJ�à Z H ×
> HKü:äuå9Ø Z�Ü T @ ^MZ

B ÛGT ^M^ H Z TWazØ Z c»E Ü T ÜvZ EÉJME ã TbH Ü J Ü J B V Z c B R Z H Ü Ø Z V B c Z E B Û Ü Ø Z�ã TbHzT ^M^MZ�^ LßTWazØAJMV Z TWVXc
Ü Ø Z�Z�èQãA^ JMa�J Ü E Ü T ÜvZ$Z V > L Z HzT Ü J B VÀJ�E ãCZ HvÛ B HKL Z c»JMV ã TWHKT ^Á^MZ�^ ä�êýEvJML.J ^ TbH1T ãAã H B TuazØ Ü B
cQJME Ü HKJ @A> ÜvZ cíH Z TuazØXT @ J ^ J Ü Ú»TbVXT ^ ÚQEvJME�ØXTWE @ Z�Z V Ü T eWZ VçJMVþóÁÿ��bö�ä�ê cQJME Ü HKJ @A> ÜvZ cíR Z HzE�J B V
B Û Ü Ø Z�� \Ð\®êÆê = L B c Z&^ azØ Z a euZ H @ TWE Z c B V Ü Ø Z EKTbL Z J�c Z TæTuE ã TWHKT ^Á^MZ�^ ×
> Hzü ØXTuE
@ Z&Z V H Z&ã B H ÜKZ cíJMV ó ûbö�ä�� Z�Ü TWV B Ü Ø Z H�cQJ�E Ü HvJ @A> ÜKZ c¼H Z TWazØXT @ J ^ J Ü Ú»T ^ Ù B HKJ Ü ØAL0ØXTuE @ Z�Z V
ã H B ã B E Z c»JÁV ó�ÿ�ö�N @A> Ü ØXTuE�V B Ü @ Z�Z V JML ãX^ÁZ L Z V ÜvZ c?ä�� Z E Ü H Z EvE Ü ØXT Ü T ^Á^ L Z V Ü J B V Z c
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T ^ Ù B HKJ Ü ØALßE2E B ^ R Z B V ^ Ú Ü Ø Z H Z TuazØXT @ J ^ J Ü Ú ã H BW@ ^MZ L TWVXcðc B V B Ü TucQL�J ÜÉÜ Ø Z a B L ãA^MZ�ÜKZ
^ JMV Z TWH Ü JÁL Z L B c Z�^ azØ Z a e JMVAÙáäÐêécQJ�E Ü HKJ @A> ÜvZ c�R Z HzE�J B V B Û Ü Ø Z = å = L B c Z&^ azØ Z a eWZ H
÷Q\	P��ôóÁÿ��Uö @ TWE Z c B V�V Z E ÜvZ c!c Z&ãQÜ Ø�àXHzE Ü E Z TWHKazØOT ãAã H B TuazØ�ØXTuE @ Z&Z V Z�èQãA^ B H Z c$JÁV»ó úUö�ä
��Ü Ø Z HIH Z a Z V Ü:ã T ãCZ HzEIT Ü�ÜvZ L ãQÜ9Ü B.> E Z cQJ�E Ü HvJ @A> ÜKZ c Z VjRjJÁH B VAL Z V Ü B Û�â B H e E Ü T Ü J B VXE;Û B H
ã TbHzT ^M^ÁZ&^ EvÚtL @áB ^ J�aßL B c Z�^ azØ Z a e JMVAÙXä:ó�ÿ��]ö ã H Z E Z V Ü E�T ã TbHzT ^M^ÁZ&^ H Z TWazØXT @ J ^ J Ü ÚðTbVáT ^ ÚjEvJ�E
T ^ Ù B HKJ Ü ØAL @ TuE Z c B V F��	�2E.âGØAJ ^MZ JÁV ó 
Wö�cQJME Ü HKJ @A> ÜvZ c¼EvÚjL @CB ^ JMa$L Z�Ü Ø B c¼ØXTuE @ Z�Z V
T ãAãA^ J Z c Ü B azØ Z a e EvTbÛ Z�Ü Ú$d Y å = ã H B ãCZ H Ü J Z E&äA\;T ãCZ HzEÉó�ÿ�
XN��Uö�E�JMÙWVAJÁàáa&TbV Üv^ Ú Z�èjÜKZ VXc Ü Ø Z
Eva B ãCZ B Û ã H B ãCZ H Ü J Z E Ü ØXT Ü a�TbV @ Z R Z HKJ�à Z c @ Ú ã H Z E Z V Ü JMVAÙÉcQJ�E Ü HvJ @A> ÜKZ c.E�ÚjL @CB ^ J�aÐL B c Z�^
azØ Z a e JMVAÙ�Û B H
�`ìSa�T ^ a > ^ > E9TWVXc!T ^ÁÜvZ HKVXT Ü J B V�ÛÞH Z�Z �`ìSa�T ^ a > ^ > E�ä
PSV T > Ü B L�T Ü T @ TWE Z c = å = L B c Z&^ azØ Z a e JMVAÙ Ü Ø Z R Z HvJÁàáa�T Ü J B V ã H Bu@ ^ÁZ L7J�E1H Z�ã H Z ì

E Z V ÜKZ cÀTWE Ü Ø ZßZ L ãQÜ JÁV Z EvE ã H Bu@ ^MZ L B Û9T!F��> azØAJ	T > Ü B L�T Ü B VæâGØAJ�azØ Ü > HKVXE Bu> ÜÉÜ B
@ Z
Z Ý > JMR]T ^ÁZ V Ü2Ü B àXVXcQJMVAÙÄT!a�ÚQa ^ÁZ H Z TWazØáT @ ^MZ ÛÞH B L8TbVÀJÁVXJ Ü JMT ^ E Ü T ÜKZ TWVXc»a B V Ü TbJMVAJMVAÙOTWV
TWa�a Z�ãQÜ JÁVXÙ!E Ü T ÜvZ JMV Ü Ø Z ÙuHKT ã Øæa B HKH Z E ã B VXcAJÁVAÙ Ü B Ü Ø Z F��> azØAJÐT > Ü B L�T Ü B V?ä?å9Ø Z @ Z E Ü
e V B âGV�T ^ Ù B HvJ Ü ØXL6Û B H:àXVXcQJMVAÙßa�ÚQa ^MZ EIJMVOcQJMH Z a ÜKZ c�ÙWHzT ã ØáEÐJ�E Ü Ø Z å�TbH���TbV�� EIc Z�ãQÜ Ø$àXHzE Ü
E Z TbHzazØíT ^ Ù B HKJ Ü ØAL ï ���;÷AòOó ú�
bö¶ä�å9Ø ZOã HzTWa Ü J�a�T ^I^ JML�J Ü T Ü J B V B Û Ü ØAJ�E.T ^ Ù B HKJ Ü ØAL8JME Ü Ø Z
TbL BW> V Ü B Û Ü Ø Z HzTbVác B L ^ Ú�TWa&a Z EKE Z c�L Z L B HvÚ,âGØXJMazØ Ü Ø Z T ^ Ù B HKJ Ü ØAL H Z Ý > JMH Z E�äUê¸E ã TWa Z
Z�� a�J Z V Ü T ^ÁÜvZ HvVáT Ü JMR ZOÜ B å�TWH���TWV�� EßT ^ Ù B HKJ Ü ØAL ï E B a&T ^M^ÁZ c¼V Z E ÜvZ c����;÷AòßT ^M^ B âGJÁVAÙ Ü B
B ãQÜ JÁL�J�E Z.Ü Ø Z TWL BW> V Ü B Û:HKTWVXc B L ^ ÚÄTWa&a Z EKE Z cÄL Z L B HvÚ Z�è JME Ü E ï E Z&Z J�ä Z ä	óÁÿ��}öÞòÆTbVXcæJME
JÁL ãA^MZ L Z V ÜKZ c.JÁVß÷Q\ÐP��¼R Z HKJ�àCa�T Ü J B V Ü BtB ^ ó�ÿ��Uö¶ä�� B â Z R Z H&N Z R Z V Ü ØAJ�E B ãQÜ JML�JMEKT Ü J B V1c B Z E
V B Ü E B ^ R ZÆÜ Ø Z E Ü T ÜvZ E ã TWa Z2Z�èQãA^ B E�J B V ã H BW@ ^MZ L E > � a�J Z V ÜK^ Úuä
ê R Z HKÚ�VXT Ü > HzT ^ â9T]Ú�Ø B â Ü BßB R Z Hza B L ZÆÜ Ø Z L Z L B HKÚ ^ JML�J Ü T Ü J B V
JME Ü B cQJ�E Ü HvJ @A> ÜKZ

Ü Ø Z ÙWJMR Z V,ÙWHzT ã Ø B V Ü B E Z R Z HzT ^Wã H B a Z EvE B HzE ï a B L ã > ÜvZ HzEzò?TbVác Ü B ãáZ H�Û B HvL TÆcQJME Ü HKJ @A> ÜvZ c
a B L ã > Ü T Ü J B V?äjê�E:c Z�ãQÜ Ø�àXHzE Ü E Z TbHzazØßJ�EI\	ì¶a B L ãA^MZ�ÜvZ N ã H B L�J�E�JMVAÙ ã TbHzT ^M^ÁZ&^ ����÷jì @ TuE Z c
T ^ Ù B HKJ Ü ØALßEßTbH Z > V ^ J euZ�^ Ú Ü B Z�è J�E Ü ó úQÿ�ö�äÐêéa B L ãA^MZ�ÜKZ�^ Ú¼cQJ � Z H Z V Ü T ãXã H B TWazØ Ü B cQJ�Enì
Ü HKJ @A> ÜvZ c Z L ãQÜ JÁV Z EvE ã H BW@ ^ÁZ L J�E2V Z�Z c Z c?ä`å9ØXJME ã T ãCZ H,c Z L B VXE Ü HzT ÜKZ E Ü Ø Z L Z�Ü Ø B c B ^ ì
B ÙWÚ B ÛáH Z c > a�JÁVXÙ Ü Ø Z T > Ü B LßT Ü T @ TWE Z c = å = L B c Z&^ azØ Z a e JMVAÙ ã H BW@ ^ÁZ L Ü B Ü Ø Z�!#"%$'&�(*),+�"
-�./-10 "32/"1(4" - (*)�5�!ðã H Bu@ ^ÁZ L!äXå9Ø Z,ã H BW@ ^MZ L JME Ü B àXVXc
T�V Z ÙuT Ü JMR ZÉ^MZ VAÙ Ü ØÄa�ÚQa ^ÁZ JMV
TßcQJ�ì
H Z a ÜvZ c$ÙuHKT ã ØOâGØ B E ZÉZ cQÙ Z E9ØXT]R Z H Z T ^ V > L @ Z H ^MZ VAÙ Ü ØXE&ä
å9Ø Z�ã H BW@ ^ÁZ L B Û	V Z ÙuT Ü JÁR Z a�Úja ^ÁZ E�J�EÉa ^ B E Z�^ Ú!H Z&^ T ÜvZ c Ü B Ü Ø Z E�JMVAÙ ^MZ ìSE BW> Hza Z EvØ B H Ü ì

Z E Ü9ã T Ü Ø ï ÷A÷X÷Q\Iò ã H BW@ ^MZ L!ä6� B H Ü ØAJ�E ã H BW@ ^MZ L Z � Z a Ü JMR Z \Id�ê × T ^ Ù B HvJ Ü ØALßEIâ B H e JMVAÙ
âGJ Ü Ø.Tuc���TWa Z VXa�Ú,L�T Ü HKJ è H Z�ã H Z E Z V Ü T Ü J B V B ÛXÙuHKT ã ØXE�TbH ZIe V B âGV?NUE Z�Z J�ä Z äQó úWúUö�ä�� B â Z R Z H}N
Ü Ø Z TWc���TWa Z VXa�Ú!LßT Ü HvJ è H Z�ã H Z E Z V Ü T Ü J B VÄJ�E2V B Ü a B L ã T Ü J @ ^MZ âGJ Ü Ø B Ü Ø Z HÉE ã Tua Z ìSEKT]RtJMVAÙ
ÜvZ azØXVAJMÝ > Z E ^ J eWZ75�!984(;:6"18=< . E Z TWHKazØ?ä ��Ü Ø Z H:T ^ Ù B HKJ Ü ØALßE ï Û B H Z�è a Z�^M^MZ V Ü E > HKR Z Ú�E Z�Z ó �UöÞò�N
âGØAJMazØ¼TbH Z @ TuE Z c B VíH Z�^ T è T Ü J B V B Û�ÙuHKT ã Ø�� E Z cQÙ Z E�N�TbH Z JMVAØ Z H Z V ÜK^ ÚçE Z Ý > Z V Ü JMT ^ TWVXc
Ü Ø Z JÁH ã TbHzT ^M^ÁZ&^ R Z HzE�J B VXE,TWH Z$e V B âGV B V ^ ÚðÛ B H1E ãáZ a�J�T ^ E Z�ÜvÜ JMVAÙuE B Û Ü Ø Z$ã H BW@ ^ÁZ LOä>� B H
Ù Z V Z HzT ^ cAJÁÙuHKT ã ØXE�âGJ Ü Ø V B VQì�V Z ÙuT Ü JMR Z
Z cQÙ Zæ^ÁZ VAÙ Ü ØXE ã TbHzT ^M^ÁZ&^ T ^ Ù B HKJ Ü ØALßE$TbH Zðã H Z ì
E Z V ÜKZ c»JMVùóÁÿ&õANKú�?AN�ÿ}ú]ö¶ä@� B H�E ãCZ a�J�T ^ a�TuE Z E B ÛGÙuHKT ã ØXE&N ^ J eWZ$ãA^ TWVXTbH.cQJMÙWHzT ã ØXE$ó úA�QN�ÿ}ûUö¶N
ÙWHzT ã ØXE1âGJ Ü Ø�E Z&ã TbHzT Ü B H�c Z a B L ã B E�J Ü J B V ó�ÿ�?Uö B H.ÙWHzT ã ØXE�âGJ Ü Ø¸EvLßT ^M^IÜ H Z&Z ì¶âGJMc Ü ØþóB�}ö
L B H Z,Z1� a�J Z V Ü T ^ Ù B HvJ Ü ØXL�E�TbH Z,e V B âGV?ä � Z�Ü V B V Z B Û Ü Ø Z E Z T ^ Ù B HKJ Ü ØALßEGJ�E�T ãAãA^ JMa&T @ ^MZ
B V!cQJÁH Z a ÜvZ c�ÙuHKT ã ØXE:âGJ Ü Ø ã B ÜvZ V Ü JMT ^ V Z ÙuT Ü JÁR Z a�ÚQa ^MZ E&ä

� Z�ã H Z E Z V Ü T�EKa�T ^ T @ ^MZ cQJ�E Ü HKJ @A> ÜvZ c»T ^ Ù B HKJ Ü ØAL Û B H Ü Ø Z V Z ÙtT Ü JMR Z a�ÚQa ^ÁZ�ã H BW@ ^MZ L
TbVXc Ü Ø > E�Û B H�T > Ü B LßT Ü T @ TWE Z cîL B c Z&^ azØ Z a e JÁVXÙ B Û = å = Û B HKL > ^ TWE&ä � > H$L Z�Ü Ø B c
ã TbHzT ^M^ÁZ&^ J�E Z E Ü Ø Z L B c Z�^ azØ Z a e JMVAÙ ã H BW@ ^MZ L B V�T,V Z�Ü â B H e B Û ã H B a Z EKE B HKE�âGJ Ü Ø$cAJME�� B JMV Ü
L Z L B HKÚ Ü ØXT Ü a B L.L > VAJ�a�T ÜvZ RjJMT.L Z EKEvTWÙ Z2ã TWEKEvJÁVAÙáä



å9Ø ZIã T ãCZ H�JME B HKÙuTWVAJ�E Z c,TWE�Û B ^M^ B â�E&ä�� Z àXHKE Ü H Z RtJ Z âíT > Ü B LßT Ü T @ TWE Z c = å = L B c Z�^
azØ Z a e JMVAÙ$TbVác
c Z àXV Z�Ü Ø Z a B HKH Z E ã B VXcAJÁVAÙßÙuHKT ã Ø Ü Ø Z B H Z�Ü JMa ã H Bu@ ^MZ L ï ÷ Z a Ü J B VÀúWò�äCP Ü E
H Z c > a Ü J B V Ü B Ü Ø Z V Z ÙuT Ü JMR Z a�ÚQa ^MZ1ã H BW@ ^ÁZ L J�E BW> ÜK^ JMV Z cÄJMVÀ÷ Z a Ü J B VÀûAä`êôcQJME Ü HKJ @A> ÜvZ c
T ^ Ù B HKJ Ü ØAL Û B H Ü Ø Z V Z ÙuT Ü JMR Z a�ÚQa ^MZ�ã H Bu@ ^MZ L J�EÉÙWJMR Z VæJMV»÷ Z a Ü J B V 
Xä�÷ Z a Ü J B V �OE > L1ì
L�TWHvJ�E Z E Ü Ø Z,Z�èQãáZ HvJML Z V Ü T ^ H Z E > ^ÁÜ EGTuazØAJ Z R Z c®ä
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ê > Ü B LßT Ü T @ TuE Z cÄT ãXã H B TWazØ Ü B L B c Z�^ azØ Z a e JÁVXÙ B Û ^ JMV Z TWH ÜKZ L ã B HzT ^�^ B ÙWJ�a,Û B HKL > ^ TuE
JME1T!R Z HKÚ Z&^ÁZ ÙuTWV Ü L Z�Ü Ø B cíc Z R Z�^ B ãCZ c @ Ú"!	TWHKcAJITbVác � B ^MãCZ H�ó ú��bö�ä�å9Ø Z�Z EKE Z VXa Z B Û
> E�JMVAÙðT > Ü B LßT Ü T�Û B H�L B c Z�^ azØ Z a e JMVAÙ
JME Ü ØXT Ü @CB Ü Ø Ü Ø Z L B c Z�^M^MZ cçEvÚjE ÜvZ L8TWVXc Ü Ø Z
E ãCZ a�J�àáa&T Ü J B V Ü Ø Z EvÚQE ÜKZ LôJME9E > ãAã B E Z c Ü B Û > ^ à ^ TWH Z H Z&ã H Z E Z V ÜvZ c�JÁV Ü Ø Z EvTWL Z â9T]Ú$#
TWEGF��> azØAJ?T > Ü B L�T Ü TXä
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� ��� ã H B a Z c > H Z ä	å9Ø Z E Z LßTWH e E�a Bu> ^ c B Ü Ø Z HvâGJ�E Z Bu@ E Ü H > a Ü E B L Z!ã B EvEvJ @ ^ÁZ Û > Ü > H Z
H > VáE B Û � ��� Ü ØAH BW> ÙuØßL�TWH euZ c�R Z H Ü J�a Z E&ä × TWH e E Ü B�@ Z H Z L B R Z c�TbH Z Û BW> VácßâGJ Ü Ø Ü Ø Z
Ø Z�^Mã B Û ã TbH Z V ÜGZ cAÙ Z E ïÞÜ ØAJ�E�J�EGâGØjÚ Ü Ø Z > ã cAT Ü JÁVXÙ B Û;T�LßTbH eWZ c�R Z H ÜKZ�è J�E ã B E Üvã B V Z c
ïÞ^ JÁV Z ú B Û 
���� f ���,ò�ò�äuå9Ø Z ����� ã H B a Z c > H Z Û B ^Á^ B â�E Ü Ø Z�ã T Ü ØßJÁV Ü Ø Z�ã TWH Z V Ü ÙuHKT ã Ø
E Ü TbH Ü JMVAÙíÛÞH B L Ü Ø Z 5hM ) $/),! JMVþT EvJML.J ^ TbHOâ:T]Ú�TWE � ����c B Z E&ä:P Ü àXVXJMEvØ Z E�âGØ Z VùJ Ü
H Z TWazØ Z E�T$E BW> Hza Z R Z H ÜvZ�è B HÆT�R Z H ÜvZ�è LßTbH eWZ cOâGJ Ü ØæcQJ � Z H Z V Ü 5hM ) $/),! ä � B â Z R Z H}N Ü ØAJME
c B Z E9V B Ü Ù > TbHzTbV ÜKZ�Z�Ü ØXT Ü T ^Á^ LßTWH e E9TbH Z H Z L B R Z c$T Ü9Ü ØXT Ü R Z HKÚßL B L Z V Ü ä6� B ÜKZÉÜ ØXT Ü
Ü Ø Z E Z LßTbH e E�âGJ ^M^ @ Z H Z L B R Z c @ Ú E B L Z B Ü Ø Z H-�u��� ã H B a Z c > H ZOZ R Z V Ü > T ^Á^ ÚWä	å9Ø Z
a B HKH Z a Ü V Z EKE B Ûáa�ÚQa ^ÁZ c Z�ÜKZ a Ü J B V�J�E�Ù > TWHKTWV ÜKZ�Z c,TWE�Û B H Ü Ø Z a�ÚQa ^MZ c Z�ÜKZ a Ü J B V Ü Ø ZIZ Ý > T ^ J Ü Ú
B Û @áB Ü Ø 5hM ) $/),! TWVXc 6 (4&h¯�: J�E9H Z Ý > JÁH Z c®ä
å9Ø Z cQJ�E Ü HvJ @A> ÜKZ c�T ^ Ù B HvJ Ü ØAL ÜvZ HKL�JÁVáT ÜvZ E;âGØ Z V Z J Ü Ø Z HÐT ^M^ Ý > Z > Z E B Û?T ^Á^Qã H B a Z EvE B HzE

TbH Z�Z L ãQÜ Ú�TbVXc Ü Ø Z H Z TWH Z V B ãCZ VXcQJMVAÙ1L Z EvEKTbÙ Z E B HÐâGØ Z V$T,V Z ÙuT Ü JÁR Z a�ÚQa ^MZ ØáTWE @ Z�Z V
c Z�ÜKZ a ÜKZ c®ä®å9Ø Z � &�! &1$'"gM�ã H B a Z EvEÆJ�E > E Z c Ü B c Z�ÜKZ a Ü2ÜvZ HvL�JMVXT Ü J B VæTWVXc Ü B àXVAJ�EvØ Ü Ø Z
T ^ Ù B HKJ Ü ØAL @ Ú�E Z VácQJÁVXÙ�T (4"gMW¯7),!#&�(�)�5�! EvJÁÙuVXT ^CÜ B T ^M^`Ü Ø Z,ã H B a Z EvE B HzE�ä
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� B H�c Z�Ü TWJ ^MZ c ã H BjB Û B Û Ü Ø Z a B HvH Z a Ü V Z EvE9TWVXc Ü Ø Z a B L ãA^ÁZ�è J Ü Ú$TWVXT ^ ÚQE�J�EGE Z�Z ó �bö�ä

� �����Y
?ÑXÖI��
�ÎÐÏa�

� Z ØXT]R Z JML ãA^ÁZ L Z V ÜvZ c Ü Ø Z T ^ Ù B HKJ Ü ØAL ã H B ã B E Z c.JÁV�÷ Z a Ü J B V3
Xätå9Ø Z JML ãX^ÁZ L Z V Ü T Ü J B V
ØXTWE @ Z�Z VÀc B V Z JMV Y � ��TWVXc Ü Ø Z�Z�èQãCZ HKJÁL Z V Ü EÆØáT]R Z @ Z�Z V ãCZ HvÛ B HKL Z c B VæT�a ^ > E ÜvZ H
B Û Z JÁÙuØ Ü û/�A� × � �O\ Z V Ü J > L�\ Y = JMV > è â B H e E Ü T Ü J B VXE�âGJ Ü Øþÿ]ú�� ×
@ Ú ÜvZ E B Û�d�ê ×
Z TWazØæJÁV ÜKZ Hza B VXV Z a ÜvZ cæâGJ Ü Ø»T$ÛëTuE Ü ÿ�?/? ×Ä@ ã EQ� Ü Ø Z HKV Z�Ü TbVác > EvJMVAÙ × Z EKEvTWÙ Z \;TWEKE�JMVAÙ
PSV ÜKZ HvÛëTWa Z�ï × \	P�ò ^ J @ HKTWHvÚuä
PSV Ü Ø Z JÁL ãA^MZ L Z V Ü T Ü J B V B Û Ü Ø Z ��� T ^ Ù B HKJ Ü ØAL â Z ØáT]R Z2Z L ãA^ B Ú Z c Ü Ø Z Û B ^Á^ B âGJMVAÙ

B ãQÜ JÁL�J�EvT Ü J B V»EvazØ Z L Z ä � B H,L B H Z�Z�� a�J Z V Ü a B L.L > VAJ�a�T Ü J B V @ Z�Ü â Z&Z V ã H B a Z EKE B HKEÆâ Z
c B V B Ü E Z VXcßE Z�ã TWHKT ÜvZ L Z EKEvTWÙ Z E&äWå9Ø Z L Z EvEKTbÙ Z E;TWH Z E Z V Ü JMV ã TWa euZ�Ü E B Û ã H Z ìSE ãCZ a�J�à Z c
E�J�� Z ä]å9Ø Z B ãQÜ JMLßT ^ E�J�� Z B ÛCT ã Tua eWZ�Ü c Z&ãáZ VXcAE B V Ü Ø Z V Z�Ü â B H e a B VAV Z a Ü J B V1TbVXc Ü Ø Z > VQì
c Z H ^ ÚjJMVAÙ�a B L�L > VXJMa&T Ü J B V�E Ü H > a Ü > H Z ätPSV BW> HIa�TuE Z â Z ØXT]R Z TuazØAJ Z R Z c Ü Ø Z @ Z E Ü H Z E > ^�Ü E
Û B H ã Tua eWZ�Ü E B Û;E�J�� Z T @CBW> Ü ÿ�?/?.EvJÁVAÙ ^ÁZ L Z EKEKTbÙ Z E�ä
ê�E:ÛëTbHÆTWE9â Z2e V B â Ü Ø Z H Z J�EGV B�B Ü Ø Z H�cQJME Ü HKJ @A> ÜvZ c
T ^ Ù B HvJ Ü ØALôÛ B H�V Z ÙuT Ü JÁR Z a�ÚQa ^MZ

ã H Bu@ ^MZ L ï E Z�Z ÷ Z a Ü J B V�ÿ}ò�ä}å9Ø Z H Z Û B H Z Bu> H Bu@ � Z a Ü JMR Z â9TWE Ü B a B L ã TWH Z;Ü Ø ZÐãCZ HvÛ B HKLßTbVXa Z
B Û Ü Ø Z ���þT ^ Ù B HvJ Ü ØXL6âGJ Ü ØOT ^ Ù B HKJ Ü ØALßE > E Z cßJÁV = å = L B c Z�^ azØ Z a eWZ HzE&äA� B HIa B L ã TbHKJÁì
E B V�â Z ØXT]R Z > E Z cßR Z HKÚ Z � Z a Ü JMR Z V Z E ÜKZ c$c Z�ãQÜ Ø�àXHzE Ü E Z TbHzazØ ï � ��� - òÐT ^ Ù B HvJ Ü ØAL óÁÿ��]ö
> E Z c.JÁV$÷Q\ÐP���R Z HvJÁàáa�T Ü J B V Ü BjB ^ óÁÿ��bö�äWPSV.J Ü EÐcQJME Ü HKJ @A> ÜvZ c�R Z HKEvJ B V Ü Ø Z ÙWHzT ã Ø1J�E	cQJMRjJMc Z c
B R Z H ã H B a Z EKE B HzE ^ J euZ JÁV Ü Ø Z ���ôT ^ Ù B HKJ Ü ØAL!ä � V ^ Ú B V Z.ã H B a Z EKE B H&NCVXTWL Z&^ Ú Ü Ø Z B V Z
B âGVAJÁVXÙ Ü Ø Z TWa Ü > T ^ R Z H ÜvZ�è JÁV Ü Ø Z � � ��- E Z TbHzazØ?NjJ�E Z�èQZ a > Ü JMVAÙ Ü Ø Z V Z E ÜKZ c!E Z TbHzazØ$T Ü
T Ü JML Z ä?å9Ø Z V Z�Ü â B H e JME2JMVÄÛëTWa Ü H > VAVXJÁVAÙ Ü Ø Z E Z Ý > Z V Ü JMT ^ T ^ Ù B HKJ Ü ØAL âGJ Ü Ø Z�èjÜKZ VXc Z c
L Z L B HKÚWäXå9Ø Z â B HzE Ü a&TWE Z E ã Tua Z a B L ãA^MZ�è J Ü Ú B Û � � � - JME�TuE�ÚjL ãQÜ B Ü J�a�T ^Á^ Ú Ü Ø Z EKTbL Z
TWE Ü Ø Z B V Z B Û Bu> H1T ^ Ù B HKJ Ü ØAL � ��ä�å9Ø Z â B HKE Ü a�TuE Z�Ü JML Z a B L ãX^ÁZ�è J Ü Ú B Û � � � - JME
^ JMV Z TWHGJÁV Ü Ø Z V > L @ Z H B Û�R Z H Ü J�a Z E9TWVXc Z cQÙ Z E&ä

� ZIãáZ H�Û B HvL Z c�E Z R Z HzT ^ E Z�Ü E B Û ÜvZ E Ü E B V�cQJ � Z H Z V Ü JMVXE Ü TbVXa Z E�JÁV B Hzc Z H Ü B R Z HKJ�ÛÞÚÉØ B â
ÛëTWE Ü J�E Ü Ø Z T ^ Ù B HvJ Ü ØXL JMV ã HzTWa Ü JMa Z NuJ�ä Z ä @ Z Ú B VácßJ Ü E Ü Ø Z B H Z�Ü J�a�T ^ azØXTbHzTWa ÜvZ HvJ�EvT Ü J B V?ä � > H
Z�èQãáZ HvJML Z V Ü E�â Z H Z;ãCZ HvÛ B HKL Z c B V Ü â B e JÁVácAE B ÛQEvÚQE ÜKZ LßE®ÙuJÁR Z V @ ÚÆHzTbVXc B LùÙuHKT ã ØXE®TWVXc
Ù Z V Z HzT ÜvZ cOÙWHzT ã ØXE&ä��2HzT ã ØáEGâ Z H Z Ù Z V Z HKT ÜvZ c > E�JMVAÙ$T�EvJML ãX^ÁZ E ãCZ a�JÁàáa&T Ü J B V ^ TbVXÙ > TWÙ Z
TbVXc�TbV = å = Û B HKL > ^ TXäuPSV @áB Ü Ø�a&TWE Z EIâ ZÆÜvZ E ÜKZ c$ÙWHzT ã ØXEIâGJ Ü Ø�TWVXc�âGJ Ü Ø BW> Ü a�ÚQa ^ÁZ E Ü B
L B c Z&^ ÛëT > ^ÁÜ ÚðTWVXcæa B HKH Z a Ü @ Z ØXT]RjJ Bu> H B ÛIEvÚQE ÜKZ LßE�ä?êÆE BW> HÉH Z T ^�Z�è TbL ãA^MZ â Z.ÜvZ E ÜvZ c
Ü Ø Z:ã TbHzTbL Z�Ü HKJME Z c �ÆJÁVAJMVAÙÉ\	ØAJ ^ B E B ã Ø Z HKE ã H Bu@ ^MZ L!ä­�ITWazØ,JMVXE Ü TbVáa Z J�E�azØXTbHzTWa ÜvZ HKJ�E Z c @ Ú
Ü Ø Z V > L @ Z H B ÛXR Z H Ü JMa Z E�TbVXc Ü Ø Z V > L @ Z H B Ûáa�H B EKE�ì Z cQÙ Z E�ä}å9Ø Z V > L @ Z H B ÛCa�H B EvE�ì Z cQÙ Z E
E�JMÙWVAJÁàáa&TbV Üv^ Ú�JMVQø > Z VXa Z E Ü Ø Z B R Z HzT ^M^CãCZ HvÛ B HKLßTbVXa Z B Û�cAJME Ü HKJ @X> ÜvZ cOT ^ Ù B HKJ Ü ØALßE�ä

� B H Z TWazØ Z�èQãáZ HvJML Z V Ü â Z H Z�ã B H Ü:Ü Ø Z T]R Z HzTbÙ Z�Ü JML Z JÁVOL�JÁV > ÜKZ E�TWVXc Ü Ø Z V > L @ Z H
B Û�E Z V Ü L Z EKEvTWÙ Z E ï a B L�L > VAJ�a�T Ü J B Váò:TWE Ü Ø Z L�TWJÁVOL Z�Ü HvJ�a�E&äAå�T @ ^MZ ÿ,E > L�LßTbHKJME Z E Ü Ø Z
TWazØAJ Z R Z c�H Z E > ^ÁÜ E&ä



å9Ø Z,Z�èQãCZ HKJÁL Z V Ü E ^ÁZ TWc @ TWEvJMa&T ^M^ Ú Ü B Ü Ø Z Û B ^Á^ B âGJMVAÙßa B Váa ^ > E�J B VáE [
O � � T ^ Ù B HvJ Ü ØXL JME�a B L ã TWHKT @ ^ÁZ âGJ Ü Ø Ü Ø Z � ��� - B V Z B VOT ^Á^ ÙWHzT ã ØXE&ä
O � � T ^ Ù B HvJ Ü ØXL JME�EvJMÙWVAJÁàáa�TWV Üv^ Ú @ Z�Ü�ÜKZ H B V�ÙuHKT ã ØXE:âGJ Ü Ø BW> Ü V Z ÙtT Ü JMR Z a�Úja ^ÁZ E�ä
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� èQãáZ HvJML Z V Ü E;EvØ B â Ü ØXT Ü JMV�E ã J ÜvZ B Û®â B HKE Z:Ü Ø Z B H Z�Ü J�a�T ^ â B HzE Ü�Ü JML Z a B L ãA^ÁZ�è J Ü Ú B Û
� � T ^ Ù B HvJ Ü ØALýJ Ü E @ Z ØXT]RjJ Bu> HGJMV ã HKTua Ü JMa Z a&TbV BW> ÜvãCZ HvÛ B HKL Ü Ø Z�Ü Ø Z B H Z�Ü J�a�T ^Á^ Ú @ Z�ÜvÜvZ H
� � ��- B V Z ä�å9ØAJME�JME�c > ZßÜ B Ü Ø Z V > L @ Z H B ÛGa B L�L > VAJMa&T Ü J B VXEÉâGØAJ�azØçØXTWE Z EvE Z V Ü JMT ^
JÁL ã Tua Ü B V Ü Ø Z H Z E > ^ÁÜ JMVAÙ Ü JML Z äbPSV � ��T ^ Ù B HKJ Ü ØAL Ü Ø Z L Z EvEKTbÙ Z E�a�TWV @ Z ÙWH BW> ãCZ c�JÁV Ü B
ã TWa euZ�Ü E�TbVXc»E Z V Ü�Ü B Ù Z�Ü Ø Z H&ä?P Ü JME�TÄÙ Z V Z HzT ^;Z�èQãCZ HKJ Z VXa Z�Ü ØXT Ü�Ü Ø ZßÜ JÁL Z V Z�Z c Z cÀÛ B H
c Z�^ JÁR Z HKJÁVXÙ � E�JMVAÙ ^MZ L Z EKEKTbÙ Z EGJ�E�L > azØÄØAJMÙWØ Z H Ü ØáTbV Ü Ø Z�Ü JML Z V Z&Z c Z c!Û B H2c Z�^ JMR Z HKJMVAÙ
Ü Ø B E Z L Z EKEvTWÙ Z EÆÙWH BW> ãáZ cÄJMV Ü B!B V Z.ã TWa euZ�Ü ä � V Ü Ø Z B Ü Ø Z H2ØáTbVXc®N � ��� - T ^ Ù B HvJ Ü ØAL
c B Z EGV B Ü TWcQL�J Ü E > azØ!T�ÙuH Bu> ã JMVAÙXäQê�V B Ü Ø Z H�cAJMEKTWcQRUTWV Ü TbÙ Z B Û!� ��� - J�E Ü ØXT Ü c > HKJÁVXÙ
Ü Ø Zßã TuEvEvJMVAÙ B ÛIL Z EKEKTbÙ Z EÆT ^Á^�Ü Ø Zßã H B a Z EKE B HzEÆTWH Z JMc ^ÁZ N®âGØAJ ^MZ JMV����ôT ^ Ù B HKJ Ü ØAL Ü Ø Z
a B L ã > Ü T Ü J B V a�TWVía B V Ü JÁV > Z JÁL�L Z cAJMT ÜvZ�^ ÚçTUÛ ÜKZ H�E Z VXcQJMVAÙæT
L Z EvEKTbÙ Z ä = TWE Ü @A> Ü V B Ü
^ÁZ TWE Ü N?JMV � � ��- T ^Á^ @A> Ü B V Zßã H B a Z EKE B HÉTWH Z J�c ^MZ âGØ Z H Z TuE2JÁV ���ôT ^Á^ a�TbVça B L ã > ÜKZ
a B Váa > HKH Z V Üv^ ÚWä�� Z V B Ü J�a Z�Ü ØXT Ü T ^Á^ L Z V Ü J B V Z cßTWcQRUTWV Ü TbÙ Z E B Û � �þT ^ Ù B HKJ Ü ØAL6c Z L B VQì
E Ü HKT ÜvZ.Ü Ø Z LßE Z&^ R Z E Z E ãCZ a�J�T ^M^ Ú!Û B H�EvÚjE ÜvZ LßEÉâGJ Ü Ø BW> Ü a�ÚQa ^MZ EÉâGØ Z H Z1Ü Ø Z âGØ B ^MZ ÙuHKT ã Ø
ØXTWE Ü B�@ Z E Z TWHKazØ Z c®äAå9ØAJ�E�J�E�JMV!ÛëTWa Ü�Ü Ø Z c Z E�JMH Z c ã H B ãCZ H Ü Ú B Û Bu> HÆT ^ Ù B HKJ Ü ØAL TuE Ü Ø Z



E Ü T ÜvZÉZ�èjãX^ B E�J B VOc Z L B VáE Ü HKT ÜvZ E9J Ü E Z�^ Û9� > E Ü JMV Ü Ø Z E Z a�TuE Z E�äQF B Ü Ø
T ^ Ù B HKJ Ü ØALßE ãáZ H�Û B HvL
Z Ý > T ^M^ Ú�â Z&^Á^ B V!ÙWHzT ã ØXE:âGJ Ü Ø
a�ÚQa ^ÁZ E�ä

� Z ØXT]R Z TWa&a B L ãA^ J�E�Ø Z cßÚ Z�Ü TWV B Ü Ø Z H9E Z�Ü B Û ÜKZ E Ü E:JÁV B Hzc Z H Ü B RUT ^ JMcXT ÜvZÆÜ Ø Z EKa�T ^ Tbì
@ J ^ J Ü Ú B Û Ü Ø Z ��� T ^ Ù B HKJ Ü ØAL!äAå9Ø Z2ÜvZ E Ü E�a B VQàXHKL Ü ØáT Ü J Ü Eva&T ^MZ E:â Z&^Á^ NQJ�ä Z ä Ü Ø Z B R Z HzT ^M^
Ü JML Z V Z�Z c Z cßÛ B H Ü H Z T Ü JÁVAÙ1T,ÙWHzT ã ØßJ�EÐc Z a�H Z TuE�JMVAÙ�TuE Ü Ø Z V > L @ Z H B Û?JMVjR B ^ R Z c ã H B a Z E�ì
E B HKE:J�EGJÁVáa�H Z TWE Z c?ä

� �æÒIÎ�Õy��Ô=�jÖnÒÐÎ=�

\;TbHzT ^M^ÁZ&^ TbVXc$cQJME Ü HKJ @A> ÜvZ c�T ^ Ù B HvJ Ü ØXL�E	Û B HIH Z TWazØXT @ J ^ J Ü Ú.TWVXT ^ ÚQE�J�E	TbVácßL B c Z�^ azØ Z a e JMVAÙ
ØXT]R Z H Z a Z V Üv^ Ú @ Z&Z V�JMVjR Z E Ü JÁÙtT ÜvZ c,TWE�T ã B EKE�J @ ^MZ L Z�Ü Ø B c Ü B ØXTbVXc ^ÁZI^ TWHvÙ Z E Ü T ÜKZ E ã TWa Z E&ä
å9Ø Z a B H ZÐã H BW@ ^MZ L B ÛCT > Ü B LßT Ü T @ TWE Z c�L B c Z&^ azØ Z a e JÁVXÙ�JME Ü Ø Z c Z�ÜvZ a Ü J B V B ÛXH Z TuazØXT @ ^MZ
TWa�a Z�ãQÜ JÁVXÙÄa�ÚQa ^MZ E,JMV Ü Ø Z E Ü T ÜKZ E ã TWa Z ä�å9Ø Z a ^ TuEvEvJ�a�T ^ c Z�ãQÜ Ø»àXHzE Ü E Ü HzT ÜKZ ÙuÚ ã H B RtJ�c Z E
T�E > J Ü T @ ^MZ T ãXã H B TWazØ Ü B a�ÚQa ^MZ c Z�ÜKZ a Ü J B V
JMVÄT�E Z Ý > Z V Ü J�T ^ a�TWE Z ä#� B â Z R Z H}N Ü Ø Z c Z�ãQÜ Ø
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