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1 Uvod

1.1 Historie UNIXu
Historie UNIXu

1965-69
Projekt Multics (Bell Labs, General Electric, MIT).

1970
Ken Thompson na papife vytvaii novy mechanismus multiuZivatelské spravy souboru.
Denis Ritchie a K.T. jej implementuji na pocitaci PDP-7.

1971
Presvéddi Bell Labs o vhodnosti zakoupit PDP-11/20 pro vyvoj systému na zpracovani
textti (pro patentové oddélent).
Vznikd ndzev UNIX (autor Brian Kernighan)

K. Thompson zahajuje implementaci Fortranu pro UNIX; vznikd jazyk B.

D. Ritchie p¥idavé datové typy se strukturami a vznikd jazyk C.

1973
Vétsina operacniho systému piepsdna do jazyka C.

Dalsi informace

o http://www.UNIX-systems.org/what_is_unix.html
o http://www.UNIX-systems.org/what_is_unix/flavors_of_unix.html
o http://www.UNIX-systems.org/images/chronology_big.gif

Ochranna znamka UNIX

Bell Labs

AT&T

USL UNIX System Laboratories (1991)

Novell

X/Open (1993)

Open Group (soucasti je X/Open) (1996)

1995 Novell — Santa Cruz Operation (sporné)
Santa Cruz Operation — Caldera

Caldera se pfejmenovala na SCO The Open Group



Prevzato z The Open Group,The UNIX System — What about all those “Flavors”?[online],

UNIX Chronology
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Single UNIX Specification

c1995-2007,

Dostupny z WWW: <http:/ /www.unix.org/what_is_unix/flavors_of_unix.html>

1.2 Pravidla vyvoje UNIXu

Pravidla vyvoje UNIXu
Vyvoj UNIXu se od pocétku fidil témito pravidly:

Psét programy, které budou délat praveé jednu véc, a tu budou délat dobfte.

Psat programy tak, aby mohly navzdjem spolupracovat.

Psét programy tak, aby povely pfijimaly hromadné ze vstupu v textové podobé.
Psat programy tak, aby vystupy produkovaly v textové podobé a mohly byt pouZity jako
vstupy do program dalsich.

PriCiny popularity UNIXu

Systém je napsan programovacim jazykem vyssi trovné.

Jsou dostupné zdrojové texty systému.

Ma jednoduché a zdokumentované uZivatelské rozhrani.

Nabizi prostfedky na budovani komplexnich programt z jednodussich.
Poskytuje jednoduché konzistentni rozhrani perifernich zafizeni.

atp.
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1.3 Vlastnosti operacniho systému UNIX

Vlastnosti operacniho systému UNIX

e multiprogramovy
e multiuzivatelsky



¢ s termindlovym pfistupem

Operacni systém musi uZzivateli u termindlu vytvofit pocit, Ze pocita¢ schovany za ter-
minélem je "pouze” jeho.

e ochrana uZivatelského prostiedi

e ochrana soubort

e ochrana procesti
e ochrana systému proti uzivatelim

Pojem:
e démon
PC [devitty03  rERMINAL
Idevitty23
PC it
Idevl/ttyp346 —
ev/tty’
TLF
MODEM [ ——— ... y
sit

TLF éll
MODEM

1.4 Prvky ochrany uzivatell
Prvky ochrany uzivateld v multiuzivatelském OS UNIX

Ucet uzivatele:
pfihlasent
préce v sezeni (relaci)
odhlageni
Ucet obsahuje: /etc/passwd
Uzivatelské jméno
login name, 3-8 znak, za¢ind pismenem, jedine¢né v systému, zaleZi na velikosti
pismen
Heslo
password
Uzivatelské ¢islo
user identification UID

Utet obsahuje: (pokratovani)
Primarni skupina
group GID



Dopliiujici identifikace uzivatele
jméno, pfijmeni, ...
Domaci adresaf

Shell (interpret piikaz)
/bin/sh, /bin/ksh, /bin/bash, ...

Dalsi informace
¢as posledniho pfihldSeni, doba platnosti hesla, ... (zaleZi na implemtaci)

Prava pro p¥istup k soubortim a adresaitim:

urcuji se zvlast’ pro
majitele souboru (u - user)
skupinu uzivateld (g - group)
ostatni, svét (o - other)

zvlast pro
¢teni/ zapis/provedenti (soubor)
vypis/modifikace/vstup (adresaf

Specialni uZivatel root (superuzivatel, UID=0)
Jediny uzivatel v systému, kterému se p¥istupovd prava nekontroluji.

1.5 Pfristup uzivatele k systému: prihlaseni
Pristup uzivatele k systému: prihlaseni

login: xnovak
uzivatelské jméno, malymi pismeny; nemusi byt zndm typ termindalu - proto nemusi fun-
govat znaky BACKSPACE apod.
password: moje heslo
neopisuje se, libovolné znaky v¢. mezer a CTRL znakti; musi byt netrividlni; alespori 6
znakt (vyznamnych 8)
Heslo nelze zpétné zjistit.
Pfi chybném pfihlaseni je vhucena prodleva a vypiSe se:
Login incorrect
login:
Pfi dspésném p¥ihlaseni:
vypisi se systémové zpravy
vypiSe se piipadné sdéleni spravce systému
domovsky adresar se nastavi jako béZny (pracovni)
spusti se poZzadovany shell
vypiSe se vyzva shellu (prompt)

$

Prompt zdvisi na nastaveni shellu (proménnd PS1) set |grep PS1
exit nebo "D (muzZe byt potlateno)

1.6 Zadavani prikazu shellu

Zadavani prikazu shellu



Délaji se rozdily mezi malymi a velkymi pismeny

Shell interpretuje pfikazy po stisku Enter

Ptikazy lze zadédvat "do zasoby"

Neékteré shelly si pamatujf historii piikazti s moZnosti editace a opétovného pouziti
Dokud fadek neni ukoncen stiskem Enter, 1ze

- smazat posledni znak stiskem znaku erase
— zrusit cely fadek stiskem znaku kill

e Popis vlastnosti termindlc: /etc/terminfo/*/*, pfip. /lib/terminfo/*/*, dfive soubor
/etc/termcap

Nastaveni specidlnich znakt zjistime pfikazem:

stty -a

Nezobrazitelné znaky se v UNIXu vypisuji:
e jako “C ... ctrl-C (ordindlni hodnota 3)
e nebo \012 ... t¥i &islice oktalove

bash$ stty -a

intr = “C; quit = ~ \; erase = "?; kill = "U;
eof = "D; eol = <undef>; eol2 = <undef>;
start = "Q; stop = "S; susp = "Z; rprnt = "R;
werase = "W; lnext = "V; flush = "0; min = 1;
time = 0;

intr

Nasilné ukonéi bézici proces (“C )
eof

Ukonéeni vstupu (napf. z kldvesnice; “D; End of File; EOF)
stop

Pozastaveni vypisu (napf. na obrazovku; " S; X-off)

start
Pokracovani ve vypisu (" Q; X-on)
susp
Pozastaveni procesu (resp. jeho pfevedeni pod job control; ~Z). PouZivejte uvazlivé - je
nebezpecné zapominati procesy
Priklad:

yes
v/
ps
kill -9

1.7 Cas

pocitd se v sekundach

uloZeno na 32 bitech se znaménkem

"epocha" od 1. 1. 1970

konec 32bitového svéta: 03:14:08 UTC on 19 January 2038



1.8 Napovéda - man

Napovéda - man (on-line manual pages)
Népovéda k urc¢itému piikazu:

man passwd

man stty

man man
Reference ve tvaru: man(1)

jméno piikazu(sekce manualu UNIXu)

Sekce

Ptikazy uzivatelské trovné
Systémova volani

Knihovni funkce

Zarizeni a ovladace zatizeni
Formaty (konfigura¢nich) souborti
Hry

Rtizné (ASCII), popisy maker

NG e

8. Nastroje pro tidrzbu systému
Sekce se zadava:
man passwd (nebo man 1 passwd)
vypiSe ndpovédu k piikazu passwd(1) pro zménu hesla
man 5 passwd
vypiSe ndpovédu k formatu souboru /etc/passwd passwd(5)

Zadavani sekce v jinych implementacich:
man -s 3 tzset
man -S 3 tzset

2 Systémy souborl

2.1 Systémy soubor

Systémy souboru
Razné systémy souborii:
Zikladni pro UNIX:
ufs (Solaris), efs (IRIX), ext2fs (Linux) a dalsi
Dopliiujici:
msdos, vfat, nfs (Network fs), is09660, swap, tmpfs a dalsi
Vyrovnavani diskovych operaci:
"Spinavé" bloky zapisuje na disk kazdych 30 vtetin démon bdflush, update, fsflush
apod. jmen.

Systém soubori:
Zavadéci blok
Superblok

e Seznam i-uzla

Seznam datovych blokt



2.2 Jméno souboru a adresare
Jméno souboru a adresare

e Jméno souboru smi byt dlouhé nejvyse 255 znakii. Na tuto délku je zkracovano bez
varovani.

e MiuZe obsahovat libovolné znaky. Komplikace zptisobuji fidici znaky shellu. Vyjimka:
v kofenovém adreséfi nesmi byt soubor jména "/".

e Rozlisuji se mala a velka pismena.

e Zvlastni vyznam maji jména soubor(i zac¢inajici znakem "." (tecka), napf. ".profile".
Pfi expanzi nahrazovaciho znaku "*" se takova jména nepouZiji. Vyzkous3ejte téZ "1s" a "ls

-a .

Adresare

e Oddélova¢em jmen adresafti je znak "/" (lomitko).

Kofenovy adresaf (root) "/"

BézZny (pracovni) adresaf

Rozlisujeme cestu absolutni "/.../.../..." arelativni ".../.../...".

nn "mon

Kazdy adresat obsahuje polozky "." (tento adresaf) a ".." (nadfazeny adresar)

Piklady

pwd
Print Working Directory (zjisténi cesty k béZnému adresari)
cd adresar
Change Current Directory (bez parametru nastavi domovsky)
cd ..
J/program
mkdir adresar ...
Make Directories
rmdir adresar ...
Remove Directories (Ize rusit pouze prazdné adresare)

2.3 Reprezentace souboru na disku
Reprezentace souboru na disku

Obsah souboru:
Z pohledu UNIXu je soubor posloupnosti bajt(i. Systém obsah souboru neinterpretuje.
Pozndmka: V textovém souboru se fadky oddéluji znakem LF (vs. MS-* oddéluje fadky

znaky CR LF).
¢ Informace o souborech jsou soustfedény do jednoho mista na pamét'ovém médiu — do

seznamu i-uzla (i-node).
e Jeden soubor (nebo adresér) je popsan pravé jednim i-uzlem.



i-uzly

1
2 data
jménol —® 3
Jjméno2 4
jméno3 5 data
jméno4 6
7
8 \ data
e i-uzly neobsahuji jméno souboru.
e "ls -il" vypiSe obsah adreséte v¢. ¢isla i-uzlu.
e i-uzel ¢islo 2 ukazuje vzdy na kofenovy adresaft.
2.4 Format adresare
Format adresare
Kofenovy adresdf a jeho podadresaf:
Jjméno i-uzel Jjméno i-uzel
2 . 87
2 .- 2
jménol 3 prog.c 93
Jjméno?2 7 a.out 98
Jjméno3 3 0
jméno4 6 0
prog 87 0
0 0

Prazdnd polozka m4 ¢islo i-uzlu nulové.

Prikazy:

Vytvofeni souboru:
Mnoho zptsobt; napf. "touch soubor ..."
(prédzdny soubor se vytvofi pouze vedlejsim efektem tohoto pfikazu)
ZruSeni souboru:
rm soubor ...
Kopie souboru:
cp zdroj cil
Pfesun/pfejmenovani souboru/adresare:
mv zdroj cil

2.5 Odkaz (Tvrdy odkaz)

Odkaz (Tvrdy odkaz)
Situace: vytvofili jsme soubor "jménol"

i-uzel

Jjménol —p12 1 E— > data
Cislo / \ Pocet odkazit
i-uzlu na soubor

10



In jménol jméno3
i-uzel

jménol —12 2 _ data

iméno3 /

Zjisténi poctu odkazii na souboru: Is -1

—-rw-r—--r—— 2 brandejs users 5 Mar 10 21:25 jménol

—-rw-r—--r—-—- 2 brandejs users 5 Mar 10 21:25 jméno3

e Hodnota "2" je pocet odkazii na soubor.
e Uvodni "-" (minus) znamen4, Ze jde o oby&ejny soubor.
e Polozky "jménol"” a "jméno3" jsou rovnocenné.
rm jménol
i-uzel

jméno3 ———p12 1 _— > data

Is -1

-rw-r--r-— 1 brandejs users 5 Mar 10 21:25 jméno3
e Nelze vytvaret (tvrdé) odkazy na adresare. Pro¢?
e Odkazy lze délat pouze uvnitf systému souborti. Proc¢?
e Komu patfi vlastnictvi nové vytvoreného odkazu?

2.6 Odkazy a adresare

Odkazy a adresare

i-uzel

cd /home/novak
mkdir test

[iruzel |
cd /home/novak/g‘ . | -

mkdir pokus

[ iuzel |

bash$ 1s -1d test

drwxr-xr—-x 3 brandejs users 1024 Mar 10 22:09 test
bash$ cd test

bash$ 1ls -1d pokus

drwxr-xr-x 2 brandejs users 1024 Mar 10 22:09 pokus
bash$

11



e Uvodni "d" znamend, Ze jde o adresar.
e V piipadé nejasnosti 1ze pouzit "1s -ild".

bash$ 1ls -ild pokus
81937 drwxr-xr-x 2 brandejs users 1024 Mar 10 22:09 pokus
bash$ cd pokus
bash$ 1s -ild
81937 drwxr—-xr-x 2 brandejs users 1024 Mar 10 22:09
bash$

2.7 Symbolické odkazy

Symbolické odkazy
Symbolické odkazy umoZziuji:

e Odkazy na adreséte

e Odkazy mimo jeden systém souborti
Situace: mame soubor jméno3

i-uzel

jméno3 ————12 1 _— data

In -s jméno3 jméno9

jméno3 — 12 1 _— data
jméno9 ——98 S|1 —_— jméno3
\ Jde o symbolicky
odkaz
Is -1
-rw-r—--r-— 1 brandejs users 5 Mar 10 22:46 jméno3

lrwxrwxrwx 1 brandejs users 6 Mar 10 22:48 jméno9 -> jméno3

e Uvodni "l" (pismeno L) znamen4, Ze jde o symbolicky odkaz.
e Hodnota 6 je velikost souboru, tj. pocet pismen "jméno3".
e Polozky "jméno3" a "jméno9" nejsou v zddném vztahu.

Vyjimka: ZruSeni symbolického odkazu rm jméno9

i-uzel

jméno3 =—p 12 2 _— data

jméno8 /

In jméno9 jméno8

jméno3 — 12 2 _— data
jméno8
jméno9 —» 98 S|1 _— jméno3

12



Jde o textovou substituci, kterou se vyskyt "jméno9" nahradi "jméno3". V aktualnich verzich
jddra zménéno na:
In jméno9 jméno8

i-uzel

jméno3 —» 12 1 _—> data
jméno8 ——» 98 S|2 > jméno3
Jméno9

2.8 Formati-uzlu

e i-uzel na disku
e i-uzel v paméti
na disku
e volny x obsazeny
e ID vlastnika souboru
e ID skupiny vlastniki
e typ souboru (obycejny, adreséf, znakovy nebo blokovy specidlni soubor, FIFO)
e pristupova prava
na disku (pokracovani)
e datum a ¢as posledni modifikace obsahu souboru, modifikace i-uzlu, pfistupu k souboru
e pocet odkazli na soubor
e seznam diskovych adres uloZeni souboru

e velikost souboru v bajtech

pamét'ova kopie obsahuje navic
e identifikaci uzamknuti (pro vylu¢ny piistup)
e ...
e pocet odvoldvek (napt. kolik instanci souboru je otevienych)

e soubor je mistem pfipojeni dalsiho systému soubor

usr var  home /C?\

usr var home

/C?\ prazak brnadk zlinak

prazédk brnak zlinak

Na disku jsou i-uzly v jednorozmérném poli <1 .. max>, v paméti jsou zfetézeny do seznamu.

13



2.9 Superblok
Superblok

e velikost systému souborti

e pocet volnych blokti v systému soubort

e seznam volnych blokt

¢ index nésledujiciho volného bloku v seznamu
e velikost seznamu i-uzlt

e pocet volnych i-uzli

e seznam volnych i-uzla

¢ index nésledujiciho volného i-uzlu v seznamu
e pole zamkd pro seznam volnych blokt a i-uzla
e pfiznak modifikace superbloku

2.10 Specialni soubory
Specialni soubory

e Rozlisujeme:
- Znakovy specidlni soubor
- Blokovy specidlni soubor

e Soucasti jadra jsou "ovladace zafizeni"
e UZivatelské rozhrani vii¢i zafizenim se realizuje prostfednictvim systému souborti
e Specialni soubor je odkaz na i-uzel, ktery ukazuje na ovladac

Ptikaz pro vytvoreni specidlniho souboru:

o2, M2

mknod jméno typ hlavni_¢islo vedlejsi_cislo

typ
je "b" (blokové zafizeni) nebo "c" (znakové zatfizeni)

hlavni_cislo
je ¢islo udavajici typ zafizeni — ukazuje do tabulky zafizeni
je ¢islo jednotky

2z 2

e Znakovy a blokovy specidlni soubor vytvaii superuZzivatel
e Zpravidla uloZzeny v adreséfi /dev

vvvvv

crw—rw—-rw— 1 root sys 14, 4 Apr 25 1995 audio
brw—-rw-r—-- 1 root mail 2, 0 Jan 1 1980 £dO

2.11 Priklady specialnich soubort

Priklady specialnich soubort
Ptiklady z Linuxu:

/dev/console
konzola pocitace (obrazovka a klavesnice),

14



/dev/fd0

disketa &islo 0,

/dev/hdal

prvni IDE disk a jeho prvni oblast,

/dev/sdal

prvni SCSI disk a jeho prvni oblast,

/dev/lp1

paralelni rozhrani Centronics odpovidajici LPT1:,

Dalsi piiklady z Linuxu:
/dev/cual

sériové rozhrani RS-232 odpovidajici COM1:,

/devl/ttyl

prvni virtudlni konzola,

/dev/null

prazdné zafizeni, které prijme vSechna data a které pii ¢teni pfedd ihned eof (konec
souboru).

Piiklady ze Systému V:
/dev/dsk/c0t2d0s6

SCSI zafizeni — disk z ¢isla fadice 0, SCSI adresy 2, SCSI LUN 0 a oblasti 6

/dev/pty/78

pseudo terminal driver (pty, pts)

/dev/rst12

magneticka péska (pfed zapisem souboru se vZdy pfevine na zacétek)

/dev/nrst12

2.12 Specialni soubory (2)

Specialni soubory (2)

FIFO - pojmenovand roura

Vytvafi se pfikazem:
mknod jméno p

p (pipe) roura

Pro pfenos dat mezi procesy

Pfi zapisu do roury se data ukladaji na disk téméf stejné jako pfi zapisu do souboru
i-uzel obsahuje ukazatel pro ¢teni a ukazatel pro zépis

Ukazatele nelze ménit jinak nez ¢tenim/zapisem — diisledné FIFO

Priklad:

mknod trubka p

Is -1

prw-r—--r—-— 1 brandejs users 0 Mar 18 22:12 trubka

man mknod > trubka &

Presmérovanim > vystup neptijde na obrazovku, ale do souboru "trubka". Ukon¢enim
pfikazu znakem & jej spustime na pozadi.
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more trubka
Vypis obsahu souboru po obrazovkach.
rm trubka
Zruseni polozky "trubka" v adreséfi a zruSeni i-uzlu.

2.13 Typicky adresarovy strom
Typicky adresarovy strom

/unix, /bsd
Jadro OS
/bin/ls, cp, sh
Zakladni systémové programy a piikazy
/dev
Adresar specidlnich soubort
letc
Adresét vétsinou konfiguracnich soubort systému
/lib
Adreséat knihoven
/mnt
Pomocny adresét pro pfipojovani docasnych systémt soubort

/tmp

Vefejny adresaf pro pomocné a do¢asné soubory
/home

Adresét s domovskymi adreséti uzivatelti
/usr/bin, etc, lib, tmp

Adreséte se soubory, které typicky z kapacitnich divodi nejsou v kofenovém adreséfi.
/usr/include

.h soubory pro pfekladac jazyka C
/usr/man

Manualové stranky
lusr/local/bin, man, etc, lib, ...

Programy lokaIné instalované

2.14 Typicky adresarovy strom (2)
Typicky adresarovy strom (2)

/ust/sbin

Systémové programy urcéené zpravidla superuZivateli
/usr/X11, openwin

Okénkovy systém
Ivar

Adresafr pracovnich/administrativnich/... souborti systému
/var/mail

Postovni schranky uZivatelti

/var/spool

Docasné soubory systémovych operaci
/var/adm

Zaznamy o ¢innosti systému a uzivatel
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/var/tmp
/var/preserve
Pracovni soubory editoru vi, které zlistavaji pfi nasilném ukonceni editoru.

2.15 Pfristupova prava

Pristupova prava
V i-uzlu pro vyhodnoceni piistupovych prav jsou:

vlastnik souboru
Ciselné UID toho uZivatele, ktery soubor vytvofil nebo kterému jej superuzivatel véno-
val.
skupina vlastnika
Ciselné GID skupiny, do které byl uzivatel v okamziku vytvateni souboru p¥ihldsen nebo
na kterou bylo GID zménéno.
piistupova prava
Pfistupova prava jsou v objektu uloZena ve 12 bitech.
Ve vypisu Is -1

1 novék student ...

vlastnik (oznacuje se u jako "user’)
Vlastnikem je ten, jehoz UID je zapsano v i-uzlu.
skupina (oznacuje se g jako ‘group’)
ostatni (oznacuje se o jako "others’)
Touto kategorii ur¢ujeme, co s timto objektem mohou provadét vsichni.
Pristupova prava se vyhodnocuji v pofadi ugo.
Pro soubor se operace definuji nasledovné:
r Soubor je povoleno &ist.

w Do souboru je povoleno zapisovat.
x Soubor je povoleno spustit (provést).

Pro adresafe maji operace tyto vyznamy:

r Adreséf je povoleno vypsat; nikoli v8ak zpfistupnit soubory v ném odkazované.

w Do adreséfe je povoleno zapisovat; tj. 1ze vytvafet a rusit soubory.

x Do adreséfe je mozné vstoupit; tj. adresadtf miZe byt argumentem piikazu cd a lze zp¥istupnit
i-uzly souborti, na které se adresai odkazuje.

Ptiklady vyhodnoceni p¥istupovych prav:

e Vytvofit soubor mohu v kterémkoli adresafi, do kterého mam pravo vstupu (x) a sou¢asné
zapisu (w).

e Zrusit soubor libovolného vlastnika mohu v libovolném adreséfi, do kterého mam préavo
vstupu (x) a soucasné zépisu (w).

Toto je problém zvl4sté u adresata typu /tmp

drwxrwxrwx 9 root root 2048 Mar 18 22:12 tmp

Pro tyto adreséfe se zavadi tzv. sticky bit:
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drwxrwxrwt 9 root root 2048 Mar 18 22:12 tmp
Soubor v takto oznaceném adresaii mtiZe zrusit pouze vlastnik souboru nebo vlastnik adresare.

e Cist soubor mohu, pokud mam pravo vstupu do adresate (x) a pravo &tenf souboru (r).

e Zapisovat do souboru mohu, pokud mam pravo vstupu do adreséfe a pravo zdpisu do
souboru (w).

e Spustit soubor mohu, pokud mdm pravo vstupu do adreséte a pravo provedeni souboru
(x). Soubor bézi pod UID toho, kdo jej spustil. Jiné moznosti:

— Chci, aby soubor béZel pod UID vlastnika souboru bez ohledu na to, kdo jej spustil:
pouZiji Set User ID (SUID) bit rwsr-xr-x

- Totéz pro skupinu: pouziji Set Group ID (SGID) bit rwxr-sr-x

e Piistupova prava jsou uloZena ve 12 bitech

Osmickovy popis prav:
4000 SUID
2000 SGID

1000 sticky bit

0400 r pro vlastnika

0200 w pro vlastnika

0100 x pro vlastnika

0070  rwx pro skupinu vlastniki
0007 rwx pro ostatni

Vsechny kombinace jsou moZné, ne vSak vyznamné.

Ptiklady symbolického zapisu p¥ist. prav:
rwsr—sr-x (6755)
rwxrwxrwt (1777)
rwxrwxrwT (1776)
rwSr——-r—— (4644)

Pfikaz umask

Zadavani implicitnich pfistupovych prav pro vytvéareni souborti a adresai.
Interni ptikaz shellu.

umask nnn

Zadava se zpravidla numericky tfemi osmickovymi ¢islicemi (nejvyse tiemi)
Maska se zaddva inverzné

umask 022

touch soubor (rw-r—-r—-)

mkdir adresa¥ (rwxr—xr-x)

e umask 027

touch soubor (rw-—r————- )

mkdir adresat (rwxr—x——-)
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2.16 Prikaz chmod

Ptikaz chmod
chmod mode soubor ...
Nastaveni piistupovych prav.
Kdo smi pfistupova prava nastavovat?

mode

e absolutné vyjaddfeno 1-4 osmickovymi ¢islicemi

e symbolicky - Ize popsat néasledujici gramatikou:

mode ::= clause([,clause ...]

clause ::= [who ...][action ...]last_action
action ::= opl[perm ...]

last_action ::= oplperm ...]
who ::= alulglo

op ::= +|-—|=

perm = r|slt|w|x|X|ulglo

Pfikaz chmod

who:
‘u’ (user), ‘g’ (group), ‘0" (other); ‘a’ (all) je totéz co "ugo’. Je-li who nezadano, potom je
to totéZ co “a’ (all), ale nenastavi se bity oznacené pfikazem umask.

perm:
"X je totéz co 'x’, ale aplikuje se pouze na adresafe nebo na soubory, které maji alespori
jeden bit X" nastaveny.

u’,’g’, ’0’ pouZije se soucasné nastaveni pfist. prav uzivatele, skupiny, ostatnich.

op:
'+’ pridavaji se prava, '—’ ubiraji se prdva, ‘=" absolutni nastaveni.

2.17 Prikazy pro nastavovani prist. prav

Pfikazy pro nastavovani prist. prav
Ptiklady pouziti p¥ikazu chmod:
chmod go-w soubor
zakaze zapis pro skupinu a ostatni
644
nastavi rw-r—-r—-
=rw,+X
nastavi 'rw” podle umask a 'x” pro vSechny (‘ugo’) tehdy, je-li soubor proveditelny ale-
spon pro jednoho z "ugo’ nebo jde o adresafr.
Ptiklady pouziti ptikazu chmod:
80=
smaZe vSechny bity pro ‘go’
a+rwxt
typické nastaveni pro vefejny pracovni adresaf
u+s
nastaveni SUID
g+s
nastaveni SGID (majitel souboru musi byt ¢lenem skupiny)
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Pfiklady

chmod_,g+w_,jedna dva
go—Irwx, u+x
ugo=rwxt
u+s
g+s
chmod_g+rx *
g+xX *

chown vlastnik soubor ...
Zména vlastnika souboru nebo adreséfe.
Vlastnik se zadava bud’ uZz. jménem, nebo ciselné UID.
Jak zjistim svoje UID?
Vlastnika souboru smi ménit pouze superuZivatel.
POSIX 1003.2 povoluje syntaxi:

chown vlastnik:skupina soubor ...
pro soucasnou zménu vlastnika i skupiny.
newgrp skupina
Pfihl4Seni do jiné skupiny.
Pfikazem se méni aktudlni GID pfihldSeného uZivatele.
Uzivateli je pfihlasenim do systému nastaveno jisté GID (zaznamendno v tc¢té) a timto

pfikazem muzZe uzivatel svoje GID ménit na jedno z téch, které ma povoleno v /etc/group.
Pfikaz bez uvedeni skupiny nastavi GID podle taétu.

chgrp skupina soubor ...
Zména skupiny souboru nebo adreséte.
Skupinu smi ménit vlastnik souboru nebo superuzivatel. Vlastnik souboru vsak pouze
tehdy, pokud néleZi do cilové skupiny.

3 Shell

3.1 Uzivatelské rozhrani
Uzivatelské rozhrani

Znamé:

Bourne shell (sh)

C-shell (csh)

Korn shell (ksh)

¢ Bourne-again shell (bash)

Co je shell?
Shell je interpretaéni programovaci jazyk. Cte pfikazy z termindlu nebo ze souboru a
provadi je.

Obecny format piikazového fadku:
arg0 argl arg? ...
Retézec arg0 je vzdy jméno ptikazu.
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Piikazy:
e vnitini
e vnéjsi
arg0 se nejprve hleda v seznamu vnitfnich pfikazii a potom podle seznamu cest proménné
PATH
Ukoncovaci kéd (exit status):

Kazdy ptikaz pfi svém ukonceni vraci numericky stav. Hodnota 0 znamena OK. Nenulova
hodnota zna¢i chybu.

Lexikdlni analyza p¥ikazového fadku
Shell ¢te ze vstupu "slova" vzdjemné oddélend "bilym mistem" (mezera, tabulator) a op-
eratory:
Ridici operatory:
& && () ; ;i | || novytadek
Operatory pfesmérovani:
<> > << >> <& >§ <<- <>

3.2 Ridici znaky
Ridici znaky

Obrécené lomitko (backslash):
Znak naésledujici za \ ztraci sviyj Fidici charakter a stdva se normdalnim znakem.
Vyjimka: \ na konci fddku (\novy fadek) sdéluje, Ze dalsi fadek je pokratovanim tohoto.
Apostrof (single quote):
Uzavienim znakt mezi dva apostrofy ’...” znaky ztraceji svtij ¥idici vyznam (vyjma ).

Ijvozovky (double quotes):
Uzavienim znakt do dvojice tivozovek "..." ztrdceji znaky svij fidici vyznam vyjma:
e $ (dolar)
e ’ (obraceny apostrof)
e \ (obricené lomitko)

e Obracené lomitko uvniti dvojice tivozovek lze pouZit pouze pro:
\$ \ Y \" \\ \novy fadek
Jinak se \ interpretuje jako normdlni znak.

Vyzkousejte si pfikazem echo
echo \’
echo "\’
echo \\
echo "'"
echo "\'"

touch muj\ soubor

3.3 Presmérovani vstupu a vystupu

Pfesmérovani vstupu a vystupu
Shell pfesmérovani—propojeni zajisti pfed provedenim piikazu.
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File descriptor number (n)
pfikaz n> soubor
pfikaz n< soubor

Kazdy proces ma nastaveno:

0 tzv. standardni vstup
1 tzv. standardni vystup
2 tzv. standardni chybovy vystup

Dalsi si nastavuje programaétor.
Implicitni varianty:

1> je totéz co >

0<je totéz co <

Pfesmérovani vstupu:
pfikaz n< soubor

e Soubor musi existovat

Pfesmérovani vystupu:
pfikaz n> soubor

e Pokud soubor neexistuje, vytvoii se

e Pokud soubor existuje, v okamziku otevieni se zkréti na velikost 0 a bude se prepiso-
vat

e Pokud vsak byl proveden piikaz "set -C"
(nebo "export noclobber="), potom nelze pfesmérovat vystup do existujiciho
souboru. Toto omezeni odstrani operator "> |".

Presmeérovani vstupu a vystupu

Piiklady: $ 1s neni je
ls: neni: No such file or directory
je
$ 1s neni je > a 2> Db
Nesmi se pouzit: 1s > a > b
Soubor ‘a’ ziistane prazdny, soubor 'b” se naplni stand. vystupem. Problém lze feSit
napfr.:
ls|tee a > Db
Pfipojeni vystupu na konec souboru
ptikaz n>> soubor

e Pokud soubor neexistuje, vytvoii se.
Vstup dokumentu ze stejného zdroje jako p¥ikazy
piikaz n<<ukonceni
e ‘ukonceni’ je symbol konce vstupu (fetézec oznacujici konec vstupu)

e Retézec 'n<<ukonteni’ musi byt bez mezer.
mail novak <<EOF
Prvni radek dopisu
Druhy radek dopisu
EOF
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Vstup dokumentu ze stejného zdroje jako p¥ikazy - pokracovani

e Ve varianté 'n<< —ukonceni’ se vypoustéji vSechny znaky TAB na zacédtku ¢tenych
radkda.
mail novak <<-EOF
Prvni radek dopisu
Druhy radek dopisu
EOF

Pouziti souboru spojeného s jinym deskriptorem:
n>&m
PouZije se soubor spojeny s deskriptorem 'm” i pro vystup deskriptoru 'n’. 'n’ je implic-
itné 1 (stand. vystup). Ptiklad:
ls neni je 2>&1 > dirlist
Deskriptoru 2 se pfifadi termindl a deskriptoru 1 se pfifadi soubordirlist.
Neni-li uvedeno 'n” a ‘'m’, potom >& slouZzi jako operator pfesmérovani stand. vystupu a
soucasné stand. chybového vystupu do souboru:
ls neni je >& vse
Pfesmérovani stand vystupu na chybovy:
echo Chybové hlaSeni >&2

Totéz, ale pro vstup:
n<&m
PouZije se soubor spojeny s deskriptorem "'m’ i pro vstup z deskriptoru 'n’.
'n’ je implicitné 0 (stand. vstup).
Zavieni vstupu nebo vystupu:
n<&-
n>&-
Otevieni deskriptoru pro vstup i vystup:
n<>soubor

3.4 Spojovani pfikaz do kolon a spusténi pfikazu na pozadi

Spojovani pfikazl do kolon
p¥ikaz1 | p¥ikaz2 [ | p¥ikaz3 ... ]

Operétor |propoji standardni vystup ptikazul se standardnim vstupem p¥ikazu2 rourou.
Ptikazy takto propojené nazyvame kolonou.
Ukoncovacim kédem kolony je ukoncovaci kéd posledniho piikazu v koloné.

e Zapisem
! pfikazl | p¥ikaz2 [ | p¥ikaz3 ... ]
se ukoncovaci kéd kolony neguje.
e Negace ukonc¢ovaciho kédu znamena:

— 0semeéninal
— nenulova hodnota se méni na 0
e Zapisem
piikazl 2 > &1 | p¥ikaz2

se na standardni vstup pfikazu2 pfedd jak standardni vystup, tak i stand. vystup ptikazul
(v tomto pfipadé nelze deskriptor za & vypustit).
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Spusténi pfikazu na pozadi
piikaz1 & [ p¥ikaz2 & ...]
e Shell pfikaz spusti asynchronné, tj. ne¢ekd na dokonceni.
e Stand. vstup takto spusténého procesu je napojen na /dev/null
e Na takto spustény proces nebo procesy se nevztahuje znak intr.

3.5 Job Control

Job Control

Jak dostat tlohu pod spravu Job Control?

1. Spustime-li dlohu na pozadi (&), vypiSe se identifikace:
yes > /dev/null &
(1] 1234
Cislo tlohy je 1 a ma top-level proces 1234.

2. Bézi-li illoha normélné spusténd na popfedi a chceme s ni néjak naloZit, stiskneme znak
susp. Shell posle procesu signal STOP a vypiSe se:
yes > /dev/null

~Z
[2]+ Stopped yes > /dev/null
Prikazy:
jobs
VypiSe seznam fizenych tloh
[1]- Running yes > /dev/null &
[2]+ Stopped yes > /dev/null

+” znamend current job, '~’ znamend previous job.
jobs
Na tlohu se 1ze odkazovat nékolika zptisoby:
%+ nebo % %
current job
%- previous job
%n urcend tloha, kde n je jeji ¢islo z [n]
Y%ietézec
tloha, jejiz spoustéci piikaz za¢ind fetézcem
%?tetézec
dloha, jejiz libovolna ¢ast spoustéciho piikazu obsahuje fetézec
fg [job]
Uloha se spusti na popredi
Neni-li zadén job, potom se pouZije current job.
bg [jobl]
Totéz, ale na pozadi.
kill [signdl job ...]
Posle signal (implicitné TERM) tloze.
wait [job]
Zahaji ¢ekani na dokonéeni tilohy a pfevezme jeji ukoncovaci kéd.
Neni-li job zaddn, ¢eka se na ukonceni viech tloh a ndvratovy kéd bude 0.
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3.6 Seznamy
Seznamy

e Seznamem rozumime posloupnost Zadného nebo vice pfikazi oddélenych novym fad-
kem, stfednikem (;), nebo ampersandem (&).

e Shell ptikazy provadi v pofadi, v jakém jsou zapsany.

e Pokud zapis kon¢i ampersandem (&), ihned se zahdji provadéni nésledujiciho.

e Navratovy kéd seznamu je navratovy kéd posledniho provadéného procesu.

cd adresar ; 1s
cd adresdr;ls
cd adresar ; rm *

e Ptikazy lze oddélovat operatory && a ||.

e Oddélova¢ && znamend, Ze se druhy piikaz provede pouze tehdy, pokud ukoncovaci
kod ptedchoziho byl 0.

e Oddélova¢ || znamena, Ze se druhy piikaz provede pouze tehdy, pokud ukoncovaci kod
predchoziho byl nenulovy.

cd adresaré&s&ls

e Operatory && a || maji stejnou prioritu.
e Stejnou, ale niz$1, maji operatory ; & novy fadek.

cd adresdr && ls ; touch soubor
cd adresdr && ls && touch soubor
ls adresdr 2>/dev/null || mkdir adresar

3.7 Substituce prikazl a proménné

Substituce prikazu
‘piikaz®
e Operator obrdceny apostrof
e Urceno k zahrnuti standardniho vystupu ptikazu do pfikazového faddku. Shell zadany
pfikaz provede ve vnoreném shellu (subshell).
e Pfipadné znaky "novy fddek" se nahrazuji mezerou.
1ls ‘pwd?
grep -1 'moje Jjméno’ ‘cat /tmp/které_soubory’

Proménné

e Deklarace a pfifazeni hodnoty proménné:
jméno=[hodnota]
e Hodnotou je fetézec (i prazdny) podléhajici vSem dosud popsanym expanzim (nepodléha
1 expanzi, viz déle).
e Pouziti proménné:
$jméno
${jméno}

25



ADRESAR=/home/novak/vyuka/unix
1ls S$ADRESAR
mkdir SADRESAR/projekt

ls ${ADRESAR}
mkdir ${ADRESAR}NEW

e Vypis nastavenych proménnych:
set

set|more

e Podléhd vSem expanzim:
$ TEXT='‘pwd';date
Ct dub 12 13:57:59 CEST 2007
$ set|grep TEXT
TEXT=/home/brandejs/smaz
$

e vyjma ' *’ expanze:
$ 1s
a b c
$ PROMENNA=*
$ set|grep PROMENNA
PROMENNA=" *'
$ echo S$PROMENNA
a b c

$

ZruSeni proménnych:
unset proménnd ...

Oznaceni proménnych urcenych k exportovani do potomkii:
export proménna ...

V nékterych shellech 1ze soucasné nastavovat a exportovat:
export proménnd=[hodnota]

Nacitini obsahu proménnych ze stand. vstupu:
read proménna ...

Prikaz ¢te ze standardniho vstupu slova a pfifazuje je do proménnych. Pfi ¢teni se prove-
dou v8echny expanze vyjma ’ *’ .

Priklad:
echo Zadej adresa&f a soubor, \
které se maji vytvorit:
read ADRESAR SOUBOR
mkdir $ADRESAR 2>/dev/nulll| \
echo Chyba pri vytvareni S$SADRESAR
touch $ADRESAR/$SOUBOR
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Nékteré proménné uzivané shellem

HOME
Domovsky adresaf pro pfikaz "cd bez parametru” apod.
PWD
Bézny (pracovni) adresat; pwd (echo $PWD).
OLDPWD
Predchozi béZny adresat; cd -
MAIL
Jméno souboru s postovni schrankou uZzivatele.
PATH
Seznam adresaiti prohleddvanych pii spousténi souboru.

MANPATH
Seznam adresaiti prohleddvanych pfikazem man.
PS1
Retézec primarniho promptu (implicitné $).
PS2
Retézec sekundarniho promptu (implicitné >), §j. prompt pokracovacich fadk.
IFS
Internal Field Separator — oddélovace poli v piikazu. Proménnd normélné obsahuje:
mezeru, tabulator, novy fadek.

Dalsi viz "man sh" (ksh, bash, ... pfislusny shell)

3.8 Zavorkovani
Zavorkovani

(seznam)
e Posloupnost piikazii 'seznam’ se provede ve vnofeném shellu.
e Tzn. Ze proménné nastavené uvniti zdvorek se po opusténi pravé zavorky ztraceji.
e Navratovy kdd je ndvratovy kéd seznamu.

{ seznam;}

e Posloupnost piikazii 'seznam’ se provede v aktudlnim shellu.

Priklad:
(pwd; cd nic; pwd); pwd
{ pwd;cd nic;pwd; };pwd

cd nic 2>/dev/nulll|{ mkdir nic;cd nic;}

3.9 Slozené prikazy
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Slozené prikazy
for jméno [ in slovo; | do seznam; done

Pfikaz expanduje slovo’ a postupné vytvarené polozky pfifazuje proménné 'jméno’ a provadi
posloupnost pfikaz(i 'seznam’.
Neni-li "in slovo;” zaddno, potom se 'seznam’ provede pro kazdy pozi¢ni parametr (viz déle).

Ptiklady:

for JMENO in *; do echo $JMENO; done
for POLOZKA in a b c d
do
echo S$SPOLOZKA
done

case slovo in
vzorek [ | vzorek ... ]) seznam;;

esac

Piikaz expanduje ‘slovo’ a hledd je mezi zadanymi vzorky s pouZitim expanznich znakd
pro jména souborti (viz déle). Jakmile se shoduje, provede se seznam ptikazii. Po nalezeni
prvni shody se dale uz nehleda.

Priklad:

echo Zadej akci a soubor:
read AKCE SOUBOR
case SAKCE in
smaz$ | Sremove$S | $delete) rm $SOUBOR; ;
vytvor$|Screate) touch $SOUBOR;
chmod 777 $SOUBOR; ;
esac

if seznam; then seznam; [ elif seznam; then seznam; | ...
[ else seznam; | fi

Provede se ’if seznam;’. Pokud jeho navratovy kéd je nulovy (OK), provede se ‘then sez-
nam;’. Jinak se provede ’elif seznam;’ (...) nebo "else seznam;’.
Névratovy kod je kéd posledniho provedeného procesu nebo 0, pokud se neprovedl zadny

piikaz.
while seznam; do seznam; done
until seznam; do seznam; done

Seznam ’do seznam;’ se provadi tak dlouho, dokud je ndvratovy kéd

‘while seznam;” nulovy
"until seznam;” nenulovy
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break [n]

Ukonéi n-tou trover cyklu for, while, until.

continue [n]

Zahéji dalsi iteraci cyklu.

true

Navratovy kéd vzdy 0.

false

Néavratovy kod vzdy 1.

Ptiklad:

while true; do
echo y
done

3.10 Prikaz test

Pfikaz test

test vyraz
[ vyraz]

Pfikaz vyhodnoti vyraz a nastavi ndvratovy kod 0 (true) nebo 1 (false).

Testovani typu souboru

-b soubor
-c soubor
-d soubor
-e soubor
-f soubor

soubor existuje a je blokovym specidlnim souborem.
soubor existuje a je znakovym specidlnim souborem.
soubor existuje a je adresafem.

soubor existuje (pouze vestavény piikaz test).

soubor existuje a je normalnim souborem.

-h soubor nebo -L soubor

-p soubor
-S soubor

-t [fd]

soubor existuje a je symbolickym odkazem.

soubor existuje a je pojmenovanou rourou.

soubor existuje a je socket.

fd je otevieno na termindl. Vynechdme-li fd, potom se pouZije hodnota 1
(standardni vystup).

Testovani pristupovych prav

-g soubor
-k soubor
-r soubor
-u soubor
-w soubor
-x soubor

soubor existuje a md nastaven bit SGID.
soubor existuje a ma nastaven ’sticky’ bit.
soubor existuje a lze jej ¢ist.

soubor existuje a ma nastaven bit SUID.
soubor existuje a Ize do n&j zapisovat.
soubor existuje a je proveditelny.
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Testovani charakteristik souboru

-e soubor soubor existuje.
-s soubor soubor existuje a ma velikost vétsi nez nula.
souborq, -nt souborsy

soubor je novéjsi (podle ¢asu posledni modifikace obsahu) nez soubors.
soubory -ot soubors

soubor je starsi (podle ¢asu posledni modifikace obsahu) nez soubor.
soubory -ef soubors

soubory a soubor, jsou na stejném zatizeni a maji stejné ¢islo i-uzlu (tzn. jde

o dva tvrdé odkazy na tentyZ soubor).

Testovani retézcu

-z Tetézec Délka etézce je nulova
-n fetézec nebo retézec

Délka retézce je nenulova.
fetézec, = fetézecs

Retézce jsou shodné.
fetézecy = vetézecy

Retézce se neshoduji.

Numerické testy
Na misté numerického argumentu se smi vyskytovat ¢islo(mtze byt i zdporné).
Numerické relaéni vyrazy se vytvareji nasledovné:
¢islo, -eq Cisloo
Cislo; = Cislooy
Cisloy -ne ¢isloy
Cisloy # Cislog
Cisloy -1t &islooy
Cisloy < Cisloy

Cisloq -le ¢isloo

Cisloy < &islog
¢isloy -gt cisloy

5fSlOl > éfSZOQ
¢isloy -ge Cisloa

Cisloy > ¢islog

POKUS=abc test S${#POKUS} —-gt 1 && echo ano
${#POKUS} je délka fetézce ve znacich

Logické vyrazy

Yoyraz vjraz je nepravdivy.
vyrazi -a vyraze

vyraz; a vyrazs jsou pravdivé.
vyrazy -0 vyrazs

vyraz; nebo vyrazs je pravdivy.

Priority mtiZeme upravovat i zavorkami (); nesmime vSak zapomenout zavorky odstinit od

shellovskych expanzi napf. \('\)
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3.11  Shell skript

Shell skript — scénar
Soubor s ptikazy pro shell.

Soubor ‘skript’ 1ze ¢ist

e Piistupové pravo 'r’

e Spusténi ve vnofeném shellu:
bash skript
Soubor “skript’ se hledd v béZném adresari a $PATH

e Spusténi v bézném shellu:
. skript
Souboru “skript” se hledd v $PATH a v béZném adreséafti.

Soubor ‘skript’ 1ze ¢ist a provést
e Pfistupova prava 'rx’
e Spusténi ve vnofeném shellu:
skript
Soubor ’skript’ se hled4d v $PATH
Shell skript se provede vzdy tim programem (shellem), ze kterého byl spustén.
Program, kterym se shell skript ma provést, lze specifikovat na prvnim fddku od prvniho
sloupce:
#!/bin/sh

e Soubor se shell skriptem musi byt vzdy citelny (r).
e Shell skript nelze SUID, SGID.

Komentafe (pozndmky) 1ze psat za znak "#’ (znak je bud’ na zacatku fadku, nebo jej bezprostiedné
pfedchazi bilé misto).

3.12 Pozi¢ni parametry

Pozi¢ni parametry
Pozi¢ni parametr je pojmenovan ¢islem vétsim nez 0.

$1$2 83 ... $9

${1} ${2} ${3} ... ${9} ${10} ${11} ...
Shell pozi¢ni parametry implicitné nastavuje na hodnoty argumentti uvedenych na spoustécim
radku.
Ptiklad:
skript a b ¢

#!/bin/sh
echo $1 $2 $9 ${10}
Explicitné se pozi¢ni parametry nastavuji piikazem set nasledovné:

set —— a b c
echo $1 $2 $3
shift [n]

Piikaz "posune" obsahy pozi¢nich parametr(i o n nebo jeden doleva. Pocet poz-
i¢nich parametrt ($#) se sniZi o jeden.
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3.13 Zvlastni parametry

Zvlastni parametry

$* Expanduje se do pozi¢nich parametrt od prvniho do posledniho zadaného. Je-li parametr
uveden uvnitt dvojice tivozovek, expanduje se do jednoho slova tak, Ze se parametry
oddéli prvnim znakem uvedenym v IFS (nebo mezerou, neni-li IFS).
skript 1 2 "3 4’ 5
#!/bin/sh
IFsS=!
echo "$*" # VypisSe 1!2!3 4!5

$# Expanduje se do poc¢tu pozi¢nich parametra.

#!/bin/sh

if [ $# = 0 ]; then

echo Pfikaz se spoudti s témito \ parametry ... >&2
exit 1

fi

$? Expanduje se do navratového kédu posledniho dokon¢eného procesu.

#!/bin/sh

mkdir adresar 2> /dev/null
if [ $? !'= 0 1; then

echo Chyba ... >&2

fi

$- Expanduje se do fetézce znaki zadanych jako volby.
$$ Expanduje se do ¢isla procesu shellu, ktery provadi expanzi (viz typicky priklad na vytvofeni
pomocného souboru jedine¢ného jména).
#!/bin/sh
TEMP=/tmp/pomocny.$$
touch S$STEMP

rm STEMP

$! Expanduje se do &isla nejposlednéjsitho procesu spusténého na pozadi.
yes &
sleep 2
kill $!

$0 Expanduje se do uZivatelem zadaného jména skriptu.

3.14 Expanze proménnych
Expanze proménnych
${proménna}
Nejjednodussi tvar.
${proménna:-slovo}
Pouzij implicitni hodnotu.
Pokud je proménnd nedefinovdna nebo prazdnd, pouZzije se expandované slovo.
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${promeénna:=slovo}
Prifad” implicitni hodnotu.
Pokud je proménné nedefinovana nebo prazdna, piifadi se a pouZije se expandované
slovo.

${proménna:?slovo}
Oznam chybu.
Pokud je proménnd nedefinovana nebo prazdnd, pfedd se na stand. chybovy vystup
hlaseni slovo.

${proménna:+slovo}
Pokud je proménnd nedefinovédna nebo prazdn4, pfedd se prazdna hodnota. Je-li neprazdna,
pouZije se slovo.
Vypusti-li se dvojtecka, testuje se pouze nedefinovanost.

${#proménna}
Délka fetézce proménné ve znacich.

3.15 Expanze proménnych (fetézce)
Expanze proménnych (fetézce)

${promeénnd%slovo}
Odstrani nejkratsi sufix (podfetézec konéici s koncem fetézce).
Zadané slovo se expanduje do podoby vzorku na obsahu proménné. Pokud operétor najde

s Nz

vzorek na konci fetézce, odstrani jeho nejkratsi vyhovujici ¢ast.

${promeénnd% %oslovo}
Odstrani nejdelsi sufix.
Zadané slovo se expanduje do podoby vzorku na obsahu proménné. Pokud operétor najde

7 %z

vzorek na konci fetézce, odstrani jeho nejdelsi vyhovujici ¢4st.

${proménndi#slovo}
Odstrani nejkratsi prefix (podfetézec zainajici se zacatkem fetézce).
Zadané slovo se expanduje do podoby vzorku na obsahu proménné. Pokud operétor najde

s Mz

vzorek na zacdtku fetézce, odstrani jeho nejkratsi vyhovujici ¢ast.

${promeénnd##tslovo}
Odstrani nejdel3i prefix.
Zadané slovo se expanduje do podoby vzorku na obsahu proménné. Pokud operétor najde

7 Yz

vzorek na zacéatku fetézce, odstrani jeho nejdelsi vyhovujici ¢ast.

3.16 VInkova expanze
Vinkova expanze
“novak

Domovsky adresaf uzivatele novak (napf. /home/novak).
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“novak/pub
Napt. /home/novak/pub

Domovsky adresét bézného uzivatele (podle SHOME).

“/.profile
Soubor .profile vdomovském adresati bézného uZzivatele.

+
Bézny adresét (podle $PWD).

Predchozi béZny adresat (podle §OLDPWD).

3.17 *apod. expanze a expanze jmen souboru a adresaru

* apod. expanze
*

Vyhovuje libovolnému poctu libovolnych znakt.

?
Vyhovuje pravé jednomu libovolnému znaku.
[
Definuje tfidu vyhovujicich znaki; obsah hranatych zédvorek popisuje pravé jeden znak.
[ACd-i]*
Vyhovuje jméntim zac¢inajicim znakem A, C, d, e, f, ..., i.
['0-9]*

Vyhovuje jméntim zacinajicim ¢imkoli vyjma Cislic. Smysl obraci operator ! (starsi shelly
pouZivaly ).

Expanze jmen soubor( a adreséaru

e Vzorek nesmi obsahovat lomitko, tzn. do jednoho vzorku lze zahrnout nejvyse jeden
adresaf.
Priklad: /usr/s*/*

e Vzorek nevyhovuje jméntim adresafovych poloZek zacinajicich teckou. Nutno zadat ex-
plicitné.
Priklad: * *

e Kazdé expadované slovo se nahradi posloupnosti vyhovujicich jmen oddélenych meze-
rou.
Priklad: .[l.]*
Vse mimo .. (a poloZek, jejichZ jméno zac¢ina ..).

3.18 Funkce v shellu

Funkce v shellu

Syntax definice:

jméno() { seznam;}
Volani:

jméno [argumenty]
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Piiklad:
datum ()
{
date "+%-d. %—m. %Y SH:3M’
}

datum

Proménné globalni a lokalni:
Globdlni: nastavovany klasickym zptisobem
Lokalni:
local proménnd[=...]
e local je interni pfikaz shellu.
e Lze pouzit pouze uvnitf funkce.
o Deklaruje-li se lokalni proménné stejného jména jako globalni, lokalni zdédi pocatecni
hodnotu z globalni.
e Hodnota nastavend lokédIni proménné uvniti funkce nezméni globalni hodnotu po
opusténi funkce.
e Lokalni proménnd se dédi do vnofenych funkci.
e Pozi¢ni parametry se nastavi tak, jak byly zadany p#i spusténi funkce (vyjma $0).
Piiklad: VyzkousSejte si
fce ()
{
echo $0
echo $*
}
fce a b c d

Ptikaz: return [ndvratovy kéd]
— Interni ptikaz shellu.

- Ukonci pravé provadénou funkci.

Funkce se provadéji v bézném shellu.
Funkce mohou byt rekurzivni (bez omezeni po¢tu vnofeni).
Funkce se nedédi.

3.19 Aritmetické expanze

Aritmetické expanze

$((vyraz))
Alternativnim zptisobem zapisu v nékterych shellech (napf. bash) je:
$lovyraz]
Vyraz se interpretuje podle téchto pravidel:

1. vyraz se interpretuje tak, jako by byl uzavien do uvozovek (uvozovky uvnitf vyrazu

nemajf fidici vyznam),

2. ve vyrazu se expanduji parametry ($...) a substituce pfikazt (*..."),

3. ptikaz se vycisli.
Vyraz se vycisluje v aritmetice long integer bez kontroly pfeteceni.

Jako pfiklad si uved'me skript, ktery spocitd pocet podadresaiti v béZném adreséfi:
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#!/bin/sh

POM=0
for JMENO in *
do
if [ -d $JMENO ]; then
POM=S ( (SPOM+1) )
fi
done

echo V adresari ‘pwd' je $POM podadresaru.

Operatory (zapsany s klesajici prioritou)

-+ unarni minus a plus

- logicka negace a inverze bitti

*/ % nasobeni, déleni, zbytek po déleni

+ - seéitani, od&itani

<< >> posun bitti vlevo a vpravo (co «o kolik bitii)
<=>=<> porovnavani

=== rovnost, nerovnost

& soucin (AND) po bitech

" exkluzivni soucet (XOR — nonekvivalence) po bitech
| soulet (OR) po bitech

&& logicky soudin

I logicky soucet

=*= /= %= += -= <<= >>= &= "= |=operace s pfifazenim vysledku

Operandy s operétory lze uzavirat do zdvorek (). Zavorky pak maji nejvyssi prioritu.

Proménnou lze expandovat i na operétor.

Konstanty:
Formadt zdpisu  Konstanta n je v
On osmickové soustave
Oxn Sestnédctkové soustaveé (nebo téz 0Xn)
bize#tn soustavé o zdkladu bdze, kde bdze je ¢islo
desitkové v intervalu 2 az 36
n desitkové soustavé

Konstanta se vzdy ptevadi do desitkové soustavy.

3.20 Poradi vyhodnocovani expanzi, nalezeni a provedeni ptikazu, volba --

Poradi vyhodnocovani expanzi

1. ~expanze, expanze parametrti, substituce p¥ikazi (“ ), aritmetické expanze (vSechny tyto

expanze se vyhodnocuji na stejné trovni),

2. oddéleni poli generovanych v kroku 1 (pokud je IFS neprazdné),

Z¥.0

3. *apod. expanze (jména soubort a adresaiti), nebyla-li pfi spusténi shellu uvedena volba

-f,
4. odstranéni apostroft a uvozovek.

36



Nalezeni a provedeni pfikazu
Shell rozlisuje tfi rtizné typy piikazi:

e shellovské funkce,
e interni piikazy a
e normadlni programy.

Shell ptikazy rovnéz hledd v tomto poradi:

1. Po zadani pfikazu prohledd seznam shellovskych funkci,
2. potom seznam internich piikazti a
3. nakonec adresare v seznamu PATH.

Volba —-

touch ——- -1
1s
rm —— -1

3.21 Interni pfikazy shellu: ., source, alias, bg
Interni pfikazy shellu
. soubor [argumenty]
source soubor [argumenty]
Pfikaz pfecte a provede obsah souboru soubor v ramci aktudlniho shellu.
Névratovy kéd posledniho piikazu provedeného uvniti souboru se stane ndvratovym kédem piikazu (nebo se

vraci 0, pokud nebyl proveden zadny piikaz).
Pokud slovo soubor neobsahuje lomitko, potom se jméno soubor hleda podle seznamu v PATH. Soubor nalezeny

podle PATH se provede, i kdyZ nebude proveditelny. Pokud se soubor nenajde, je navratovy kéd 1.
Volitelné argumenty se spusténému souboru pifedaji jako pozi¢ni parametry. Pokud argumenty nejsou zadany,

potom se pozi¢ni parametry neméni.

alias [prezdivka[=retézec] ... ]

Pifkazem se definuji piezdivky pro fetézce. Retézcem miize byt ptikaz nebo piikaz v¢. argumentt, napt.
alias 1="1s -1’ Je-liuvedena pfezdivka bez fetézce, vypiSe se jeji aktudlni nastaveni.

Pfikaz alias bez argumentt vypiSe aktudlni nastaveni v8ech prezdivek.
Névratovy kod pfikaz vraci nulovy vyjma pfipadu, kdy uZivatel zad4 k vypisu obsah neexistujici prezdivky. Viz

téZ unalias.
bg [iiloha] ...
Pfesune provadéni uréené tlohy na pozadi tak, jako by byla spusténa oddélovatem piikazti &. Pokud neni

zadana tloha, potom se pfikaz odkazuje na béZnou tlohu (viz pfikaz job).

Pfikaz vraci navratovy kéd 0 vyjma nasledujicich p¥ipada: job control je vypnuty, tiloha neexistuje nebo byla

spusténa bez job control. Viz téz fg, kill.
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3.22 Interni pfikazy shellu: builtin, cd, command
Interni pfikazy shellu
builtin interni_prikaz [argumenty]
Pfikaz provede zadany interni piikaz shellu, pfipadné mu pfedd zadané argumenty a pfevezme navratovy

kod.
Tento pfikaz je uZitetny v pfipadé, Ze jsme si definovali funkci shellu, kterd ma jméno shodné s nékterym z in-

ternich pfikazu.

cd [adresdr| -]

Pfikaz zméni béZny adresaf na adresdr.
Zména se mj. projevi v novém nastaveni obsahu proménné PWD.

UZivatel si mtZe definovat proménnou prostfedi CDPATH a nastavit do ni seznam cest k adresaitim, ve kterych

se bude hledat argument adresdr. Jednotlivé cesty se oddéluji dvojte¢nou (:).

Pokud adresdr za¢ina lomitkem (/), potom se seznam cest v CDPATH ignoruje.
Pfikaz cd vedle proménné PWD také nastavuje proménnou OLDPWD. V této proménné piikaz uchovava cestu

k pfedchozimu béZnému adresafi.
Pfikaz c¢d proménnou OLDPWD pouZije tehdy, kdyZ jako argument zadame minus (-). V tomto pfipadé se jako

bézny adresét nastavi ten, ktery byl bézny pred aktudlnim béZnym adresafem.

command [-pVV] piikaz [argumenty]

Zadany prikaz se spusti bez prohledavani seznamu shellovskych funkci.

3.23 Interni pfikazy shellu: echo, eval

Interni pfikazy shellu
echo [-neE] [argumenty]
Pfikaz vypiSe na standardni vystup argumenty oddélené mezerou.
Névratovy kéd je vzdy 0.
Po uvedeni volby -n se potlaéi vystup nového faddku za poslednim argumentem.
Volba -e zapind fidici vyznam nésledujicich sekvenci. Volba -E tento vyznam vypind (u systémf, které je implicitné

interpretujf jako Fidici).

\a pipne (alert)

\b o znak vzad (backspace)

\c potladi vystup nového fadku
\f nova stranka (form feed)

\n novy fadek (new line)

\r navrat na zacatek fadku (cr)
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\t horizontalni tabulator

\v vertikdlni tabuldtor

\\ obréacené lomitko

\nnn osmickovy kéd ASCII znaku

echo —-e ’'Dne3ni datum: \c’; date
eval [argumenty]
Piikaz pfecte, expanduje a spoji argumenty do jednoho piikazu. Takto vytvofeny piikaz se piedd shellu k ex-

panzi a provedeni.
Névratovy kéd provedeného piikazu se pfeda jako navratovy kod piikazu eval. P¥i zadani prazdného nebo Zad-

ného argumentu je ndvratovy kéd nulovy.
Nasledujici pfiklad vypise 'C”:

A=B; B=C

eval echo \$$A

3.24 Interni pfikazy shellu: exec, exit, export, fg

Interni pfikazy shellu
exec [[-] pFikaz [argumenty]
Existuje-li pfikaz, spusti se nahrazenim shellu. Nevytvaii se Zddny novy proces. Uvedené argumenty se piedaji

spusténému prikazu.
Je-li uvedeno minus (-), potom se jménu nového p¥ikazu v parametru $0 pfedfadi minus. Toto login automaticky

provadi u prvniho spusténého procesu.
Pokud prikaz neni zadan, uplatni se pouze pfipadna pfesmérovani a ndvratovy kod se nastavina 0.

exit [ndvratovy_kod]

Pfikaz ukonéi shell a pfeda ndvratovy kdd. Pokud operand zadédn neni, pifedad se navratovy koéd posledniho

ukonéeného procesu.

export [jméno ... |

Pfikaz uvedené proménné oznadi jako exportovatelné do procesti, které budou aktudlnim shellem spoustény.
Takto ozna¢ené proménné synovské procesy dédi, ostatni ne.

Pokud se v pfikazu zddny argument neuvede, vypisi se ty proménné, které jiz takto oznaceny jsou.

Shellovské funkce se nedédi ani po oznaceni timto ptikazem.
fg [uiloha] ...
Pfesune provadéni uréené tlohy na poptedsi.
Pokud neni zadédna tiloha, potom se pfikaz odkazuje na béZnou tlohu (viz piikaz job).
Pfikaz vraci navratovy koéd takovy, jaky pieda ukonéeny proces (ten, co byl pfesunut na popfedi), nebo vrati

chybovy néavratovy kéd pokud: job control je vypnuty, tiloha neexistuje nebo byla spusténa bez job control. Viz téz
bg, kill.
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3.25 Interni pfikazy shellu: getopts

Interni pfikazy shellu

getopts povolené_volby jméno [arqumenty]

#!/bin/sh
while getopts abo: VOLBA
do
case SVOLBA in
as|sSb) FLAGS=SFLAGSSVOLBA; ;
o) OARG=S$OPTARG; ;
\7?) echo Pouziti ... 1>&2
exit 1;;

esac

done

echo $*

shift $((SOPTIND-1))

echo S$*

Pfi kazdém volani getopts se pfeda jedna volba z p¥ikazového fadku do proménné jméno a index volby nésle-
dujici se uloZi do proménné OPTIND. Pfi kazdém spusténi shellu nebo skriptu se proménnd OPTIND nastavuje

na hodnotu 1. Tento skript 1ze spustit napt. jednim z néasledujicich zptsobfi:

skript -a -b -o "xxx z yy" soubor
skript -ab -o "xxx z xx" —-- soubor

Pfikaz getopts implicitné zpracovava volby, které byly zadany na pfikazovém fadku. Explicitné vsak volby miizeme

zadat i na fddku s getopts jako argumenty. V tomto pfipadé se pouZziji argumenty misto obsahu pfikazového fadku.

3.26 Interni pfikazy shellu: hash, help, jobs, kill, let, local, pwd
hash [-r] [jméno]

Shell si vytvaii pomocny seznam jmen piikazii s jiZ zjisténou absolutni cestou.

Pfikazem hash bez uvedeni parametru vypiSeme aktudalni verzi seznamu.
help [vzorek]

Pfikaz zobrazi ndpovédu bud’ k internim pfikaziim zadanym vzorkem, nebo vypiSe seznam vsech internich

piikazi. Navratovy kéd je nula vyjma pfipadu, kdy zadanému vzorku nevyhovoval Zadny pfikaz.

jobs [-Inp] [iiloha ... ]

Pfikaz vypiSe vSechny aktivni tlohy. Po uvedeni volby -1 se zahrnou i ¢isla procest, které tvoii tilohy. Volba -p
zapind vypis pouze &isel prvnich procest jednotlivych tloh. Zaddnim volby -n poZadujete vypis pouze zmén od
predchoziho spusténi pfikazu.
kill [-signdl] pid|iiloha ...
kill -1

40



Ptikaz ptedd procesu (zadanym &islem pid) nebo tiloze (ur¢ené kédem iiloha) signdl.
let arqument ...

Pfikaz vy¢isli kazdy ze zadanych artimetickych vyrazi. Je-li vysledek posledniho aritmetického vyrazu nenulovy,
potom je navratovy kéd piikazu let nulovy. V opaéném piipadé se vraci jednicka.

local [jméno[=hodnota]]

Pfikaz definuje lokdIni proménnou a pfifadi ji poc¢ate¢ni hodnotu. P¥ikaz lze pouZit pouze uvniti funkce.

pwd

Pfikaz vypiSe absolutni cestu k pravé nastavenému béznému adresafi.

3.27 Interni prikazy shellu: read, readonly, return, set, shift
Interni pfikazy shellu
read [jméno ... ]
Pfikaz prette ze standardniho vstupu jeden fadek a prvni piectené slovo pfifadi prvnimu jménu proménné,

druhé slovo druhé proménné atd.

Pokud se neuvedou Zadna jména, potom se cely precteny fadek pfifadi do proménné REPLY.

Névratovy kéd je nulovy vyjma piipadu, kdy se nacte konec souboru ("D).
readonly [jméno[=hodnota] ... ]

Pfikazem oznatené proménné lze od okamzZiku zadani tohoto piikazu pouze &ist.

return [n]

P

Ptikaz ukon¢uje provadéni funkce a vrati ¥izeni volajicimu. Navratovy kéd je bud’ n, nebo névratovy kéd
posledniho dokonc¢eného ptikazu.

Pfikaz lze pouzit ve skriptu spusténém piikazem ’.” (source) se stejnym vyznamem. Pfi pouziti pfikazu jinde se
nastavi chybovy navratovy kod.

set [{—volby|+volby|——}] [arqumenty]

Bez parametrt piikaz vypisuje seznam proménnych a jejich aktualni obsah.
V aktualnim shellu méni nastaveni voleb. Pfedponou -’ se volba nastavuje, pfedponou "+’ se volba rusi. Volbou

'~ se ukon¢uje zadavani voleb.
Zadané argumenty se interpretujf jako nové hodnoty pozi¢nich parametri. Potfebujeme-li zrusit pozi¢ni parame-

try, zadame:

set ——
Pozi¢ni parametry zrusime také pfikazem 'shift $#’.

shift [n]

Pfikaz "posune” pozi¢ni parametry o jednu nebo n pozic.
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3.28 Interni pfikazy shellu: trap, type, ulimit
Interni pfikazy shellu
trap [akce] [signdl ... ]
Pifkazem se definuje, jaka akce se ma provést v p¥ipadé, Ze shell pfijme (rozpoznd) zadany signdl.
Pokud se nezada akce, nebo se na misté akce zadd '~’, potom se chovani pro zadané signély nastavi na implicitni

(tak, jak je nastaveno po spusténi shellu).

Pokud je argument akce prazdny (tj. dva apostrofy bezprostfedné za sebou), potom se signdl ignoruje.

Zadate-li akci pro signal 0 (EXIT), potom se tato akce provede pfi ukonéovani shellu (napt. pfikazem exit).
type jméno ...

Pfikaz pro kazdé zadané jméno vypise, jak se bude interpretovat (co se spusti).
ulimit [-volba [limit]]

Pfikazem se nastavuji limitn hodnoty uzivani zdrojt systému.
Tvrdy (hard) limit (volba H) se smi nastavit pouze jednou (pfip. jej smi nastavit pouze superuZzivatel), uzivatel smi

ménit hodnotu mékkého (soft) limitu (volba S) a to nejvyse na tvrdou hodnotu.

-a  vypisi se vSechny nastavené limity,

-¢  nastavi se maximalni velikost pamét'ového obrazu jadra, které se ukladd na disku (core, core dump),
-d  maximalni velikost datového segmentu nebo haldy,

-f maximalni velikost vytvafeného souboru,

-n  maximalni pocet otevienych souborti,

-S maximalni velikost segmentu se zasobnikem,

-t maximum ¢asu procesoru,

-v  maximalni velikost virtudlni paméti.

3.29 Interni prikazy shellu: umask, unalias, unset, wait

Interni pfikazy shellu
umask [nnn]
Pfikazem se nastavi implicitni format masky pro pfidélovani pfistupovych prav vytvafenému objektu (souboru,

adresafi).

Operand se zadava zpravidla osmickové a pfedstavuje ty bity pfistupovych prav, které se nemaji nastavit.

Napf. ‘'umask 022" znamend, Ze se pro skupinu a ostatni nenastavi pravo w (pravo zapisu).

unalias [-a] [jméno ... |

Pfikazem se odstrani zadané jméno (nebo jména) ze seznamu piezdivek (viz pfikaz alias).
Volbou -a se odstrani vSechny prezdivky.

unset jméno ...

Pfikaz odstrani uvedené proménné.
Odstranit nelze proménné PATH, PS1, PS2, MAILCHECK a IFS (ptip. i dalsi).

wait [n]

42



Ptikaz ¢eka na ukonceni specifikovaného procesu nebo tlohy.

Jakmile se proces ukonéi, ukonéi se i pfikaz a od procesu pfevezme névratovy kéd a vrati jej jako sviij navratovy

kéd. Pokud zadany proces neexistuje, vraci se 127.
Parametr # je bud’ ¢islo procesu, nebo kéd tlohy. Bez zaddni parametru p¥ikaz ¢ekd na dokonceni vSech v dobé

zadani pfikazu aktivnich synovskych procesti a vrati nulovy navratovy kéd.

3.30 Spusteéni shellu
Spusténi shellu
e Login shell je ten interpret pfikaz, ktery méa jméno ve tvaru’'~jméno’, tzn. pfikaz 'echo $0’
vrati napf. '~ksh’.
Ptedpokladad se, Ze jde o prvni shell uZivatele — shell, ktery se uZzivateli spusti pfi ptih-
lasent.
e Interaktivni shell je ten, ktery ma standardni vstup a standardni vystup pfipojen k ter-
mindlu nebo byl spustén s volbou -i.

Spusténi login shellu
Po spusténi login shellu se nejprve hleda soubor

letc/profile
Pokud existuje, provede se. Déle se hledd soubor
“I.profile

Pokud existuje, rovnéz se provede.

Spusténi ostatnich shelldl a pokracovani login shellu

Po spusténi kazdého shellu (tedy i v login shellu po provedeni ~/.profile) se provadi skript,
ktery je uveden v proménné ENV.
Tuto operaci Ize zapsat nasledovné:

if [ "SENV" ]; then . SENV; fi

Zpravidla se takovy skript jmenuje “/.kshrc, 7/ .bashrc apod.
Do tohoto souboru zpravidla ukldddme definice vlastnich shellovskych funkci (ty se jinak

nedédi), definice aliasti apod.

3.31 Volby shellu
Volby shellu

e Pfi spusténi shellu na pfikazovém fadku nebo
e interaktivné uvnitt aktudlniho shellu pfikazem set

-a allexport
Automaticky oznacuje viechny proménné p¥iznakem exportovani (viz export).

-b notify
Zapina okamZité ohlasovani ukonceni procesti spusténych na pozadi (ne az pied vypisem
promptu).
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-C noclobber
Pfi pfesmérovani vystupu (>) do existujictho souboru se tento nepiepise.

-e errexit
Neinteraktivni shell se ukonci pifi zjisténi prvniho chybového navratového kédu, ktery
neni ve skriptu testovan. Shell se neukonc¢uje tehdy, pokud proces s chybnym névra-
tovym koédem fidi prikazy if, elif, while, until, nebo pokud je za procesem uveden op-
erator && nebo | | (nebo pokud se navratovy kéd neguje uvedenim !).

-f noglob
Zakazuje se expanze jmen souborti a adresaft.

-i interactive
Nésilné prohlési shell za interaktivni.

-m monitor
Zapne job control (implicitni varianta v interaktivnim shellu).

-n noexec
V neinteraktvni shellu pfikazy pouze cte, ale neprovadi je. Volba je vhodna k testovani
syntaxe skriptti a ignoruje se v interaktivni shellu.

-0 jméno_volby
Za volbou -o se zadavaji volby jménem, napft. -o allexport. Kromé voleb uvedenych vyse
a nize, lze zadat i nékteré dalsi:

ignoreeof
Shell nelze ukonéit stiskem "D.

-t
Shell se ukonéi po pfecteni a provedeni jednoho piikazu.

-u nounset
Shell vypiSe na standardni chybovy vystup hldSeni pfi pokusu o expanzi nedefinované
(unset) proménné. Neni-li shell interaktivni, tak se navic ukon¢i s nenulovym ndvra-
tovym kédem.

-v verbose
Shell opisuje vstup na standardni chybovy vystup (uZite¢né pro ladéni skriptt).

-X xtrace
Po expanzi kazdého prikazu jej pfed provedenim vypiSe na standardni chybovy vystup
s prefixem "+’ (nebo s hodnotou uloZenou v PS4).

Volby zadavané pouze pfi spusténi shellu

Pokud neni zadana volba -c ani -s, potom se prvni argument chédpe jako jméno skriptu,
ktery se md v rdmci spousténého shellu provést. Ostatni argumenty se stavaji pozi¢nimi parame-
try.

-c fetézec
Shell precte piikazy z fetézce, provede je a skondi.

-s  Shell se spusti jako interaktivni. Pfikazy se ¢tou ze standardniho vstupu a hldSeni shellu
se posilaji na standardni chybovy vystup. Nasleduji-li na pfikazovém fadku argumenty,
pouZziji se jako pozi¢ni parametry. Interaktivni shell se spusti také v pfipad€, Ze na piika-
zovém fadku neni Zddny argument.

-i  Shell se spusti jako interaktivni. Pfikazy se ¢tou ze standardniho vstupu a hldSeni shellu
se posilaji na standardni chybovy vystup.

-t Spusti shell v omezeném (restricted) reZimu.

Ostatni volby, které zde 1ze také pouZit, jsou popsany pod heslem Volby shellu.
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3.32 Shell vomezeném rezimu

Shell v omezeném rezimu
Shell se do omezeného (restricted) reZimu dostane

e bud’ spusténim s volbou -r,
e nebo spusténi shellu jménem typu rsh, rksh apod.
Tato jména byvaji zpravidla odkazy na sh, ksh apod.

Omezeny shell se lisi v ndsledujicich bodech:

je vypnuto pfesmérovavani vystupu,

nelze pouzit interni pfikaz cd,

nelze ménit proménnou PATH,

jména zacinajici / nejsou akceptovéana,

proménna SHELL se nastavi napf. na rsh a nelze ji zménit.

AL

Vyse uvedend omezeni vstupuji v platnost az po provedeni souboru .profile

4 Editory a regularni vyrazy

4.1 Editor vi; spusténi, ukonceni, rezimy
Editor vi — Visual Interactive

Spusténi:
vi soubor

Nejdulezitéjsi informace - Editor se ukon¢uje nasledovné:

Ukonéi obrazovkovy rezim a prejde do fadkového rezimu.

d

Ukonci editor tehdy, nebyly-li provedeny zmény textu.
gl

Ukonci editor bez uloZeni zmén.
X

Ukongéi editor s uloZenim zmén do souboru soubor.
ReZimy editoru vi:
RozliSujeme tyto zakladni reZimy ¢innosti editoru:
e obrazovkovy rezim
- rezim zadavéni pfikazh (po spusténi)
- vkladdaci rezim
o fadkovy rezim
Do vkladaciho reZimu se z rezimu zaddvéni p¥ikazt dostaneme pfikazy a, i apod.
ReZim se ukoncuje stiskem ESC a vratime se do rezimu zadavani piikaz.
Do fadkového rezimu vstoupite po stisku :.
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4.2 Editor ed
Editor ed

Standardni textovy editor UNIXu.

Pracuje pouze v fadkovém rezimu (nelze obrazovkovy rezim).

Editovany soubor se pfi otevirani kopiruje do vnitiniho bufferu editoru.

Editor ed po celou dobu editace pracuje pouze s pracovni kopii, zména origindlniho

souboru se provede aZ po zadani piikazu w.

e Editor ed v omezeném reZimu se spousti ptikazem red (editace pouze souborti v béZném
adresari, nelze ! apod.).

e Pfikazy editoru ed lze pouZit jako pfikazy fadkového rezimu editoru vi.

e Editor ed podporuje pouze zdkladni (omezené) regularni vyrazy (rozsifené viz egrep a

dalsi).

e Pouziti regularnich vyrazi:

72 ¥z

— pro urceni fadku (vyhledanim podle vzorku)

- nahrada fetézce (zdména vzorku za jiny)

ed diplomka.tex
1,$s/unix\ (["a-z]\) /UNIX\1/g
w

d
Editor po nac¢teni souboru do bufferu vypiSe pocet nac¢tenych znakt. Na chybu reaguje pouze

vypisem otazniku.

4.3 Z&kladni regularni vyrazy
Jednoznakové regularni vyrazy (RE):

1.1 Konkrétni znak vyhovuje sdm sobé.
a vyhovuje a
1.2 Dvojice znakti obrdcené lomitko a znak vyhovuje vzdy znaku za obracenym lomitkem.
Vyznamné je v souvislosti s témito zvlastnimi znaky:
e . * [ \jsouvzdy zvlastnimi znaky
e ~ je zvlastnim znakem na tplném zacatku RE nebo v kombinacis [ "]
¢ S je zvlastnim znakem na tplném konci RE

e Zvlastnim znakem je znak slouZici k oddéleni RE; napt.
s/RE/nédhrada/

1.3 . vyhovuje kazdému znaku vyjma nového fadku.
14 [0-9]
[F0-9]

Pouziti zvlastnich znak:

]

a-b]
-b]

— — o/ —

a’]
[

al
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Konstrukce RE z jednoznakovych RE:

2.1 Jednoznakovy RE (JRE) je RE.

2.2 JRE bezprosttfedné nasledovany hvézdickou vyhovuje fetézci tvofenému Zaddnym nebo
vice vyskyty JRE.
Pozor: Neplet'te si vyraz [a-d] * zapsany na piikazovém fadku shellu uréeny k expanzi
s RE.

Retézec [a—d] * uréeny k shellovské expanzi odpovida RE [a-d] . *

Pfi vice moZnostech se vybere nejdelsi mozny levostranny vyskyt (hladovy pfistup).

Nejdelsi mozny:
aaabbabaabbbbaaaabab
s/ la-b]l*/xx/

XX

Levostranny:

ababa
s/aba/xx/
xxba
2.3
JRE\ {n\} n vyskytt JRE
JRE\{n,\} > n vyskytt JRE
JRE\{n,m\} > na < mvyskytd JRE
Je-li vice moZnosti, vybere se nejvyssi mozny pocet vyskytt.

25 \( \)
2.6 \n
Priklady:

Michal Brandejs

s/°\NCL7LT*\) L\ (L LT\ $/\2\1/
Brandejs Michal

echo Michal Brandejs| \
sed "s/°\ (L7 1%\) \([" 1*\)$/\2 \1/’

S\ GFDALS
Vyhovuje viemu, co obsahuje 2 opakujici se fetézce na fadku.
Vyuziti RE pro hledani slov:

3.1 \ < znamend zacatek slova (Cislice, pismena, podtrzeni)
3.2 \ > znamend konec slova
Ptiklad:

\ <a\ >
"a’ pouze jako slovo
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Retézce na zadatku a konci radku:

4.1 "~ na zafatku RE znamens, Ze se hled4 od zacatku radku
4.2 s na konci RE znamend, Ze se hleda na konci fadku
4.3 ~...$ cely fadek

Opakovani RE:

e Prazdny RE se nahradi poslednim neprazdnym.

4.4 Adresace radku editoru ed

Adresace fadku editoru ed

béZny fadek
$

posledni fadek editované pracovni kopie
n

n-ty fadek (desitkové)
"x

fadek oznaceny znackou x (pismeno [a-z]; nastavuje se kx)
/RE/
fadek vyhovujici RE smérem vpred

?RE?
fadek vyhovujici RE smérem vzad
cokoli+n
od cokoli vpfed o n fadkt
cokoli-n
od cokoli vzad o n fadka
+n
od béZzného fadku o n fadkt vpied

od bézného fadku o n fadka vzad

cokoli+

A

cokoli-
odéita se 1

totéz co 1,%

totéZ co .,$

4.5 Prikazy editoru ed

Prikazy editoru ed
Na jednom piikazovém faddku smi vyskytnout nejvyse jeden piikaz.
Za nékterymi piikazy (vyjma e, £, r a w) mhZe byt pfipona 1, n nebo p, ktera fika, jakym

s Nz

zplisobem se ma bézny fadek vypsat.
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(.)a

text

Ptikaz append vloZzi Zddny nebo vice fadkt textu za adresovany fadek pracovni kopie
souboru.

(.)c

text

Pfikaz change zrusi v pracovni kopii souboru adresované fddky a na misto téchto
fadku vloZi Zddny nebo vice zadanych fadka.

(.,.)d

Piikaz delete zrusi v pracovni kopii souboru adresované fadky.

e soubor

Pfikazem edit zrusime cely obsah pracovni kopie souboru a na¢teme do ni jmenovany
soubor.

E soubor

Ptikaz Edit se chova podobné jako e s tim rozdilem, Ze nekontroluje, zda od posledniho
ptikazu w byly v pracovni kopii souboru u¢inény zmeény.
Zapamatuje se pouZité jméno souboru pro pozdéjsi pouziti piikazy e, r a w.

Pokud jméno souboru se nahradi znakem vykf¥i¢nik (!), potom se zbytek fadku pfedd

shellu k provedeni. Vystup z tohoto pfikazu se nacte.

£ soubor

Ptikaz filename zméni zapamatované jméno na zadané jméno.

(1, $)g/RE/seznam ptikazii

Prikaz global oznaci vSechny fadky, které vyhovuji zadanému RE a potom pro kazdy
oznaceny fadek provede seznam piikazii tak, Ze zpracovdvany oznaceny fadek je nas-
taven jako bézny.

(1, $)G/RE/]

Interaktivni pfikaz Global nejprve oznaci vSechny fadky, které vyhovuji zadanému
RE. Potom pro kaZzdy oznaceny fadek provede tyto operace: vypiSe jej, nastavi jej jako
bézny a ¢ekd na zadani jednoho piikazu (jinéhonez a, ¢, 1, g, G, va V).
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Ptikaz help vypiSe stru¢né vysvétleni posledniho stavu avizovaného vypisem znaku 2.

N P2

Pfikazem Help se editor pfepind do (nebo z) reZimu podrobnéjsiho vypisu chybovych
hlaseni.

()i

text

Pfikazem insert vkldddme fadky pred bézny fadek. Jinak je pfikaz totoZny s piikazem
a. Adresa 0 neni povolena.

(., -41)3

Prikaz join spoji posobé jdouci fadky do jednoho zrusenim znakit nového fadku.

(. )kx

Ptikaz mark oznadi adresovany fddek malym pismenem x (musi byt [a-z]). Na tento
fadek se pozdéji budeme odvolédvat adresou ’ x.

(., )1

2 Mz

Ptikaz list vypiSe adresované fddky ndsledovné: znaky ve vypisu nejednoznacné (tab-
ulétor, backspace) nahradi symbolickym zdpisem, netisknutelné znaky se nahradi os-
mickovym kédem, dlouhé fadky se rozloZi, konec fddku se oznadi $. Pfikaz 1 smi na
fadku nédsledovat za vSemi piikazy vyjma e, £, r a w.

(., .)ma

Prikaz move presune adresované faddky za fadek s adresou a.
(., .)n

2 Nz

Pfikaz number vypiSe adresované fadky tak, Ze na zac¢atku bude vZdy ¢islo fadku a za
nim tabulétor.

(., )p

2 Mz

Prikaz print vypiSe adresované fadky.
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Editor pfed kazdym pifikazem vypiSe prompt ve tvaru hvézdicky.

Pfikazem quit se ukond¢i editor bez uklddani obsahu pracovni kopie do souboru.

Pfikazem Quit se editor ukonci bez toho, aniZ by se kontrolovalo, zda doslo ke zméné
v pracovni kopii od posledniho pfikazu w.

($)r soubor

Pfikaz read nacte obsah souboru soubor do editované pracovni kopie.

(., .)ta

Funkce pfikazu je podobné ptfikazu m. Rozdil je v tom, Ze se provadi kopie, nikoli pie-
sun.

Pfikaz undo odstrani zmény v pracovni kopii, které provedl posledni piikaz a, ¢, d, g,
i, j,m,r,s,t,v,Gnebo V.

(1, $)v/RE/seznam prikazii

Funkce pfikazu je podobna pfikazu g. Rozdil je v tom, Ze se oznadi fadky, které nevy-
hovuji zadanému RE.

(1, $)V/RE/

Ptikaz je podobny interaktivnimu piikazu G. Lisi se v tom, Ze se oznaci fadky, které
nevyhovuji zadanému RE.

(1, $)w soubor

Ptikaz write zapiSe obsah editované pracovni kopie do souboru.

(1, $)w soubor

Ptikaz Write je podobny piikazu w. Rozdil je v tom, Ze se neuklddd do souboru od
zacatku, ale pfiddva se nakonec.
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($)=

Prikaz vypiSe &islo adresovaného fadku. Bézny fadek se provedenim tohoto piikazu
nemeéni.

! prikaz shellu

Mev s

Retézec za vykfi¢nikem se pfedd k provedeni shellu. Pfedtim se vSak piipadny znak
procento (%) nahradi zapamatovanym jménem souboru.

(. +1)novy fddek

I pouha adresa na fadku je piikazem. BéZny fadek se nastavi na tuto adresu a fadek
se vypiSe. Pouhy stisk kldvesy ENTER je totéz, co zadani piikazu ’. +1p” (uZite¢né pro
prochazeni souborem).

(., .)s/RE/ndhrada/
(., .)s/RE/ndhrada/g
(., .)s/RE/ndhrada/n kde n je ¢islo 1 az 512

Piikaz substitute nahrazuje nalezeny vzorek zapsany RE jeho ndhradou. Prohledava se
kazdy fadek v zadaném rozsahu adres.
V globélni varianté (na konci je uvedeno g) se nahradi vSechny vyhovujici vzorky na fadku;

pokud globalni indikator neni uveden, potom se nahradi pouze prvni vyhovujici vzorek na
kazdém radku.

Uvedeme-li ¢islo 1, potom se nahradi pouze n-ty vyskyt vyhovujictho vzorku na fddku. Pokud
se ani na jednom z adresovanych fadkt nenajde alesporn jeden vyhovujici vzorek, hldsi se
chyba.

Na misté oddélovace lomitko (/) se smi uvést libovolny znak vyjma mezery a znaku nového
fadku (znak bezprostfedné za s urcuje, jaky oddélovac bude pouzit). BéZnym fddkem se stane
tadek s poslednim nalezenym vyskytem vzorku.

Znak ampersand (&) nalezeny v fetézci ndhrada se nahradi fetézcem, ktery vyhovoval RE (na

daném fadku, ¢i vyhovujicim vzorku na fadku). Ridici vyznam znaku "s” 1ze v fetézci ndhrada
potlacit uvedenim "s’.

Vv s

V obecnéj$im vyznamu miizeme v fetézci ndhrada pouzit symboly "\n’, kde n je &islice. Symbol

se nahradi vzorkem, ktery vyhovoval obsahu n-té zdvorky ... uvniti RE. Zavorky se po¢itaji zl-
eva od jednicky a pocitd se vzdy pofadi oteviraci zavorky.

Je-li jedinym znakem fetézce ndhrada znak procento (%), potom se pro definici aktualni
nahrady pouZije fetézec ndhrada z bezprostfedné predchazejictho nahrazovaciho p¥ikazu. Ridici
vyznam znaku ‘%’ se v fetézci ndhrada potlacuje tehdy, pokud fetézec obsahuje vice nez jeden
znak, nebo pokud je uvedeno ’%’. Zpracovavany fadek lze v fetézci ndhrada rozdélit na dva

(nebo vice) zdpisem znaku nového fadku, kterému bezprostfedné pfedchéazel znak obracené
lomitko (\). Tuto substituci vSak nelze pouzit jako soucast pfikazt g nebo v.

52



4.6 Neinteraktivni textovy editor sed

Neinteraktivni textovy editor sed
sed [-n] [-e] pfikaz [-f skript] [soubor]

-n
Réadky se implicitné nekopiruji na vystup.
-e piikaz
Ptikaz k provedeni.
-f skript
Soubor se skriptem.
soubor
Editovany soubor.

Vystup jde vZdy na standardni vystup.

sed kopiruje fadek vstupu do vzorkovaciho prostoru.

S obsahem vzorkovaciho prostoru se provedou vsechny piikazy, jejichZ adresa vyhovuje.
Poté se obsah vzorkovaciho prostoru zkopiruje na stand. vystup.

Nahrady:
[adr1[,adr2]]s/RE/mdahrada/piiznaky

g VSechny vyhovujici fetézce na fddku (impl. prvni).
p Pokud se provedla alespori jedna ndhrada, opiSe fddek na vystup.
w soubor

Totéz do souboru.
A=a:b:c:d
A=‘echo S$A|sed ’s/:b//’'"

echo $A
... |sed "1, /néco/d’|

Priklad

for SOUB in *.txt; do
JMENO=‘echo $SOUB| \
sed "s/\.txt$/.IXT/" "
mv —f $SOUB $JMENO
done

Priklad
JMENO="Ferda Mravenec"
JMENO=‘echo S$JMENO| \
sed "s/\(.*\)\(-*\)/\2,\1/"
4.7 Rozsifené regularni vyrazy
RozSifené regularni vyrazy (egrep, awk)
¢ Jednoznakovy RE ndsledovany '+’ vyhovuje fetézci tvofenému alespori jednim vyskytem

JRE (vs. "*).
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e Jednoznakovy RE nésledovany "?” vyhovuje fetézci tvofenému zddnym nebo jednim
vyskytem JRE.

e Jednoznakovymi RE jsou:

[:alnum:]

pismena, &islice;
[:alpha:]

pismena;
[:entrl:]

fidici znaky (< 32,127);
[:digit:]

Cislice;

[:graph:]

vSechny viditelné znaky (33 az 126);
[[lower:]

mald pismena;
[:print:]

vSechny tistitelné znaky (32 aZ 126);
[:punct:]

viditelné znaky vyjma pismen a ¢islic;

[:space:]

mezera, tabulétory, CR, LF;
[:upper:]

velkd pismena;
[:xdigit:]

¢islice a pismena [a—-fA-F].

Symboly pouZivame uvnitf tfidy, napf. [ [:alnum:]] je totéZ co [0-9A-Za-z]

e \wje synonymem pro [ [:alnum:]]
\W je synonymem pro [~ [:alnum:] ]

e \b je prazdny fetézec na hranici slova
\B je prazdny fetézec "zde neni hranice slova"

¢ JRE nasledovany {m},{m,}, {,n} nebo {m,n}je RE, ktery vyhovuje konkrétnimu poctu vyskytt
jednoznakového RE.

e RE1|RE2
Vysledny RE vyhovuje bud’ RE1 nebo RE2.
o Nejvyssi priorita: 2 *+{
Stfedni priorita: konkatenace RE (dva nebo vice RE vedle sebe)

Nejnizsi priorita: alternativa |
Prioritu Ize ménit zdvorkami.

ggrep -E "W{3}’
ggrep -E ' (A[W) {3}’

4.8 grep, egrep, fgrep
grep, egrep, fgrep — Global Regular Expression Print
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grep

Réadky vyhovujici zadanému zakladnimu RE se vypisi.
grep -E (egrep)

Moznost pouZiti rozsifenych RE.
grep -F (fgrep)

Vzorek neni RE.

grep [-e] vzorek soubor ...

grep -f soubor soubor ...

-i Ignoruji se rozdily mezi malymi a velkymi pismeny.

-q Potlac¢i se normdlni vystup (mtizeme testovat ndvratovy kod).

-s Potlaci se chybové vystupy.

-v Invertuje se vyznam vzorku.

-1 Misto vyhovujicich ¥adkt se vypisuji jména souborti, ve kterych vyhovuje alespori jeden
radek.

Je-li zadano vice souborti, potom se pfed kazdym fddkem vypiSe jméno souboru. Chci-li totéz

s jednim souborem:
grep vzorek soubor /dev/null

GNU grep v Systému V se Casto nazyva ggrep.

-2 VypiSe 2 fadky ptred a 2 fadky po vyhovujicim fadku.

4.9 sort
sort
Ptikaz sort fadi, zatfizuje (merge) a kontroluje sefazeni soubort.

-b

Ignoruje se tvodni bilé misto.
-d

Ignoruji se vSechny znaky vyjma pismen, ¢islic a bilych mist.
-f

Mala pismena se fadi jako velka.
-n

Radi se numericky, pted &slem se ignoruje libovolng dlouhé bilé misto.
-1

Obrati se smysl fazeni.
-t oddélovac
Uvedeny znak se pouZzije pro hledani n-tého pole.
+pos1 [-pos2]
Ur¢eni fadicich poli (mtZe byt i vice).
Pole a znaky se ¢isluji od nuly.
-k pos1,pos2
Totéz, ale cisluje se od jednicky.
Dalsi vyznamy piikazu sort:
-C
Provede se kontrola na sefazenost.

Zattizuje soubory do jednoho. Zatfizovani je rychlejsi neZz fazeni. Pfedpoklada se, Ze
soubory na vstupu jsou jiZ sefazeny.
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4.10 cut, uniq

cut
Ze souboru vybere urcitd pole nebo sloupce.

-b seznam
Ur¢uje se pofadi bajti na fadku.
-c seznam
Ur¢uje se pofadi znakti na fadku (od -b se mtiZe liit lokalizacemi).
-f seznam
Ur¢uje se pofadi poli na fadku.
seznam napf. 1,3,6-8
Cisluje se od jednicky.
-d oddélovac
Oddélovac poli pro -f.

Pf¥:ps —efl|cut -c 7-14,40-53

uniq
Ptikaz kopiruje fddky na stand. vystup s tim, Ze sousedni shodné fadky preda pouze jed-
nou.
Vstup se musi nejprve sefadit pfikazem sort.
Pf:ps -ef|cut -cl-8|sed ’'s/ //g'|sort|uniqg

411 join, wc

join
Slucuje soubory dle sluc¢ovacich poli.

SOUBOR1 SOUBROR2
Novacek Jan Novacek 1.1.1960
Novak Adam Novak 31.12.1965
Novotny Petr Novotny 21.2.1968

join SOUBOR1 SOUBOR2

Novacek Jan 1.1.1960
Novak Adam 31.12.1965
Novotny Petr 21.2.1968

-t oddélovac
Implicitné tabulator.
-1 ¢&islo
-2 ¢islo
Pofadi sluc¢ovaciho pole v pfislusném souboru (¢isluje se od 1). Pouze GNU.
-0 seznam
Popis vystupniho fadku. KaZzdy element se zadavéa ve tvaru n.m (n je pofadi souboru, m

s 2

je pofadi pole). Seznam musi byt zadadn jako jedno slovo, polozky se oddéluji ¢arkou.
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wC
VypiSe pocet bajtti, slov a fddki v souboru nebo souborech.

-¢ pocet bajtli
-w pocet slov
-1 pocet fadka

Pt ls|wc -1

412 cat, nl, od, head, tail, tr a pr

cat
Stetézi soubory na stand. vystup.

cat stnd. vstup — stnd. vystup

cat soubor ...soubory — stnd. vystup

cat— stnd.vstup — stnd. vystup

Pt:

cat > soubor

Text

..... ¢tend souboru

"D z klavesnice

Pt:

cat soubor Vypis souboru na obrazovku.

nl — Number Lines
Ocisluje fadky.
nl

nl soubor ...
nl -

od — Octal Dump
Vypise soubory osmickové, ¢i jinak.

head
VypiSe (implicitné ) 10 prvnich fadkd.
Pt:
head -5 soubor VypiSe prvnich 5 fadki.

tail
VypiSe 10 poslednich fadk.
Pt:
tail -2 soubor VypiSe posledni 2 fadky.
tail -f logfile Trvale vypisuje.
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pr
Pripravi text do podoby pro tisk na tiskarné:
e Cisluje stranky
e pfiddva hlavicky, paticky
e formdtuje do sloupct
Pt:
pr -4 upravi do 4 sloupcti vertikalné

pr-a -4 upravi do 4 sloupcti horizontdlné
pr -4 -b vertikdlné s vyrovnanym poctem fadkh na posledni strané

tr

Transformuje znaky (implicitné ).
Maze znaky.
Rusi opakujici se znaky.

tr
Transformace znaki:

tr sadai, sadaz znaky nalezené v sadé; se pfevedou na odpovidajici znaky ze sadys. Os-
tatni znaky se ponechaji beze zmény.

Pt:

tr a-z A-Z

tr 7\ 012’ @

RusSeni znak:

tr-d ’ \000’ zrusivSechny bajty obsahujici binarni nulu.

5 Dalsi utility
5.1 find

find - Prochazeni adresarovym stromem

find [cesta...] [vyraz]
T Cesta odkud se adresdfovy strom prochazi.

e Pro kaZzdou adresatfovou polozku provadi vyraz
e Vyraz se vyhodnocuje zleva doprava a dle priorit
/" Pravda
e Kazdy operand vyrazu nabyva hodnot
. Nepravda

Vyraz se vyhodnocuje jen do okamziku, kdy je vysledek jasny.
Napi: a AND b -Db se nevyhodnocuje, pokud je a=0

Cesta je implicitné bézny adresar.

Vyraz je implicitné akce -print

Vyraz lze slozit z téchto operandii:
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Voleb ... Vraceji vZdy hodnotu "Pravda”
TestG ... "Pravda" nebo "Nepravda"
Akci ... "Pravda" nebo "Nepravda"

¢ Neuvedeme-li operator, pouZije se implicitni -and

Priklad
find ~ -name ’‘core® -print
/ T T N
Prohledéva se Test -name Implic. Na stand. vystup
od domovského Vraci hodnotu -and predd kompletni
adresére "Pravda" pfi nalezeni jméno adresarové
adreséf. polozky polozky a novy fadek
jména zaéinajictho vzdy vraci hodnotu
core... "Pravda"
Pozor: * je tfeba ochranit pfed expanzi shellu !
Volby find:

-depth Nejprve se zpracuje obsah adresare pfed adresdfem samym.
-follow Budou se prochdzet symbolické odkazy.

Testy find:
Numerické hodnoty se vzdy zadédvaji nasledovné:

e tn > n
e —n < n
o n n

-atime n Soubor byl naposledy zpfistupnén pied n dny.
-empty Soubor nebo adreséf je prazdny.
-mtime n Soubor byl naposledy modifikovén pied n dny.

-user uZivatel
-name jméno
-type b blokovy specidlni soubor

¢ znakovy specidlni soubor
d adresaft

p roura

f soubor

1 symbol. odkaz

akce find:

-exec piikaz [argumenty];
Provede se zadany piikaz, je-lindvratovy kéd =0, vraci se hodnota "Pravda". {} se nahradi
aktudlni poloZzkou adreséfe.
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find . -type f -exec grep -i smaz {} \; -exec rm {} \;
find . -type f —exec grep -i smaz {} \; -exec rm {} \;\
> /dev/null

-ok piikaz [argumenty];
Totéz, ptikaz se nechd pied provedenim potvrdit.

-print
Na standardni vystup se pfedd kompletni jméno souboru od zadané cesty.
Vzdy pravda.

Operatory:

(... ) Zadvorkovani.

! vyraz Negace vysledku.

vyrazi vyrazs Logicky soucin.

vyraz; -—andvyrazsg Logicky soucin.

vyraz| —Or vyrazo Logicky soucet.

5.2 cmp, diff, patch
cmp
cmp soubory soubors

Porovndvé dva soubory a vypiSe offset a obsah prvniho rozdilného bajtu.

diff
Hled4 rozdilné a shodné ¢asti dvou soubor, & adresafa.
Rozdily vypisuje v riznych tvarech, implicitné:

LaR - Za taddek "L" prvniho souboru je pfidan rozsah ¥adkt "R" ve druhém souboru.
8a 12,15

FcT —ftadky "F" prvniho souboru jsou nahrazeny fadky "T" druhého souboru.
213c214

< ... Prvni soubor

> ... Druhy soubor

RdL -ftadky "R" z prvniho souboru chybi ve druhém souboru za fadkem "L".
5,7d3

<
<
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patch
Podle vystupu z diff a orig. souboru vytvofi soubor novy z porovnavanych soubort.

5.3 tee, strings, file, du

tee
Cte stand. vstup a zapisuje na stand. vystup a do souboru.

tee[—-a] soubor ....

1
append

strings
V souborech hleda sekvence tisknutelnych znaki a jenom ty vypisuje.

strings [-n ¢islo] soubor ....
T uddvd minimdlni délku vypisované
posloupnosti (impl.4).

file

Pokusi se odhadnout typ obsahu zadaného souboru(tt).

file soubor ...
Ptikaz v souboru hledd tetézce podle definice v souboru /etc/magic

du
Vypisuje informace o obsazeni diskové kapacity.

du [-volby]cesta ...

Kapacitu souboru/ adreséafe vypisuje v blocich (512 B) nebo KB (viz. man du ).

-a VSechny soubory, ne jenom adresére.

-k VKB.

-s Pro kazdy zadany argument vypiSe celkovou kapacitu.
5.4 ftar

tar — Tape ARchiver

e Vytvareni / Rozbalovani / ProhliZeni archiva¢nich soubort.
e Urceno pro archivaci adresafovych stromf.
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tar [ -volby ] jméno
Tminus neni povinné

Volby:

¢ — vytvofeni archivu

X —rozbaleni archivu

t — vypis adreséfe z archivu
e Pi:tar c *

Vsechny soubory béZného adresafe v¢. podadresaiti uloZi do archiv. souboru
a zapiSena /dev/rmt0 .

e Pf:tar x

V8echny soubory a podadresare z arch. souboru ¢teného z /dev/rmt 0 rozbali
na misto podle jména v archivu:

— absolutni /../..
— relativni ./../..

e Pf:tar x soubor

Z arch. souboru rozbali pouze uvedeny soubor (nebo adresat v¢. podadresari).

Volby tar(u):
f
Nésledujici argument se pouZije jako jméno archivaéniho souboru misto /dev/rmt 0
Je-li jméno souboru ’ -’ ¢te/zapisuje se archiv z/do standard. vstupu/vystupu.
Pt:
tar cf adresdr.tar adresar
tar tf adres&f.tar | more
adresar/
adresar/ soubory

tar xf adresar.tar adresar/soubory
P#: Vyuziti tar na kopirovani celé adresarové struktury.
cd odkud; tar cf - . |(cd kam; tar xf - )
v
Normdlné tar nic nevypisuje.
Napft.: cv vypisuje kompletni jména souborti vklddand do archivu.
Napft.: tv vypisuje o souboru vice informaci.
Informace vypisuje na stand. vystup, nebo na stnd. chybovy vystup piicf - .

Jiny archivaé¢ni program: cpio

5.5 compress, uncompress, zcat, gzip, gunzip, zip, unzip a zipsplit

compress
Komprimuje uvedené soubory.

compress soubor ...
soubor — soubor.Z
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uncompress

uncompress soubor.Z ...
soubor.Z — soubor

zcat
zcat soubor.Z ...

Vypisuje rozbaleny obsah komprimovanych soubort.

gzip soubor — soubor.gz
gunzip soubor.gz — soubor
zcat soubor.gz

gzip, gunzip, zcat dosahuji lepsi kompresni pomér.
Nejsou soucasti béznych UNIXt.
Zip

zip soubor.zip soubor

unzip
zipsplit

zipsplit [-n velikost] soubor.zip

Rozdéli zip archiv na vice archivi velikosti maximalné velikost.

5.6 dd

dd - Konvertuje a kopiruje soubor
Kopiruje stnd. vstup na stnd. vystup.

dd [operandy ... ]

bs = n Nastavi se velikost vstupniho a vystupniho bloku.
ibs =n Vstupni blok.

obs =n Vystupni blok.

if = soubor Vstupni soubor misto stnd. vstupu.

of = soubor Vystupni soubor misto stnd vystupu.

P#: Uprava velikosti bloku pii zapisu na pasku (podle dokumentace zatizent):
tar cvf - *|dd bs=60k of=/dev/rstl2

Dalsi operandy viz man dd .
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5.7 who, last, finger, write a mesg

who

who
who am i
w

Kdo je pfihlasen a co déla.

last
last [uzivatel]

Kdo, kdy, odkud a jak dlouho byl pifihlasen.

finger

finger @pocitac
Kdo je pfihlasen na vzdal. pocitaci.
finger uzivatel@pocitac
Informace o uzivateli.

write

write uzivatel [terminél]
Zprava lokdlnimu uzivateli, pfipadné i na konkrétni terminadl, je-li pfihlaSen vicekrat.

mesg

mesg —n
Zakaze se piijem zprdv zasilanych pfikazem write .
mesg —y

Povoli.
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