Zvukové formaty
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Vlastnosti zaznamu zvuku

- sampling rate (vzorkovaci frekvence?) - vzorky / s (pfip. cosi jako Hz) - pokud stereo, pak x2, levy
kanal vétSinou prvy

- pocet bitl na vzorek - standardné 8/16, ale kompresi se toto ¢islo mize ménit

- pocet kanall - mono, stereo, i vic

Nejpouzivanéjsi vzorkovaci frekvence
- 8000 - telefonni linky
- 11025 - nejpouzivangjsi frekvence na Macintosh
- 16000 - standard pro zna¢né rozsitenou kompresi, G.722
- 18900 - CD-ROM standard
- 22050 - polovina CD vzorkovaci frekv.
- 32000 - pouziti v TV, digitalni audio
- 37800 - CD-ROM standard vyssi kvality
- 44056 - profesionalni audio technika
- 44100 - CD vzorkovaci frekv.

Doporucené vz. f.
- 8000, 8-bit, mono
- 22050, 8-bit, mono i stereo
- 44100, 16-bit, mono 1 stereo

Komprese
- 8-bit - Huffmanovo kédovani
- 16-bit - naroc¢né;
u-law, A-law - severoamericky a evropsky standard. Koduje 16-bit pouze jako 14-bit (logaritmicky),
proto nevratné ve stejné kvalité (ztratova komprese).
IMA/DVI ADPCM - 16-bit na 4-bit - komprese 4:1
GSM - mobilovaci standard - 160 13-bit vzorkli na 260 8-bit - komprese 9,7:1
MPEG- format pro audio i video, kddovani vypocetné velmi narocné. 3 pasma vstupni vzorkovaci
frekvence, podle toho i rizné vystupy. Asi 10:1.
-riizné stroje zvladaji riizné kodovani

Hlavi¢ky zvukovych souborti

- bezhlavé (jen vyjimky, jako format pouzivany americkymi telefony) / samopopisné (vétSina
formatt vlibec, zejména téch na PC; hlavicka obvykle obsahuje idaje jako vzorkovaci frekvence,
pocet kanald, typ kodovani, ...)

Konverze
- PC, Unix - SOX (Sound Exchange)
- Sun - raw2audio
- Macintosh - SoundHack, SoundExtractor, Balthazar, ...

Konkrétni formaty podle koncovek

- .wav - soubory formatu RIFF - formatu pro vyménu souborti. The Waveform Audio File. Vyvinul
Microsoft. Samotny wav soubor je obalen formalitami RIFF standardu. Hlavicka souboru obsahuje
vzorkovaci frekvenci, pocet kanali, velikost vzorku a spoustu dalsich informaci. Wav soubor sesklada
z datovych blokt, kazdy z nich obsahuje 32-bit identifikacni pole , 32-bit pole délek a stejn€ velké
pole samotnych dat.



- .mid, .midi, .kar - Musical Instrument Digital Interface. Format pro komunikaci mezi hudebnimi
nastroji (?), obecné General Midi. Nezaznamenava hudbu pfimo, uchovava pouze poznamky, jaky
hudebni nastroj jakym zptsobem hral, podle nich pak nahravku zpétné€ syntetizuje. Hlavicka obsahuje
informaci, zda se jedna o jednu nebo vice stop, v druhém ptipad¢ pak zdali jde o synchronni (vSechny
stopy zacinaji v jeden okamzik) nebo asynchronni nahravku, a informaci o poétu stop. Té€lo bloku
zacina dalsi hlavou, ktera obsahuje informaci o délce této konkrétni stopy, nasledovanou samotnymi
daty. Standard GM je rozsifen i nékolika dalSimi moduly, jako Roland nebo Yamaha

-.mp, .mp2, .mp3, .mla, .m2a, .m3u, .mpg, .mpeg, .swa - The Moving pictures Expert Group -
MPEG standard. Pod ISO a IEC (standardiza¢ni organizace). Podle vstupni vzorkovaci frekvence se
zvukové zdznamy rozd€li na tii vrstvy - 32448 -> 192 kb/s, 32-384 -> 128 kb/s, 32-320 -> 64 kb/s.
Kromé toho se MPEG soubory dé€li na format MPEG-1 (pro vysoké frekvence) a MPEG-2 (prostfedni
f.), coz jsou oficialni standardy, a neoficialni MPEG-2,5 (pro nizké f.). Hlavi¢ka souboru obsahuje
informaci o vzorkovaci frekvenci, po¢tu kanali a kvalité vzorku. Za hlavickou se vyskytuje spousta
popularity diky vysoké kompresi (10:1) pii vysoké kvalité. Jedinou nevyhodou je jeho vypocetni
naroc¢nost, zejména pii kodovani.

- .aif, .aiff, .aifc - AIFF (Audio Interchange File Format) a AIFC. Format vyvinuty firmou Apple pro
zaznam profesionalniho zvuku. AIFC se od AIFF lisi pouze tim, Ze umoziuje kompresi. Hlavicka
kazdé nahravky obsahuje vzorkovaci frekvenci, pocet kanalt, sitku vzorku a spousta dalsiho.

- .cda - klasicky CD format. VétSinou se vyskytuje v podobé 44,1 kHz, 16-bit, stereo,
nekomprimovany, 1s tedy zabira 176,4 kbitti = 22,05 kB. Alespon teoreticky. Muze se vyskytovat i
format s poloviéni vzorkovaci frekvenci, ovsem vzdy je bez komprese, coz je jeho hlavni nedostatek.

- .voc - Creative Voice - format, pouzivany SoundBlasterem. Neni tak flexibilni, jako vétSina
ostatnich formati, nebot’ vzorkovaci frekvenci specifikuje jako nasobek internich hodin. Vzorek mtze
obsahovat i rozkouskované ticho. Hlavi¢ka udava pouze vzorkovaci frekvenci, pocet kanald je
implicitn€ nastaven na mono a $itka zaznamu je 8-bit. Rozsiteni dovoluje i 16-bit stereo.

- .mod, .s3m, .mtm. - Amiga MOD - Format hudby, nikoliv zvuku. Pivodn€ pro Amigu, nicméné
rozsifil se jak na IBM PC, tak na Macintosh. Je bezhlavy. Obsahuje zmét’ nahravek digitalizovanych
nastroju a informaci o tom, ktery se ma kdy zatradit. Format je nekomprimovany, 8-bit. Jeden MOD
soubor mtiZze obsahovat az 31 nastrojl, z nichz 4 mohou hrat soucasné, kazdy muze byt dlouhy az 128
kB. Kromé piivodnich nastroji existuje moznost vytvaret si nové a doplnovat je hlasovymi vzorky,
proto je tak popularni.

- .snd - format pro Macintosh.

- .wma, .wax - Windows Media Audio. VétSina z nasledujicich udaji pochazi ze stranek jeho tvirce,
Microsoftu, nicméné potvrzenych nékolika dal§imi. Podrobné&jsi udaje jsou nedostupné, neb se jej
zatim nepodafilo prokouknout. Ma o 20% leps$i kompresi nez mp3, prostorovy zvuk, 96 kHz pti 20-24
bitech. Pfi niz8ich frekvencich ma lepsi zvuk, nez mp3, pii vysSich horsi. A co je nejhorsi - umoziuje
kontrolu prostfednictvim digitalniho certifikatu.

- .ra, .rm, .ram - Real Audio, vyvinul Real Networks. Format pro ptimé pifehravani hudby pies
internet. Da se prehravat pouze pomoci Real Playeru, ktery je zadarmo. Je vhodné mit modem aspon
56k, neb vétSina hudby v tomto formatu je optimalizovana pro onu rychlost. Soubor .ram je
metasouborem, obsahuje pouze adresu samotné hudby, internetovy odkaz ukazuje na metasoubor.

Porovnani skute¢nych vzorki
- aif, wav - slusSna kvalita, neslu$na velikost
- voc - vyborna kvalita, velikost jako wav
- mp3, 192 kHz - vyborna kvalita, asi 7x mensi, nez wav
- mp3, 96 kHz - nepfili§ kvalitni, nejmensi (2x mensi, nez 192 kHz) :-O
- wma, 96 kHz - kvalita na urovni mp3, 192, o néco vétsi, nez mp3, 96



