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Shrnuti
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1. Uvod

1.1 Motivace prace

Na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity (dale jen Fl) existuje fada predmétu, jez se vé-
nuji zpracovani, kédovani a prenosu obrazu a zvuku. Neexistuje vSak konkrétni pfedmét ani uceleny
text, ktery by studenty sezndmil s problematikou akvizice a prace se zd&znamovou technikou. Pfitom
akvizice stoji na zacatku produkéniho Fetézce a pfi jejim zanedbani je pak jakakoliv dalsi prace nega-
tivné poznamenana. Chyby ucinéné uz pfi zaznamu videa ¢i audia se totiz pozdéji velmi téZko odstra-
Auji.

Multimédia bezesporu patfi mezi velmi dilezité informacni technologie a na Fl je jim vénova-
na ndleZitda pozornost predevsSim v laboratofi elektronickych multimedialnich aplikaci (LEMMA)
a v laboratofi pokrodilych sitovych technologii (SITOLA). Text této prace je uréen predevsim studen-
tlm, jeZ se aktivné zapojuji do prace téchto laboratofi ale také vSem, jeZ chtéji ziskat znalosti v oblasti
video/audio akvizice. Jako podpulrny text pak muze slouZit pfedevsim v predmétech PV110 - Softwa-
rové elektronické publikace |, PV113 - Softwarové elektronické publikace Il a PV188 — Principy prenosu
a zpracovdni multimédii.

1.2 Obsah prace

Prace je rozdélena na 6 zasadnich kapitol. Uvodni kapitolu pravé proditate. Kapitola 2 se krat-
ce vénuje analyze potireb laboratore LEMMA, ktera v roce 2006 nakoupila nové vybaveni uréené pra-
vé pro akvizici obrazu a zvuku. Soucasti zadani prace bylo autorovo zapojeni do vybéru nové techniky
a agenda s timto spojend. Kapitola tedy vysvétluje ndkup dané techniky a jeji budouci vyuziti. Treti
resp. Ctvrta kapitola se pak vénuje akvizici videa resp. audia. Postupné jsou vysvétleny zasadni akvi-
zicni pojmy, problémy a jejich konkrétni vyskyt a feseni na laboratorni technice. Posledni dulezita
Cast je kapitola 5. Ta se kratce zmifiuje o rezerva¢nim systému laboratore LEMMA. Kapitola 6 nako-

nec shrnuje celou prici.

1.3 Multimedialni priloha prace

Soucasti prace je multimedialni ptiloha ve formé DVD-VIDEO. Ta ukazuje konkrétni praktické
feSeni akvizi¢nich probléma na laboratorni kamefe Canon XH-A1, jelikoZ ta umoZniuje demonstrovat
vSechny poZadované funkce. Zaroven tento videozaznam slouzi jako privodce k pouziti zminéné ka-
mery. Pfiloha se opira o textovou ¢ast prace.



1.4 Laboratoir LEMMA

Laborator plvodné vznikla v roce 1999 za ucelem pripravy multimedidlniho disku k 5. vyroci
Fl. O dva roky pozdéji ziskala finan¢ni grant na vybudovani stfihového pracovisté a zdroven tak vznik-
la tradice filmovych festivall. Multimedialni DVD k 10. vyroci fakulty uz obsahovalo nékolik ukazek
studentské filmové tvorby a také video-medailonky vSech laboratofi Skoly. O tuto napli se postarali
pravé clenové laboratore LEMMA. V soucasné dobé sdruzuje studenty, jeZz se zajimaji predevsim
o stfih videa a produkci studentskych filmd. Nabizi jim dlstojné moderni zazemi s poloprofesionalni
A/V technikou a podporuje tak vznik dalSich studentskych snimkd v ramci predmétd PV110 a PV113.
V roce 2006 ziskala LEMMA dalsi vyznamny grant — jeho dosah vysvétluje kapitola 2.

1.5 Legenda

Poznamky, které se vztahuji ke konkrétni technice, jsou vZdy oznaceny logem laboratofre:

Pokud je dana problematika vysvétlena na pfilozeném DVD, pak je ozna¢ena symbolem disku DVD:




2. Vybaveni laboratore LEMMA

Financni grant, ktery laboratof obdrzela z Fondu rozvoje vysokych Skol v roce 2006, mél vyre-
Sit déletrvajici problém dosavadniho vybaveni — co do kvality i co do kvantity. Pocet student(, maji-
cich zajem o vytvoreni vlastniho filmového dila, se kazdoroc¢né zvétSoval a laboratof jiz nebyla schop-
na pokryt jejich potreby. Za par let fungovani laboratore navic technika stihla jiz zastarat a neodpovi-
dala dnesnim standarddm a trend{m. Jednim z praktickych Ukold pro autora této prace bylo analyzo-
vat potieby laboratofe do dalSich let a sestavit z odpovidajicich komercnich produktd funkéni celek,
ktery pokryje pozadavky na celou produkci studentskych film a ostatnich podobnych projekt( Fl
(tvorba prezentacnich a studijnich materialQ, zaznamy prednasek a meetingll). Vybér techniky byl
prabéiné konzultovan s fesitelem projektu (a zaroven vedoucim této prace RNDr. Petrem Sojkou
PhD. a se zastupci laboratore SITOLA. Kromé toho byl také nakup diskutovdn se studenty. Kapitola
tedy poukdaze na nedostatky vybaveni laboratore pouzivané do roku 2006 a pokusi se vysvétlit vybér
techniky zakoupené v rdmci grantu.

2.1 Technika pred rokem 2006

Nasledujici radky popisi techniku, kterou LEMMA disponovala do roku 2006:

1. Kamery

Canon MV30i (miniDV), Sony DCR-DVD200E (DVD) — problém téchto kamer byl predevsim
v jejich poctu. PFi vzniku az 10 film{ za jediny semestr bylo nemozné uspokojit viechny stu-
denty, ktefi tak casto museli sahat po vlastnim feSeni. Navic obé kamery pochazeji ze spotre-
bitelského segmentu — neumoZznuji nastavit fadu parametrd a funkci a plné tak ovladnout
kvalitu zdznamu. Kamera Sony navic zaznam uklada na DVD (pfimo do formatu DVD-VIDEO)
a pfi tomto procesu dochazi ke kompresi a zaroven k jisté ztraté kvality. Stfih komprimova-
ného materiadlu na plvodnim pocitaci HYPNOS (viz. dale) zplsoboval problémy a Casté pady
softwaru.

2. Zvukova technika
a) Mikrofon Sony ECM $959 — jednd se o kvalitni stereo-mikrofon, ktery splfiuje i bu-
douci pozadavky. Problémem byla opét predevsim kvantita.
b) MiniDisc rekordér Sony MZ-N910 — spolehlivé zafizeni pro oddéleny zdznam zvuku.

3. Pocitac
Stfihovy stroj HYPNOS (procesor Intel Pentium 4 2.8 GHz, operacni pamét 2 GB RAM, pevné
disky 120+200+500 GB, zvukova karta SB Live 1024, mechanika DVD-RW Teac DV-W516GB,
grafickd karta Radeon 9200, monitor 22" NEC Multisync FE 1250) — zminény problém platil
i pro pocitaC — ac byl bez vétsich problém( schopen stfihat video ve standardnim rozliseni,



jediny stroj nemohl pokryt potieby celé laboratorfe. Kromé toho diskova kapacita byla vzhle-
dem k obrovskym soubor(m videa také velmi limitujici.

4. Ostatni technika
a) Stativy — ke kameram byly k dispozici 2 stativy — jeden jednoduchy, lehky — Velbon
CX-586/F2, druhy poloprofesionalni s fluidni hlavou — Fomei W-500.
b) Externi disk Seagate Barracuda 320 GB — mobilni disk, ur¢eny pro prenos velkych
video-souborl (pro praci doma ¢i na vlastnim notebooku)
c) Video-lampa Unomat DC 2000 - prisvétleni scény bylo mozné realizovat pouze ma-
lou lampou, kterd se pfipojuje do patice kamery.

2.2 Analyza potieb, nova technika

Jak je patrné z predchoziho seznamu, bylo nutné laboratot vybavit po vSech smérech. Nasle-
dujici seznam jednotlivé predstavi veskerou podstatnou A/V a vypocetni techniku zakoupenou
v ramci grantu a vysvétli dlvody jejiho nakupu:

1. Kamery

Vzhledem k malému poctu kamer do roku 2006 bylo duleZité, aby ty nové svym poctem stu-
dentlm vystacily. Bylo rozhodnuto o nakupu 4 kusd. Kromé kvantity bylo daleZitym paramet-
rem predevsim to, zda vSechny umoznuji zdznam ve vysokém rozliseni — HD (po technické
strance se HD vénuje kapitola 3.8.1). Pro studenty je dlleZité, aby méli moznost pracovat
s nejvyspélejsimi standardy, a proto by byl ndkup kamer operujicich pouze ve standardnim
rozlisSeni krokem zpét. Navic by laboratof méla nabidnout i praci s moderni profesionalni
technikou pro studenty, ktefi jiz s akvizici zkuSenosti maji a nadale své schopnosti chtéji rozvi-
jet. Na druhou stranu by novackim v tomto oboru méla nabidnout nenaro¢nou amatérskou
techniku pro zakladni zaskoleni. Vysledkem této analyzy byl ndkup dvou rozdilnych typua ka-
mer po dvou kusech:

a) Canon XH-A1 — tato kamera je zastupcem poloprofesionalniho stroje. UmoZiuje na-
stavit vSechny dlleZité parametry souvisejici s akvizici obrazu (¢aste¢né i zvuku) ma-
nualné. UZivateli nabizi plnou kontrolu nad zaznamem a volny prechod mezi ama-
térskym a profesionalnim zafizenim — je tedy vhodna pfedevsim pro studenty, ktefi
jiz s akvizici zkuSenosti maji.

b) Sony HDR-HC3E — kamera spotfebitelského segmentu uréend pro nendrocné uziva-
tele. Umoznuje studentdm zakladni sezndmeni s akvizici. Manualné lze fidit jen zlo-
mek funkeci.

Obé kamery samoziejmé spliuji predpoklad zdéznamu obrazu v HD.

2. Zvukova technika
Ve filmech pfipravenych na filmové festivaly FlI pred rokem 2006 je znat velké podcenéni vy-
znamu zvuku. Vzhledem k nevybavenosti laboratore studenti ¢asto spoléhali pouze na mikro-
fony integrované v kamerdch a podle toho také vypadaly vysledky — nesrozumitelné dialogy,



sum, nekonkrétnost, apod. Aby se nové snimky pfibliZily profesionalnim, bylo rozhodnuto
o nakupu nékolika druh mikrofon(, mixazniho pultu a velkého mnozstvi pfislusenstvi:

a) Mikrofony (Shure Beta 58A, Rode NTG-2, Sennheiser ME62, bezdrdtovd souprava
Sennheiser EW122) — vzhledem k rozdilnym potfebam byly zakoupeny mikrofony
raznych smérovych charakteristik a také jedna bezdratova souprava, ktera poskytu-
je mobilitu jak mluvéimu, tak kameramanovi.

b) Mixazini pult Behringer XENYX 1202FX — mixazni pult umoZnujici zapojeni nékolika
mikrofonu a linkovych vstup( se zakladnim ekvalizérem a efektovou jednotkou.

c) Prislusenstvi — stojany, teleskopicka mikrofonni ty¢, vétrna ochrana, kabely, sluchat-
ka — vSechny tyto artikly v laboratoti pfed rokem 2006 naprosto chybély. Bez nich

samozifejmé neni mozné s novou zvukovou technikou uspokojivé natacet.

3. Pocitace

NejdllezitéjsSim kritériem pfi vybéru novych pocitacovych sestav byla zplsobilost ke stfihu
HD videa. Stroje HYPNOS2 a HYPNOS3 jsou proto vybaveny dvoujadrovymi procesory Intel
Core2 Duo 6600 2,4 GHz, 2 GB operacni paméti, grafickym akceleratorem NVidia GeForce
7600 a predevsim jsou pripojeny k obrovskému diskovému poli, které nabizi kapacitu cca 2
TB pro video ve vysokém rozliseni. Pole je pFistupné pres rychlé sitové rozhrani iSCSI. Jako
primarni software pro zpracovani videa byl zvolen produkt spole¢nosti Adobe — Creative Sui-
te 2, ten v sobé zahrnuje celou skalu program( pro Upravu multimédii (Premiere, After Ef-
fects, Photoshop aj.). Pohodlnou praci zarucuji 24" monitory Hewlett-Packard.

4. Ostatni technika

a) Stativy (Sony VCT-R640, Sony VCT-1170 RM) — ke kamefe Canon XH-A1 bylo vhodné
koupit alespon jeden profesionalni stativ s dalkovym ovlddanim na ruéce. Pro udr-
Zeni dostatecného poctu byl pak prikoupen jeden lehky stativ pro kamery Sony HC-
3E.

b) Klicovaci platno — od studentl vzesel poZzadavek na zakoupeni barevného platna pro
realizaci specialnich efektl — bylo mu vyhovéno.

c) Profesiondlni studiova svétla — vzhledem k dfivéjsi absenci jakéhokoliv osvétlovaci-
ho systému byla do laboratofe zakoupena 2 deskova svétla Fomei DESK 330M vcet-
né stojanu a reflexnich destnika.

d) Fotoaparaty (Canon EOS 350D, Olympus Mju 700) — vzhledem k tomu, Ze se labora-
tof neorientuje pouze na zpracovani videa, ale obecné na multimédia, byly zakou-
peny také 2 fotoaparaty — jedna poloprofesionalni digitalni zrcadlovka a jeden kom-
pakt. Uplatnéni najdou predevsim pfi tvorbé story-boardd a dokumentace natadeni.

V tomto vyctu samoziejmé chybi fada drobnych polozZek, jakou jsou kabely, obaly, kufry, dr-
zaky apod. Bez nich by se samoziejmé laboratof neobesla, ale v této praci nema smysl je vSechny
jmenovat.



3. Akvizice obrazu

Nyni se dostavame k nejvyznamnéjsi ¢asti prace. Popisuje nejdileZitéjsi pojmy, které se va-
Zou k akvizici obrazu. Krok po kroku vysvétluje jejich dopad na kvalitu pofizeného zdznamu, poskytuje
¢tenafri teoreticky zdklad a poukazuje na Casté chyby. V praxi lze tyto zkuSenosti zuzitkovat ke sprav-
nému nastaveni vSech funkci kamery a pofidit obrazovy zaznam profesionalni kvality. Krom toho po-
dava také prehled o soucasnych technickych trendech v televiznim a filmovém pramyslu.

3.1. Objektiv

Objektiv stoji na pocatku celého procesu snimani obrazu videokamerou nebo fotoaparatem.
Je to soustava nékolika druhi Cocek, jez maiji za Ukol prenést snimanou scénu na snimac a eliminovat
pripadné optické vady (viz. dale) na co nejmensi mozZnou Uroven. Objektiv hraje zfejmé nejdUlezitéjsi
roli v kvalité porizeného obrazu a to i za predpokladu, Ze vSechny ostatni prvky zatizeni budou Spic-
kové. Cena objektivu profesionalnich televiznich ¢i filmovych kamer tvofi velmi vyznamny podil na
celkové cené zafizeni nebo dokonce cenu kamery prevysuje.

3.1.1. Vlastnosti objektivli

Objektiv je charakterizovan:

Ohniskovou vzdalenosti
Svételnosti (zakladnim clonovym cislem)
3. Schopnosti transfokace

Ad 1, Teoreticky je ohniskova vzddlenost vzajemny rozestup ¢ocky a jejiho ohniska. V praxi se
pak tato veli¢ina podepisuje na zorném dhlu. Cim vétsi ma objektiv ohniskovou vzdalenost, tim mensi
Uhel je schopen zabrat. Vzdalenost je uvadéna v milimetrech. Podle zorného Uhlu miZeme rozdélit
objektivy na 4 zakladni skupiny:

- Normalni objektivy — zorny Uhel normalnich objektivl je velmi blizky zornému thlu lid-
ského oka —asi 50°

- Sirokouhlé objektivy — ohniskova vzdalenost je kratsi nez u lidského oka, proto jsou ob-
jektivy tohoto typu schopné pokryt Sirsi uhel. Specidlnim pfipadem jsou tzv. rybi oka
(fish-eye) objektivy, které dosahuji dhlu az 180°.

- Teleobjektivy — jsou opakem Sirokouhlych. Ohniskova vzdalenost je vétsi a tak dokazi
zobrazit jen velmi Uzkou vyse¢ snimané scény. Jsou vhodné pro snimani vzdalenych ob-
jektd.



- Makroobjektivy — specialni druh objektivl uréené pro fotografovani detaild ve skutec-
nych velikostech

Ad 2, Hodnota svételnosti udava, kolik svétla je objektiv schopen prenést na snimac pfi plné
oteviené cloné — jedna se o tzv. zakladni clonové Cislo. Zavisi na konstrukcnich vlastnostech objektivu
a je vzdy vyrobcem uvadéno na téle objektivu ve tvaru f/x (bez jednotky). Cim mensi &islo je, tim vétsi
je svételnost daného objektivu. Objektivy s velkou svételnosti byvaji mnohem drazsi a konstrukéné
dokonalejsi. V pripadé zoom objektivl (viz. dalsi bod) mlze byt zakladni clonové Cislo proménlivé
v zavislosti na aktualni ohniskové vzdalenosti.

Ad 3, RozliSujeme objektivy s pevnou ohniskovou vzdalenosti (zakladni) a objektivy s délkou
proménlivou — tzv. zoom objektivy. V pfipadé pevného ohniska se jedna o jeden z typl objektivi
zbodu 1. U objektivi s transfokaci Ize preskupovat optické ¢leny uvnitf objektivu a tim dosahnout
prabéziné zmény ohniskové vzdalenosti. Diky tomu mize kameraman (fotograf) ménit zabirany uhel
a plynule prechdazet napft. z detailu na celkovy zabér. Takovy objektiv pak obvykle nelze zaradit jedno-
znacné do jedné ze skupin z bodu 1, protoZze zménou ohniska mlZeme pribézné projit od Siroko-
Uhlého rozsahu aZz po rozsah teleobjektivu. Zoomy jsou drazsi, téZsi a nachylnéjsi na optické vady,
protoze je tvori mnohem slozitéjSi optickd soustava. Nabizeji vSak kameramanovi vétsi komfort
a moznosti pfi natdceni — tézko dnes najdeme reportazni kameru bez objektivu s transfokaci. Naproti
tomu zakladni objektivy jsou levnéjsi a predevsim nabizeji vétsi svételnosti. To vSe vSak za cenu ne-
ménného zorného Uhlu. Nachazeji uplatnéni ve filmovém primyslu a profesiondlni fotografii.

3.1.2. Ostreni

Kamery nabizeji fidit zaostfeni objektivu jak ru¢né, tak pomoci automatického systému. Ma-
nualni ostfeni (na kamere znacené M nebo MF) obvykle umoziiuje samotny objektiv pohybem po-
sledniho prstence. Ostrost se nejlépe kontroluje v monochromatickém hledacku. Automatické sys-
témy (znacené A nebo AF) pracuji bud na zdkladé méreni vzdalenosti k objektlim, nebo na zakladé
vyhodnoceni kontrastu. V prvnim pfipadé jsou kamera ¢i objektiv vybaveny vysilacem neviditelného
svételného paprsku, ktery dokaze rozpoznat vzdalenost ostfeného objektu. V druhém pripadé kame-
ra posuzuje ostrost snimaného obrazu dle barevnych ploch a jejich vzajemnych kontrast(. Oba sys-
témy mohou byt nasazeny soucasné. Problémem automatického ostfeni byva predevsim to, Ze ka-
mera vyhodnocuje stfed obrazu — ne vZdy je nasim zajmem ostfit na stred.

3.1.3. Optické vady objektivi

Pfi akvizici obrazu se miZeme setkat s neovlivnitelnou vadou obrazu, kterou zpUsobuje jista
nedokonalost optické soustavy kamery. Pfedevsim u levnéjsich objektivli nejsou vyrobcem elimino-
vany chyby, které muiZe soustava ¢ocek zpUsobit. Tato podkapitola je prehledem nejdulezitéjsich
optickych vad.



Sféricka vada — objevuje se predevsim u svételnéjsich objektivi. Vznikd kvili tomu, Ze paprsky na
okraji Cocky se lamou vice, nez paprsky blize stfedu. Tim vznika ¢aste¢nd neostrost snimaného objek-
tu nebo jeho casti. Pro odstranéni tohoto jevu jsou v kamerdch pouzity tzv. asférické ¢ocky — takové,
které nekopiruji povrch presné koule, ale jsou formovany pravé tak, aby odstranily sférickou vadu.

Koma — koma vznika velmi Sikmymi paprsky, které vstupuji okrajem ¢ocky. Ty se [dmou velmi nepra-
videlné a vytvareji obrazec podobny kometé (odtud nazev) s chvostem. Nékdy se této vady dosahuje
zamérné pro dosazeni zajimavého vizualniho efektu.

Barevna (chromatickd) vada — jednotlivé barvy svételného spektra maji rlzny index lomu, z toho
dlvodu se kazdé lame na ¢occe rozdilné. Na vysledném obraze pak lze pozorovat zobrazeni barevné-
ho spektra na kontrastnich hranach — néco ve smyslu barevné ,aury” objektll. Vada se ¢astecné od-
stranuje pouZitim tzv. achromatu — optické soustavy nékolika ¢oéek s rliznymi indexy lomu, které
upravi jednotlivé barevné slozky tak, aby dopadaly stejné.

Zklenuti pole — zklenuti je jev, kdy zaznamenany objekt leZi kolmo k ose objektivu a je vidy ostry bud’
na okrajich, nebo na stfedu. To je dano tim, Ze objektiv ostfi pouze na daném poloméru. Nejlépe je
vidét na makro-snimcich za pouZiti vysoce svételnych objektivli s malou hloubkou ostrosti. Ve foto-
grafii je zklenuti pole ¢asto vyuzivano jako vizualniho efektu na detailnich zadbérech.

Zkresleni — ke zkresleni dochazi vlivem zvétseni resp. zmenseni predmétl ve stiedu resp. na okrajich
obrazu. Vznikad tak dojem ,kulovitosti“ prostoru. Vada je vyuZivdna na dfive zminénych, extrémné
Sirokouhlych objektivech ¢i predsadkach oznacovanych ,rybi oko”. Takto jsou Casto zaznamendvany
nékteré extrémni sporty — skateboarding, snowboarding aj.

Vinétace — pokles osvétleni aZ z€ernani na okrajich zaznamu se oznacuje jako vinétace. ZpUsobuje ji
mimo jiné stavba objektivu — pfedevsim jeho délka. Nékdy je zpUsobena také pfi pouZiti vice filtra.
Korigovat ji lze neutralnimi filtry se zatmavenim smérem ke strfedu. Stejné jako jiné i tato vada je

pouzivana jako umélecky prostfedek.

3.2 CCD snimac

V soucasnych digitdlnich kamerach a fotoaparatech je nejpouzivanéjSim systémem zachyceni
svételné informace CCD snimac. Zkratka anglického Charge-Coupled Device v sobé ukryva Cip, ktery
je diky slozité fyzikalné-chemické reakci schopen pfeménit svételnou informaci na elektricky signal.

3.2.1 JednocCipovy systém

U fotoaparatQ a amatérskych videokamer je obvykle pouzit pouze jeden CCD cip. Ten je tvo-
fen matici bodd, na kterych jsou barevné filtry obvykle v tzv. Bayerové usporddadni (v roce 1976 pa-
tentovano Brucem Bayerem ze spolecnosti Eastman Kodak) — obrazek 3.2.1.1. Barevnost jednotlivych



vystupnich pixell je interpolovana vzdy z okolnich 4 bodl snimace. Prestoze pro ziskani barevné in-
formace staci 3 zakladni slozky (¢ervend, modra, zelend), Bayerovo usporadani vyuziva zvysenou citli-
vost lidského oka na zelenou barvu a sklada vyslednou barevnost pixelu hned ze dvou zelenych poli.
Interpolaci vysvétluje obrdzek 3.2.1.2. Vysledny obrazovy signal je vzdy kvalitnéjsi v zavislosti na rozli-
Seni vlastniho Cipu. Vypoctem z vice bod( matice Ize totiz s vétsi presnosti urcit barvu a jas konkrét-
nich pixel( obrazu. Rozliseni ¢ipu je tak vyznamnym ukazatelem kvality kamery.

3.2.2 Tri¢ipovy systém

Vétsina poloprofesionalnich a prakticky vSechny profesionalni kamery vyuzivaji systém zalo-
Zeny na 3 CCD prvcich. Paprsek bilého svétla je soustavou krystall a polopropustnych zrcadel rozdé-
len na jednotlivé barevné slozky — obrazek 3.2.2.1. Kazda z barev ma pak svlij dedikovany Cip. Vzhle-
dem ke komplikovanosti a preciznosti vyroby je tato varianta mnohem drazsi, a proto je k nalezeni
pouze u kvalitnéjsSich modell videokamer. Na druhou stranu nabizi mnohem lepsi reprezentaci bar-
vy, protoZe oproti jednomu Cipu, ktery detekuje pouze 1/3 barevné informace (2/3 svétla totiz pohlti
Bayerav filtr), systém 3 CipU ji detekuje vSsechnu. U profesiondlnich fotoaparatl tento systém zatim
uplatnéni nenasel, protoze digitalni zrcadlovky vyuzivaji Cipy s vysokym rozliSenim a vyroba 3 tako-
vych Cipl (navic vCetné sloZité optické soustavy) by cely pfistroj silné prodrazila a zvétsila. Existuje
pouze nékolik nekonvencénich model(, jeZ vyuzivaji jeden CCD Cip s tfemi rotujicimi barevnymi filtry
— takové fotoapardty viak nedokdzZi vyfotit pohyblivé objekty.
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3.2.1.2 — interpolace vysledné barvy

3.2.2.1 —rozklad bilého paprsku



U filmovych kamer jsou zatim CCD snimace (a obecné digitalni zaznam) raritou, protoze kvali
malé velikosti ¢ipl nebylo mozné dosahnout pfirozené hloubky ostrosti — stale proto dominuje kla-
sicky filmovy pas. Svétova jednicka mezi vyrobci filmovych kamer a objektiv(, firma Panavision (ve
spolupraci se Sony), vSak v nedavné dobé uvedla digitalni filmovou kameru Genesis, kde velikost Cipu
odpovida velikosti filmového pole — 35 mm. Kamera tak dosahuje stejnych hloubek ostrosti za pouziti
stejnych objektivi. Mnoho dalsich vyrobcl od té doby uvedlo svoji variantu digitalni filmové kamery
a v soucasnosti jiz existuje mnoho film(, které nebyly natoc¢ené klasicky: Apocalypto, Sin City, Hvézd-
né valky I1/11l, Scary movie 4, Rocky Balboa aj.

Zastupcem jednocipové kamery v laboratori LEMMA je Sony HC3E (2,1 mil. pixelt),
zdstupcem tricipové Canon XH-A1 (3x 1,67 mil. pixel().

3.4 Expozice

Expozice (téZ osvit) je oznaceni pro mnozstvi svétla, kterym je osvicen svételny senzor. Pravé
na jejim nastaveni zavisi, jak svétly ¢i tmavy bude vysledny zabér ¢i fotografie. Po vizudlni strance se
xistuje néco, co by se dalo oznadit ,spravnou expozici“. Vidy zalezi na zaméru kameramana a okol-
nich podminkach.

Expozice je ovliviovana dvéma zakladnimi slozkami — ¢asem osvitu a mirou svétla, pusténého
skrz objektiv — tedy ¢asem a clonou.

3.4.1 Cas

Doba, po kterou osvétlujeme snimac, se nazyva ,Cas zavérky“, kratce ,Cas”. Ve spojitosti
resp. deaktivaci svételného snimace namisto uzavreni cesty svétla, coz pravé u klasickych filmovych
pFistrojl fesi zavérka. Cim delsi ¢as je, tim vice svétla dopadne na snimac a tim svételn&jsi je logicky
vysledny zabér. U fotografovani se pouzivaji i velmi dlouhé ¢asy — od jednotek vtefin az po hodiny.
Lze tak i v noci pofidit svétlé snimky napf. no¢niho mésta nebo hvézdné oblohy. Rozdil mezi fotogra-
fiemi pofizenymi s kratkym a dlouhym ¢asem demonstruji obrazky 3.4.1.1 a 3.4.1.2.
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3.4.1.1 — snimek porizen ¢asem 1/8 sekundy 3.4.1.2 — snimek porizen ¢asem 10 sekund

U kamer je ovsem maximalni cas limitovan snimkovaci frekvenci daného video-systému. Kdyz
uvazime, Ze se zaznamenava 50 pulsnimkd za vtefinu (systém PAL — analogicky ale pro vSechny sys-
témy), tak nejdelsi ¢as pro jeden takovy pulsnimek je 1/50 vtefiny. Kratsi ¢asy samoziejmé problé-
mem nejsou, ale pokud bychom nastavili osvit na hodnotu del$i nez 1/50 s (napft. 1/25 s nebo 1/10's),
pak by takova doba pfesahla trvani jednoho pllsnimku a pohyb v obraze by se stal rozmazany. Nékdy
se takto dlouhé casy pouZzivaji jako vyrazovy prostfedek, ale automatika kamery nikdy nenastavi cas
delsi, neZ je odpovidajici doba pro jeden pulsnimek. Profesionalni kamery obvykle maji moznost vol-
by tzv. rezimu preference ¢asu — oznacovany jako Tv. V tomto médu ma kameraman plnou kontrolu
nad nastavenim casu, ale expozici nadale hlidd automatika kamery patfi¢nou uUpravou clony (viz. ni-
Ze). Rezim také umoznuje nastaveni tzv. pomalé zavérky, kdy je c¢as osvitu delsi nez jeden snimek
a vznikd zminény efekt rozmazaného pohybu. Cas je samozfejmé také mozné nastavit v pIné manual-
nich médech obvykle oznacenych M.

3.4.2 Clona

Kazdy kamerovy objektiv v sobé skryva mechanicky systém, ktery umozniuje regulovat mnoz-
stvi svétla vpousténého na obrazovy snimac — clonu. Ta je zkonstruovana tak, Ze dokaze ménit prU-
mér otvoru, kterym prochazeji paprsky. Je to tedy paralela lidské duhovky. Fungovani clony nejlépe
vysvétli obrazek 3.4.2.1.

f2

3.4.2.1 -clona
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Clona je specifikovana clonovym cislem, coZ je pomér ohniskové vzdalenosti a efektivniho

v/

prdméru clonou tvofenym otvorem. Cim mensi &islo je, tim vétsi je svételnost a tim vice svétla je
vpousténo do kamery.

Nastaveni clony ovliviiuje hloubku ostrosti. Ta se na vyslednych zdbérech podepisuje mirou
ostrosti jednotlivych, rlizné vzdalenych predmétl. Teoreticky jsou totiz zaostfeny jen objekty
v pfesné dané vzdalenosti od objektivu. Lidské oko vsak ,toleruje” malou neostrost a rozdil jistych
vzdalenosti v obraze vnima jako ostré — pravé tento rozdil oznacujeme hloubkou ostrosti. Pfi otevie-
né cloné (maximalni svételnosti objektivu) je hloubka ostrosti nejmensi — ostie se jevi pouze objekt
v ostfené vzdalenosti (obr. 3.4.2.2). Vse co stoji pfed nebo za nim je rozmazané. Toho se ¢asto vyuZzi-
va pfi portrétovani — pozadi pak nerusi snimany objekt v popredi. Pfi plné uzaviené cloné naopak
docilime obrovské hloubky ostrosti — ostfe se jevi cela scéna (obr. 3.4.2.3). To lze vyuZit napf. pfi sni-
mani krajiny. Kromé clony ovliviiuje hloubku také ohniskova vzdalenost objektivu. Cim vétsi vzdale-
nost, tim mensi hloubka.

3.4.2.2 — snimek pofizen s clonou f/5,6 3.4.2.3 — snimek pofizen s clonou f/32

Stejné jako lze na profesionalnich kamerach nastavit preferenci Casu, Ize také nastavit rezim
preferovani clony (funguje analogicky k Tv) — obvykle znacdeno Av. To je vhodné v okamziku, kdy na
svych zabérech poZzadujeme neménnou hloubku ostrosti.

Canon XH-A1 nabizi zminéné rezimy Tv, Av a M. Sony HC3E nabizi pouze nastavit ex-
pozici na pevnou hodnotu. Kamera pak udrZuje clonu a ¢as na stejné hodnoté.

3.5 Zisk

V pripadé slabého osvétleni scény, kdy ani sprdvné nastaveni expozice nestaci k dosazeni po-
Zadované svétlosti zabéru, lze vyuZit zvétSeni svételného zisku. Zisk je pomér mezi silou snimacem
zachyceného signalu a silou vystupujiciho signalu, jeZ je kamerou dale zpracovavan. JakoZto pomérna
veli¢ina je méren v decibelech. Pfi idedlnich svételnych podminkdach, kdy neaplikujeme zvétseni zisku
je tedy jeho hodnota 0 dB.
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Na digitalnich pfistrojich je zisk paralelou k citlivosti filma klasickych analogovych pfistroju.
Na digitalnich fotoaparatech se pro zisk dokonce zachovalo oznaceni 1SO, coz je plvodni oznaceni
citlivosti filmu podle Mezinarodni standardiza¢ni organizace (ISO — International Organization for
Standardization). Hodnoty zisku na digitalnich fotoaparatech priblizné odpovidaji filmim s danou
hodnotou citlivosti. Pouzivani filmG s vyssi citlivosti umozZniuje pofizovat zabéry i v horsich svételnych
podminkach za pouZiti relativné kratkych c¢asl. Nese to s sebou vsak jistou ztratu kvality snimka, ce-
muz se nevyhneme ani pfi zvétSeni zisku na digitalnich pfistrojich. Samoziejmé, Ze mluvit o regulova-
ni citlivosti snimace CCD je do jisté miry nesmysiné, nebot ta je pevné dana z vyroby. Zvétseni zisku
v praxi znamena, Ze signal zachyceny snimacem je elektronicky zesilen na vyssi hodnotu.

Ztrata kvality snimk0 pfi zisku vétSim nez 0 db je markantni predevsim v tmavsich oblastech
scény. Zde vznikd tzv. obrazovy Sum. Ten se projevuje rliznobarevnym zrnénim a nepresnostmi
v barevnosti. To je zplsobeno tim, Ze tmavé oblasti zabéru nesou méné barevné informace a pfi zesi-
leni takového signalu dojde k nepfesnému vyjadreni jednotlivych barevnych slozek (Cervena, modra,
zelend). Je to jako kdybychom nahrali velmi slaby zvuk a pokusili se ho potom elektronicky zesilit
— bude zesilen i okolni Sum, jenz jsme pfi nahravani pofidili spole¢né s konkrétnim zvukem. Na dru-
hou stranu to ale mlze byt jedind moZnost, jak si zvuk poslechnout, protoze jinak by byl tak slaby, ze
bychom ho neslyseli. Stejné tak mlzZe byt uZiteCny i svételny zisk. V tmavych prostorach to mlze byt
jedina moznost, jak pofidit zaznam, pokud nemame k dispozici pfidavné osvétleni. Automatické sys-
témy fizeni zisku na digitalnich pfistrojich jsou vSak aktivovany az kdyz kamera vycCerpa moznosti
,regulérniho” exponovani — tedy Upravy ¢asu a clony. Pokud je tedy ¢as nastaven na nejdelsSi moznou
dobu a clona zcela oteviena, ale systém i pfesto zaznamena slabé osvétleni scény, pak teprve potom
je zisk upraven na vyssi hodnoty (3, 6, 9, 12 a vice dB). Pfi manudlnim Fizeni zisku bychom se jeho
zvySovani méli také co nejvice vyhybat. VZdy bychom pfi nata¢eni méli dbat na dostatecné osvétleni
scény a spravné exponovani. Jediné tak se vyhneme zminénym obrazovym artefaktlm.

Canon XH-A1 umoziiuje zisk Fidit manudiné, Sony HC3E pouze automatikou.

3.6 Vyvazeni bilé

Dalsim z dulezitych faktor( spravné akvizice obrazu je tzv. vyvaZeni bilé (white balance, déle
jen WB). Tento pojem velmi Uzce souvisi s barevnou teplotou. Pfi nataceni videokamerou nebo i pfi
fotografovani hraje vyznamnou roli zdroj resp. zdroje svétla, které osvétluji scénu. MilzZe se jednat
o denni svétlo, klasickou Zarovku, zafivku aj. DllezZité ale je, Ze kazdy takovy zdroj ma rGiznou barev-
nou teplotu. Ta charakterizuje odstin bilého svétla a je udavana v Kelvinech. Bézné se pouZzivaji ter-
miny ,teplé svétlo”, jez je v barevném spektru blize Cervené barvé, a ,studené svétlo”, blize modré
(viz. obrazek 3.6.1). Mezi typické zastupce teplého svétla patti napf. plamen svicky (1850 K). Naopak
velmi chladnd je xenonova lampa (6420 K) Ci klasicka televizni obrazovka (9300 K).

Lidské oko vnima barvy pod riznymi druhy osvétleni porad stejné nebo jen s malymi nuan-
cemi. Je totiz schopné rozlisit teplotu svételného zdroje a obraz barevné vyvazit — tento jev se anglic-
ky oznacuje jako ,,color constancy”. Tato skutec¢nost napomaha lidem rozpoznavat objekty za rdznych
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svételnych podminek. Zadouci tedy je, aby obraz zachyceny kamerou nebo fotoaparatem mél stejné
vyvazeni bilé jako ma oko a pUsobil tak co nejvérnéji. Pfi nekorigovani WB by scény osvétlené plame-
nem ¢i zarovkou byly zbarveny do ¢ervena a pfi zafivce naopak do modra.

Moderni pfistroje disponuji systémy pro automatickou korekci WB. Svétlo, které vstupuje do
kamery, se privadi pres bily filtr na dva nezavislé optické snimace. Jeden z nich je opatfen modrym
filtrem a druhy cervenym. Porovnanim signal( z téchto snimacl je pak vyhodnocena barevna teplota
vstupujiciho svétla a podle toho se patficné upravi WB. Automatické systémy nemusi vzdy fungovat
presné Ci podle predstav uZivatele, proto profesionalni kamery a fotoaparaty maji moznost upravit
WB manualné. Obvykle Ize ru¢né nastavit WB tfemi zplsoby:

1) zvolit jeden z pfednastavenych reZimu. Zde je mozné vybrat WB pro osvétleni svickou, pla-
menem, dennim svétlem apod.

2) nastavit pfesnou barevnou teplotu v Kelvinech. Napft. v pfipadé, kdy nevyhovuje ani jeden
z prednastavenych rezimd nebo poZadujeme presnéjsi odstin

3) pouzit poloautomaticky systém — pred kameru viloZime list bilého papiru a zapneme automa-
tické vyvazovani. Kamera se pokusi najit optimalni nastaveni pro vérnost bilé barvy a nasta-
veni uchova pro dalsi nataceni

Existuji vSak i situace, kdy zdmérné nastavujeme WB nepfirozenég, resp. jinak, nez scénu vni-
ma oko. Nepresné nastaveni nam totiz umozni barvu zabéru pouzit jako vyrazovy prostredek. Chce-
me-li napfiklad mistnost ucinit na zdznamu chladné;jsi, nékdy az i depresivni, nastavime WB na vyssi
hodnoty. Naopak pro vyvoldni vlidného, klidného pocitu z prostoru lIze nastavit teploty nizsi a ucinit
tak scénu teplejsi. Toto ma samoziejmé smysl predevsim ve filmovych snimcich, kde divakovi vytva-
fime virtualni svét. Pfi nataceni dokumentt ¢i akademickych projektd a akci se snazime naopak scény
zachytit co nejpfirozenéji.

Na obrazku 3.6.2 a 3.6.3 vidime rozdil mezi Spatnym a spravnym nastavenim WB. Obrdazek
3.6.2 vsak také ukazuje, jak Ize pouzit WB jako vyrazového prostfedku. S trochou nadsazky bychom

mohli Fici, Ze snimek byl pofizen za chladného rana.
Dalsi, velmi podrobné informace Ize najit na webové strance Cambridge in colour.

URL <http.//www.cambridgeincolour.com/tutorials/white-balance.htm> [citovano v prosinci 2007]
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3.6.1 — barevnd teplota

3.6.2 — Spatné nastaveni WB 3.6.3 — sprdvné nastaveni WB

Na kamere Sony HC3E Ize nastavit WB zplsoby 1 a 3. Canon XH-A1 nabizi vSechny 3.

3.7 Stabilizace obrazu

Jeden z nejmarkantnéjSich projevli nekvalitniho zdznamu je nestabilni obraz. Jedna se
o problém, kterého si i laicky divak vSimne na prvni pohled. Lehkou neostrost obrazu nebo Spatné
vyvazeni bilé Ize bez povSimnuti prejit, ale nestabilni zabér je jednoznacné rozpoznan i neskolenym
okem a puUsobi velmi amatérsky. Tresouci se zabér plsobi velmi rusivé a divak je pfi sledovani tako-
vého zdznamu znervdziiovan. Pokud tedy neni zamérem tento pocit v divakovi vyvolavat (kinemato-
grafie), je nutné jakykoliv nezadouci pohyb kamery eliminovat.

Tato kapitola se tedy bude zabyvat problémem stabilizace obrazu a zde Ize uvaZovat dvé za-
kladni rozdéleni.

3.7.1 Interni stabiliza¢ni systémy kamer

Moderni kamery disponuji vlastnimi systémy, jeZz maji za ukol stabilizovat obraz, i kdyz se
vlastni télo kamery pohybuje nezadoucim zplsobem — tfes kameramanovych rukou, chvéni vozidla
aj. V soucasné dobé existuji dva rGzné systémy — opticka stabilizace a elektronicka stabilizace.
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V pripadé optické stabilizace resi problém ¢ocka objektivu, ktera neni uchycena napevno, ale
ylevituje” a upravuje tak cestu svételnych paprskd ke svételnému snimaci. Pohyb Cocky je obvykle
reSen elektromagneticky, ale zdavisi na vyrobci. Vychylovani kamery v prostoru zaznamendvaji dva
gyroskopické senzory, které tyto informace predavaiji fidici jednotce. Ta patfiéné vychyluje ¢ocku do
protipohybu pro zachovani stabilniho obrazu. Alternativni zpUsob jsou dvé ¢ocky spojené pruznym
silikonovym ,tunelem”, ktery umoznuje vychyleni. Cely systém pak funguje jako obrovské mechanic-
ky fizené optické vldkno, které privadi paprsky svétla ke snimacimu prvku. V roce 2005 byl predsta-
ven jesté jeden novy systém spolecnosti Konica Minolta (ve fotoaparatech Maxxum/Dynax 5D, 7D
a Sony Alfa). Ten, na rozdil od dvou predeslych, nevychyluje cestu paprskd, nybrz samotny obrazovy
snimac. Umisténi na dynamické gelové zakladné umoznuje jeho vychylovani namisto optickych ¢lend.
Systém je tak nezavisly na konkrétnim pouZitém objektivu, protoZe stabilizaci obstardava samotny
pristroj. Praktickd implementace optické stabilizace je velmi ndkladna a nalezneme ji jen v profesio-
nalnich pristrojich a objektivech.

Naproti tomu stabilizace elektronicka pouziva Cisté statickou optickou soustavu. Proto také
cena této implementace je mnohem levnéjsi a na spotrebitelskych kamerach také mnohem vice pou-
Zivana. Funguje na velice jednoduchém principu — v kamefre je pouzit snimaci Cip s vétsim rozlisenim,
nez je ve skuteénosti zaznamenavano. Vidy je tedy aktivni jen ¢ast Cipu a v pfipadé nezadouciho po-
hybu je vhodnymi algoritmy vybrana spravna ¢ast snimaciho prvku. Takto se tedy mize aktivni vysec
pohybovat po celém Cipu aZz k jeho okrajim. Rozdil mezi rozliSenim snimace a rozlisSenim aktivniho
vyseku byva vsak velmi maly (napf. 800 000 bod( snimace vs. 600 000 bodU vyseku), a proto systém
dokdze korigovat jen malé vychylky. V okamziku, kdy se totiz vysek pfibliZi k okraji snimace, nelze

dale obraz nijak upravit.

J:ohyb kamery¢

3.7.1.1 — El. stabilizace (v klidu) 3.7.1.1 — El. stabilizace (reakce na pohyb)

3.7.2 Nastroje a zarizeni pro externi stabilizaci kamer

Kromé systémU pro stabilizaci obrazu, jeZ obstarava sama kamera, existuje i vybaveni, které
kameramanovi dava dalsi moznosti, jak pofidit stabilni zabér.

Bezesporu nejznamé;jsi pomUcka pro akvizici stabilniho zabéru je stativ. Jeho poutziti je vsak
notoricky zndmé a proto nemad smysl se jim v této praci ddle zabyvat. Pro dalsi kontext je ale vhodné
zminit zde fakt, Ze za poutziti stativu neni mozné pofridit dynamické zabéry — resp. takové, kdy je ka-

mera v pohybu.
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Naproti tomu steadicam (slovni hficka vytvorena z plvodnich slov ,steady camera“) je zafi-
zeni vyvinuto pravé pro situace, kdy poZzadujeme, aby kamera statickd nebyla. Umoznuje kamerama-
novi i s rozmérnou kamerou chodit ¢i dokonce béhat. DA se popsat jako odpruzené rameno upevné-
né na vestu, kterou kameraman obléka primo na sebe. Diky velké protivaze, umisténé naproti kame-
ry, a odpruzeni ziskdme pomoci steadicamu opravdu velmi plynulé zabéry pfi zachovani jejich dyna-
miky. Vyndlezcem tohoto revolucniho zafizeni je Americ¢an Garrett Brown, ktery jej poprvé predstavil
v 70. letech minulého stoleti. Prvni nasazeni steadicamu ve vétsi produkci bylo v roce 1976 ve snimku
»Rocky”. AC by se zdalo, Ze najde uplatnéni jen ve filmovém primyslu, steadicam je dnes bézné pou-
Zivan i v televiznich spolecnostech. Hojné je vyuzivan pfi sportovnich pfenosech (pfedevsim fotbal),
kdy kameraman dokdaZze zdbérem sledovat hru a neni uvazan na jedno misto.

Dalsi, velmi specidlni zafizeni je kamerovy jefab — nékdy oznacovan jako ,Jimmy Jib“ i jen
LJib“. Jak uz nazev napovida, jednd se o systém, kdy je kamera pfipevnéna k jefabové konstrukci.
Rizena je bud systémem mechanickych tdhel, nebo elektrickymi servomotory. Operator ma
k dispozici nahledovy monitor zobrazujici aktudlni zabér kamery. Stejné jako steadicam nasel i jefab
uplatnéni jak v kinematografii, tak i vteleviznich produkcich. Umoznuje vytvofit velmi plynulé a
efektni tzv. ,kamerové (pre)lety”. Casto je nasazovan pfi pfenosech z velkych hal ¢&i ze sportovnich
udalosti, kde je poZadavek na pohledy z vysky.

3.7.2.1 - Steadicam 3.7.2.2 — kamerovy jerdb v kombinaci s vozikem

Posledni zpUsob stabilizace, ktery stoji za to zde zminit, je kamerovy vozik (camera dolly).
Kamera, upevnéna k voziku (at uz na kolejnicich ¢i bez), je logicky velmi stabilni a umozZriuje zazna-
menat velmi klidné a vyrovnané zabéry. Casto je vozik pouZivan v kombinaci s jefabem pro zajisténi
vétsi mobility a flexibility (viz. obr. 3.7.2.2).

Canon XH-A1 je vybavena optickym stabilizatorem, Sony HC3E pouze elektronickym.
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3.8 Rezimy zaznamu

Zavérem celé akvizice je ulozeni pofizeného obrazu na zdznamové médium. Zaznam vsak
v soucasnosti mize mit mnoho rtiznych podob a parametrl. V zavislosti na budoucim pouZiti je nutné
predem volit, v jakém formatu zaznam ukladat.

Digitalnich zaznamovych systémi existuje celd fada. Lisi se vSak pouze zplsobem uloZeni ob-
razové informace a médiem. Co je vsak pro nas u téchto systém( zadsadni je to, zda ukladaji obraz ve
standardnim ci vysokém rozliseni a zda snimkuji progresivné ¢i prokladané.

3.8.1 Standardni/Vysoké rozliSeni

Trendem dnesni doby v oblasti televizniho a filmového priimyslu je tzv. HD (high definiton)
— vysoké rozliSeni. Novy systém zaznamu obrazu, ktery oproti stavajicimu SD (standard definiton)
nabizi o mnoho detailnéjsi obraz diky zvétSeni poctu zaznamenavanych resp. zobrazovanych pixeld.

Az do poloviny 90. let se celosvétové pro zaznam a vysilani pouZivalo pouze standardni rozli-
Seni. Proto vSechny televizory, pifehravace a kamery byly koncipovany pouze na rozliseni 720 x 576
(systém PAL, SECAM) resp. 640 x 480 pixell (systém NTSC). Pozdéji, predevsim diky nastupu velko-
plosnych televizi, vznikl poZzadavek na detailnéjsi, konkrétnéjsi obraz, protoze rozliSeni nedosahuijici
ani poloviny megapixelu bylo do budoucna neudrzitelné. Po nékolika testech v Japonsku v 80. letech
tak vznikl navrh nového systému, ktery ma ¢asem vystridat SD jak v televiznim vysilani, tak obecné ve
vSech oblastech zdznamu a produkce videa.

Oznaceni HD v sobé ukryva hned nékolik druhl zaznamu:
a) 1080i - rozliseni 1920 x 1080 px; prokladané (viz. dale) — 50/60 Hz (PAL/NTSC)

b) 1080p — rozliseni 1920 x 1080 px; progresivné — 50/60 Hz
c) 720p - rozliseni 1280 x 720 px; progresivné — 50/60 Hz

480i/p, DV NTSC

PAL 576i/p

720p

1080i/p

3.8.1.1 — srovndni formdta
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Oba nové typy videokamer v laboratofi LEMMA disponuji zaznamem v HD (a samoziejmé
i v SD). Jak Canon XH-A1 (disponuje i progresivnimi rezimy), tak Sony HC3E jej vsak ukld-

daji systémem HDV, ktery na pdsku zaznamendvd datovy proud komprimovany metodou
MPEG-2 v rozliSeni 1440 x 1080 px. Horizontdlni rozliseni je pak ,roztaZzeno” na zobrazo-
vanych 1920 px.

K vysokému rozliseni se vaze jesté nékolik dileZitych zkratek a pojmu, které je vhodné pro Uplnost
zminit:
- HD ready — oznaceni pristrojli (pfedevsim monitord a televizord), které jsou schopny zobrazit
zdznam v HD
- Full HD 1080i — oznaceni pristrojd, které jsou schopny zobrazit nejdetailnéjsi variantu HD
—1080i
- HDTV - oznaceni televizniho vysilani v HD
- HDMI - nové moderni rozhrani pro prenos HD signdlu spolecné s prostorovym zvukem (né-
kdy prezdivané jako ,SCART budoucnosti“)
- HD-DVD - nastupce klasického DVD, které svou kapacitou (15GB na jednu vrstvu) umozZiiuje
ulozit HD obsah
- Blu-ray — konkurencni médium HD-DVD (25GB na jednu vrstvu)

3.8.2 Snimkovani

Kromé rozliseni je také dulezité, jakym zplsobem je vytvaren sled snimk(. V zdsadé existuji
dva systémy — prokladané a progresivni snimkovani.

Prokladani vzniklo na pocatku televizniho vysilani z technickych dlvodu. Pri vysilani 25 snim-
kd za vtefinu nepUsobil pohyb na televizni obrazovce dostatecné plynule, protoze televizor technolo-
gicky funguje na naprosto jiném principu nez promitani filmového pdsu. Byla zde tedy snaha prenaset
snimk{ vice. Kamery v3ak nebyly dosti rychlé, aby zaznamendvaly 50 snimk( a televizory je nebyly
schopny zobrazovat. Z toho ddvodu bylo pfistoupeno ke kompromisnimu rfeseni — zacaly se natacet a
zobrazovat tzv. pullsnimky. Kamery tak ve skutecnosti obraz snimaji 50krat za vtefinu ale ukladaji
stfidavé liché resp. sudé fadky matice snimace. Ve stejném poradi je pak televize zobrazuje. Neni
tedy potreba ukladat celou obrazovou informaci, ale jen jeji polovinu. Dosdhne se tak stejné Sitky
pasma jako pfi ukladani 25 snimk( pti zachovani plynulosti obrazu. Problém vsak nastava pfi zobra-
zovani prokladaného materidlu na zatizenich, fungujicich na jiném principu nez televizni obrazovka
— typicky LCD monitor nebo dataprojektor. Pro takovy pftistroj je nutné zdrojovy material ,odprokla-
dat (deinterlace)”. Existuje nékolik softwarovych metod, které to dokdZzou a nové LCD a plazmové
obrazovky mivaji instalovan hardwarovy systém, ktery provadi deinterlacing v redlném case. Problé-
mem proklddaného obrazu se velmi detailné zabyva webova stranka 100fps, URL
<http://www.100fps.com> [citovano v Fijnu 2007]

Progresivni snimkovani funguje analogicky k filmovému pdsu. Nepouziva zadné déleni snim-
kd, ale zaznamenava 25 plnych snimk( za vtefinu. DokazZe tak obejit problém prokladaného materialu

19


www.100fps.com

za cenu méné plynulého obrazu. Tento rezim nabizeji jen nékteré kamery vyssi cenové kategorie.
Progresivni skenovani pfi 25 snimcich vSak neni vhodné pro nékteré druhy zaznamu, jako je napfiklad
sport. Proto také standart HD v sobé skryva progresivni rezimy, které pouzivaji 50 snimkd.

3.9 Rozhrani pro pirenos obrazu

Po Uspésném pofizeni obrazu musi logicky nasledovat export zaznamu do dalSiho zafizeni pro
pfipadné Upravy nebo prezentaci. K tomu musi byt kamery adekvatné vybaveny vystupnimi rozhra-
nimi, jichZ existuje cela skala. Nejfrekventovanéjsi jsou vyjmenovany a popsdany nize.

3.9.1 Digitalni rozhrani

FireWire — standard IEEE1394 (Sony jej uvadi pod vlastnim oznacenim iLink) je dnes jednoznacné
nejrozsifenéjsi  digitalni interface pro prenos videa predevsim u spotfebitelskych
a poloprofesiondlnich kamer. Plivodné predstaven spolecnosti Apple jako rozhrani pro prenos vel-
kych objemU dat — specielné pak multimédii. Od roku 1995 jej zacali vyuZivat vSichni vyrobci digital-
nich kamer pro protokol DV - ten umoznil pfenaset komprimovany audio/video signal v redlném cCase
do dalsiho zafizeni (typicky pocitace) bez vétsi ztraty kvality. FireWire nabizi pfenosovou rychlost 400
Mbit/s (posledni verze IEEE1394b dokonce 800 Mbit/s), coz dostacuje i pro prenos HDV.

USB — | kdyZ posledni verze Universal Serial Bus rozhrani dosahuje v porovnani s predchozim vétsi
prenosové rychlosti (USB2.0 nabizi 480 Mbit/s), nikdy FireWire z kamer nevytlacilo. V prvni fadé byl
standard IEEE1394 jiz dobre zaveden jak mezi vyrobci, tak mezi spotrebiteli, v druhé fadé USB2.0 ani
nedosahovalo tak uspokojivych redlnych prenosovych rychlosti. VyuZiva totiz protokoly, které velmi
silné vyuzivaji systémové prostfedky — pamét a procesor. Naproti tomu FireWire si vystaci
s hardwarem vlastniho interface a nezatéZuje béhem svych protokolll prostifedky celého systému.
USB se vsak nékdy na kamerach objevuje pro prenos fotografii, pokud kamera umoziuje jejich uloze-
ni na pamétovou kartu. Navic nékteré amatérské videokamery umoznuji pomoci USB vysilat video ve
streamovacich formatech (obvykle ve velmi nizké kvalité).

HDMI — High Definition Multimedia Interface je od zacdtku standard zamyslen pro spojovani doma-
cich zatizeni, které operuji s HD obrazem. Casto se pFfezdiva ,,SCART budoucnosti”. Jsou jim vybaveny
predevsim spotrebitelské kamery, které tak Ize rychle a pohodiné zapojit pfimo do HD obrazovky. Na
profesionalnich zafizenich se neobjevuje. Rozhrani podporuje fizeni autorsky-chranéného obsahu
pomoci DRM (Digital Rights Management), které napfiklad zamezuje kopirovani originalnich médii.
Navic HDMI umoziiuje zaroven s obrazem prenaset i prostorovy zvuk a fidici signdly pro zapojenad
zafizeni. Posledni verze (1.3) dosahuje $ifky pasma az 10,2 Gbit/s.

HD-SDI — High Definition Serial Digital Interface je rozhrani ur¢ené pro profesionalni pouziti. Pfeno-

sova rychlost dosahuje az 1,5 Gbit/s a tim je SDI idedlni pro pfenos nekomprimovaného HD videa.
V ptipadé prenosu varianty 1080p je kvuli velkému objemu dat nutné sdhnout po tzv. dual-link konfi-
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guraci SDI, kdy je rozhrani zdvojeno a dosahuje tak dvojnasobné rychlosti. Pro pfenos signalu je pou-
zit klasicky koaxialni kabel zakonfen BNC konektorem. Rozhrani je knalezeni pouze
u profesionalnich kamer, kde je vyZadovana vysoka kvalita pfenosu bez kompresnich mechanism.

3.9.2 Analogova rozhrani

Kompozitni video — toto analogové rozhrani se objevuje uzZ jen pro prenos SD (PAL/NTSC) signalu. Ze
vSech standardl ma nejhorsi vlastnosti. PouZivd pouze jediny vodi¢ pro vsechny obrazové slozky
(barvy a jas) a oddéluje tyto informace synchroniza¢nimi pulsy. Pro prenos se uziva notoricky zna-
mého kabelu zakonceného (Zlutym) RCA (cinch) konektorem.

Komponentni video — ackoliv se jedna také o analogové rozhrani, pfindsi v porovnani s pfredeslym
o mnoho lepsi kvalitu. Rozdéluje totiz videosignal na dil¢i informace a kazdou prenasi po samostat-
ném vodici. Pro déleni signdlu existuji 2 rozdilné metody:

- RGB — rozdéli signal na 3 dil¢i podle zékladnich barev (Cervena, zelend, modrd). Kazdy vodic
tak nese informaci o obsahu dané barvy v obraze. To vSak znamena, Ze jasova sloZka se pre-
nasi ve vsSech trech vodicich a plytva se tak Sitkou pasma (Cernobily signdl bychom ziskali
z libovolného vodice) — proto bohuzel tento systém neni vhodny pro prenos HD. Pro RGB se
hojné uzivaly konektory SCART (televizory, DVD prehravace) a VGA (pocitacové monitory).

- YPbPr - signal je taktéz délen na 3 dil¢i — vodic¢ Y (znacen zelenou) nese informaci o jasu, Pb
(znacen modre) rozdil modré a jasu, Pr (znacen Cervené) rozdil Cervené a jasu. Zelena barva
se neprendsi, protoze mliZe byt z ostatnich signalli jednoduse dopoditana. Pfi pfenosu nee-
xistuje Zadna redundantni informace a spofi se tak Sitka pasma — Ize proto prenaset i HD ob-
raz. Kabely jsou obvykle zakonéeny RCA (nebo BNC u profesionalni techniky) konektory dané
barvy.

Kamera Canon XH-A1 je vybavena rozhranimi: FireWire, kompozitni a komponentni
video. BohuZel nedisponuje HD-SDI, tim je vybaven pouze vyssi model XH-G1, kde je

vSak cenovy rozdil asi 70 000 K¢. Kamera Sony HC3E nabizi FireWire, HDMI, kompo-
zitni @ komponentni video. Pro prenos fotografii pouZiva USB.
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4. Akvizice zvuku

4. kapitola je analogii kapitoly pfedeslé — jen zaméfena na zvuk.

4.1 Mikrofony

Mikrofon je ménic zvuku (resp. akustického tlaku) na elektricky signal. Prakticky je to zatizeni,
které na nds zaznam dokaze zprostredkovat zvuk. Zakladni vlastnosti mikrofonu jsou: citlivost, vnitfni
impedance a smérova charakteristika. Posledni je vSak pro praxi a tuto praci rozhodné nejdilezitéjsi.
Znalost rliznych smérovych charakteristik pozdéji napomuze zvolit vhodny typ mikrofonu pro spravny
ucel. Dale tato podkapitola vysvétluje spravny zaznam dvoukanalového zvuku pro dosaZzeni stereo
efektu a podava prehled o rlznych zapojenich mikrofonu.

4.1.1 Smérové charakteristiky

- Kulova (téz vSesmérova, omnidirekcionalni) — zaznamenava zvuk rovhomérné ve vsech smé-
rech. Mikrofony této charakteristiky jsou vhodné napfiklad k zaznamu rozhovoru vice lidi za
pouziti jediného mikrofonu bez jakékoliv manipulace. Lze jim také snimat mensi pocet hu-
debnich nastrojd nebo tzv. ,atmosféry” prostredi (ruch restaurace, Sum lesa apod.)

- Kardioidni (téZ ledvinova) — pfijem zvuku prichazejiciho z opacného sméru, nez je otocen mi-
krofon, je potlacen. Proto je tato charakteristika vhodna predevSim pro mluvené slovo
a zpév. Nedojde totiz k tzv. zpétné vazbé — jevu, ktery nastane v pfipadé, Ze zvuk
z reproduktorl je znovu prijiman mikrofonem. V takovém ptipadé nasleduje ,zacykleni” zvu-
ku a tim vznik nepfijemnych artefaktl — piskani ¢i dunéni.

- Super/Hyperkardioidni — podobné klasické kardioidé, ale ¢aste¢né je pfijiman i zvuk zpoza
mikrofonu — u superkardiody o néco méné nez u hyperkardiody. Jejich vyhodou je, Ze jsou
0 néco vice smérové nez klasicka kardioida.

- Osmickova (téz bidirekcionalni) — zaznamendva zvuk rovhomérné pred a za mikrofonem.
Jsou Casto vyuzivany ve studiich a také pro zdznam stereo zvuku (viz. dale).

- Uzce smérova (té7 puskovd) — vyrazné zesili pfesné to, co stoji pfimo pred mikrofonem
a naopak castecné potlaci vSsechny ostatni sméry. Tyto mikrofony jsou vhodné, pokud chce-
me mluvciho (Ci jiny zdroj zvuku) zesilit oproti okolnim zvukiim a to i za predpokladu, Ze se
naléza ve vétsi vzdalenosti od mikrofonu. Puskové mikrofony ziskaly své jméno diky své dél-
ce, ktera dosahuje i jednoho metru. Jejich nevyhodou muze byt snizeny frekvencni rozsah.
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4.1.1.1 — kulova 4.1.1.2 — superkardioidni 4.1.1.3 — osmickovd 4.1.1.4 — uzce smérovd

V laboratofi Lemma md kulovou charakteristiku mikrofon Sennheiser ME62, super-
kardioidni Shure Beta 58A a uzce smérovou RODE NTG-2.

4.1.2 Zaznam stereo zvuku

V pfipadé, Ze na zaznamu pozadujeme vérné zachyceni prostoru a dosazeni stereo-efektu, je
potfeba vybrat metodu, kterou prostor nasnimame. Existuji 3 zakladni techniky zaznamu sterea. Sys-
tém A-B, systém X-Y a systém M/S. Kazda technika se od druhé lisi typem pouzitych mikrofon( a je-
jich umisténim.

Systém A-B — pouziva 2 identické mikrofony s kulovou charakteristikou, které jsou navzajem vzdaleny
priblizné pll metru. Idealni je umisténi vysoko nad snimanym zdrojem zvuku. Technika je vhodna
predevsim pro velké orchestry a pévecké sbory. Velmi dobfe zachova prostorovost a detailnost scé-
ny, zvlasté pfi pouziti ve vétsich prostorach s vlastni akustikou (koncertni saly, kostely). Pocit prostoru
je zde dosazen predevsim diky ¢asovému rozdilu, kdy zvuk dosahne prvniho resp. druhého mikrofo-
nu. Nedostatek metody se projevi v okamziku, kdy potfebujeme ziskat monotdnni signal — vidy zis-
kame zvuk ,posunuty” vice doprava ¢i doleva.

Systém X-Y — stejné jako A-B pouZiva 2 stejné mikrofony, ale s charakteristikou kardioidni. Tyto jsou
umisténé na stejném misté, navzajem zkfizené, svirajici thel 90°. Snimany prostor kazdého z mikro-
fonl se ¢asteéné prekryva s druhym. Stereo efekt neni tak silny jako u metody A-B, ale v pfipadé, Ze
potfebujeme ziskat mono signal, dosahuje tato metoda mnohem lepsich vysledk(. Navic je vhodnéjsi
do mensich prostor, jako jsou televizni studia aj. Na systému X-Y jsou také zaloZeny stereo mikrofony
(niZe na obrazku Rode NT4). Lze také pouzit dva mikrofony s osmi¢kovou charakteristikou — takové
konfiguraci se pak fikd Blumleinlv par. Dosahuje velmi realistické reprezentace prostoru, ale silné

zavisi na vlastni akustice snimaného interiéru.
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Right Left

4.1.2.1 - systém X-Y

Systém M/S (Mid/Side) — technika vyuZziva jeden mikrofon s osmickovou charakteristikou a jeden
s kulovou (pripadné kardioidni). Kulovy mikrofon snima celou scénu, osmickovy pak levou a pravou
stranu. Signal levého kanalu vznikne smichanim kulového mikrofonu s kladnou fazi osmickového,
signal pravého analogicky smichanim kulového a zaporné faze osmickového. Vyhoda je, Ze lze ziskat
skoro perfektni mono signal diky tomu, Ze cela scéna je snimana kulovym mikrofonem. Cely systém
muze byt uzavien v jednom téle jako jeden stereo mikrofon.
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4.1.2.2 - systéem M/S

4.1.3 Zapojeni, napajeni

Pfi zapojovani mikrofonl a obecné jakékoliv zvukové techniky by nas vidy mélo zajimat, zda
se jedna o spojeni symetrické ¢i nesymetrické (balancované/nebalancované), nebot i kabely tvofi
jedinecny prvek celého audio-systému. Nesymetrické spoje jsou vhodnéjsi na kratsi vzdalenosti, kde
nehrozi Zadné ruseni. Jejich vyhodou je nizkd cena, nevyhodou nevhodnost pfi pouziti na delsi vzda-
lenosti z dvodu nachylnosti k interferencim. Signal je vidy prenasen pouze jednim vodicem a jedi-
nou ochranou proti elektromagnetickému zareni je stinéni. Tyto kabely byvaji obvykle ukonéeny ko-
nektorem JACK (6,35 nebo 3,5 mm) a objevuji se pfedevsim u spotiebni elektroniky. Tam, kde je vsak
kladen ddraz na vysokou kvalitu prenosu, je obvykle pouZito symetrického zapojeni. Signdl se prenasi
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hned dvéma vodici — v jednom s kladnou, ve druhém se zapornou fazi. Na vstupu se pak méfi pouze
rozdil téchto hodnot, protoze je-li na cesté signalu pfitomno ruseni, vychyli oba signaly stejnym smé-
rem. Funkci balancovaného spoje Ize velmi dobre ilustrovat na prikladu:

Prendsime signdl o napéti 1V. Tedy na prvnim vodici vysildme +1V, na druhém -1V. Rozdil tedy
Cini 2V. Na cesté se vyskytne ruseni o napéti +1V. Vychyli tak signdl na prvnim vodi¢i na +2V a na dru-
hém na 0V. Rozdil signdli je evidentné porad 2V, Cili Ize jednoduse ziskat plivodni hodnotu vyslaného
signdlu.

Symetrické kabely nejéastéji pouzivaji konektory XLR se tfemi koliky, prezdivané ,Cannon”
podle plvodniho vyrobce. Dalsi vyhodou tohoto konektoru je i to, Ze jeho prostfednictvim Ize mikro-
fony vzddlené napdjet z mixdzniho pultu ¢i kamery. Tento systém se nazyvd Phantom a vyuziva napé-
ti 48 V. Navic je cely systém natolik sofistikovany, Ze v pripadé, Ze spustime vzdalené napajeni na
mikrofon, ktery napdajeni nevyZaduje, nestane se nic. Mikrofon se nijak neposkodi, napéti se nevyuZi-
je. Napdjeni vyzaduji kondenzatorové mikrofony, u nichz je nezbytné napdjet kapacitor a zaroven je
nutné zesilit jejich vystup.

4.1.4 Zisk

Posledni nutnou zminkou k mikrofondm je otazka zisku. U kazdého mikrofonu je nutné nalézt
optimalni Uroven signalu, ktery bude z mikrofonu pfijimat dalsi zafizeni — kamera, mixpult aj. Hodno-
tou, jez je obvykle znacena gain nebo trim, je predzesilen vstupujici signdl pravé zatizenim, které
nasleduje v audio-systému za mikrofonem. Zavisi na citlivosti mikrofonu a na hlasitosti zdrojového
zvuku. Nastaveni ma kriticky vliv na kvalitu pofizeného signalu — v pfipadé malé hodnoty zisku muze
zvuk naprosto zaniknout v tichu, naopak pokud je nastaveno zisku moc, mize dojit k vyskytu Sumu
nebo k tzv. prebuzeni. Tento jev vznikne tak, Ze sila signdlu z mikrofonu je vétsi, neZ je vstup dalSiho
zafizeni schopen pojmout — nejéastéji pfi zaznamu velmi hlasitych zvuk(. Projevuje se silnym zkresle-
nim zdznamu. V extrémnich situacich je nutné pouzit tzv. utlumovace a vystup mikrofonu potlacit,
aby signal vstup kamery (mixpultu) neprebudil.

Pokud zaznamendvame rlzné zvukové zdroje, je vyhodné ponechat nastaveni zisku na auto-
matice kamery, ktera dynamicky optimalizuje prfedzesileni zapojeného mikrofonu. Nevyhneme se ale
situaci, kdy do tichého zabéru nahle zazni hlasity zvuk — pak je nutné ocekavat chvilkové pfebuzeni,
nez kamera upravi Uroven predzesilovace na nizsi hodnotu. Pokud vSak snimame konkrétni scénu,
kde pfedem znédme hlasitost zvukového zdroje/zdrojd, mizZeme hodnotu nastavit ru¢né. Vyhneme se
tak vyskytu Sumu, ktery by vznikl za pouziti automatiky — ta by totiz v okamzicich ticha ihned zvétsila
zisk na maximalni moZnou Uroven a dala by tak navic i moznost vyskytu prebuzeni.
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4.2 Mixovani

Pouziti mixaznich pultl nam pfi akvizici zvuku nabizi hned nékolik vyhod:

Pripojeni nékolika (rtiznych) mikrofon ¢i celych audio-systémiui
Frekvencni tpravu pofizovaného zvuku v dobé akvizice
Pridani efekta

Prehledny systém vsech zvukovych nastrojt

P wnNnR

Ad 1. | profesionalni kamery nabizeji velmi omezeny pocet audio vstupl. Obvykle pouze je-
den nebo dva. Proto je v pfipadé poZadavku na zapojeni vice mikrofon( nebo jinych zafizeni nutno
sahnout po mixaznim pultu a samostatné signaly smichat v jeden (resp. dva v pfipadé sterea). Pfed-
stavme si napftiklad konferenci, kterd md 3 hlavni mluvci, ale navic padaji i otdzky z publika a celd je
prokladana zvukovymi znélkami spousténé z osobniho pocitace. Pouziti integrovaného mikrofonu
kamery mizeme ihned zavrhnout. Je nutné, aby kazdy mluvéi mél svij vlastni mikrofon (napf. rucni i
klopovy) a pro nazvuceni otazek publika pouZijeme napt. kardioidni nebo kulovy. Navic je potfeba
zaznamenat v dobré kvalité i hudebni znélky pfimo z vystupu pocitace. VSechny tyto pozadavky spini
mixazni pult, do kterého vse bez problému zapojime, nastavime optimalni hladiny mikrofond a linky
z pocitace a nastavime vyvaZeni levého a pravého kandlu. Takto smichany stereo-signal uz neni pro-
blém posilat pfimo do kamery nebo jiného zaznamového zafizeni.

Ad 2. Prakticky vSechny mixazni pulty nabizeji alespon zakladni moZnosti frekvencni korekce
zvuku. U kaZzdého kandlu tak Ize upravit vysky, stfedy a hloubky. Napfiklad potlacenim hloubek oproti
stredlim a vyskam lze radikalné zvysit srozumitelnost mluveného slova nebo odfiltrovat nezadouci
vibrace. Ekvalizatory a uprava zvuku je velmi obsahlé téma a bohuzel v této praci pro né neni dalsi
misto. Pro dalsi informace doporucuji webové stranky ,Songstuff” — zde jsou popsany zakladni infor-
mace o frekvencnich Upravach pro hlas, hudebni nastroje apod.

Songstuff, URL <http.//www.songstuff.com/articles.php?selected=53> [citovano v srpnu 2007]

Ad 3. Kromé Upravy zvuku ekvalizatorem nabizeji mixazni pulty i mozZnost pfidani zvukovych
efektd. Pomoci nich Ize uz v okamZiku akvizice zvuk ménit zamyslenym zplsobem. Mluvcéimu napf.
muazZeme nastavit efekt hall, ktery prida hlasu prostorovost a nebude tedy znit ,,suse”. Stejné tak lze
pfidat ozvénu, zkresleni &i jiné. Problémem je, zZe jakmile jednou takto zvuk zaznamename, uz efekt
nikdy neodstranime. Na druhou stranu efektory v mixaznich pultech (pfedevsim analogové) obvykle
dosahuji lepsich kvalit nez softwarové nastroje.

Ad 4. Posledni nezanedbatelnou vyhodou mixdiniho pultu je, Ze nabizi vSechny zminéné
funkce prehledné usporddané na jednom misté. Nabizi tak jednoduchy systém, ktery umozni oddélit
akvizici obrazu od akvizice zvuku. Kameraman se tak mlze plné soustfedit pouze na zaznam obrazu,
nebot vsechny zéleZitosti zvuku vyfesi zvukaF na samostatném zatizeni.
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Mixadzni pult laboratofe LEMMA, Behringer XENYX 1202FX, spltiuje vSechny uvedené
body. Lze pomoci néj zapojit az 4 mikrofony a dalsi zafizeni nebo hudebni ndstroje
— nejvice vSak 12 (mono) vstupl. Nabizi i zdkladni ekvalizdator a efektovou jednotku.
Vystup mixpultu Ize jednoduse zapojit do kamery Canon XH-Al. | samotnd kamera
umoZnuje Fidit uroven zvuku na levém resp. pravém kandlu.
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5. Rezervacni systém

Posledni Cast této prace patfi zmince o rezervacénim systému laboratore LEMMA. Autor se
podilel na jeho zprovoznéni plnénim databaze a naslednym testovdnim funkcnosti. Systém je
v soucasné dobé pfistupny na internetové adrese http://kore.fi.muni.cz:14080/Lemma

Autory systému jsou Jan Reznik, Toma$ Bukal a Vojtéch Vild.

5.1 Motivace systému

Soucasné s ndakupem velkého mnoZstvi nové techniky vznikla potfeba vypuljcky néjakym pre-
hlednym zplisobem organizovat. Studentlim nabidnout jednoduché rezervace, administratorim pre-
hled o zapUjcené technice a administrativnim pracovnikim informace o terminech vypujcek.

5.2 Funkce systému

Nejdulezitéjsi funkce systému jsou:

- studentdm nabizi jednoduché grafické rozhrani pro snadnou rezervaci pozadované tech-
niky

- generuje vypUjcni formulaf, jenz je formalnim poZadavkem Fl pfi jakékoliv pQjéce majet-
ku Skoly

- eviduje prfesnou dobu, kdy je technika ostatnim uZivatellim nedostupna

- administratordm podava jednoznacny prehled o stavu techniky — mohou tak okamzité
urgovat jeji navraceni

- automaticky upozoriuje administrativni pracovniky na nejblizsi termin vypujcky

- lze pomoci néj jednoduse spravovat databazi techniky k zapUjckam
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6. Zaveéer

Tato prace méla byt predevsim kompilacnim materidlem slouzici predevsim k obeznameni
s teoretickymi zaklady video resp. audio akvizice. Rozebrany byly snad vsechny duleZité problémy, na
které lze narazit pfi pouzivani techniky laboratore LEMMA. Pevné véfim a doufam, Ze studentlim
prinese predevsim snadnéjsi praci s technikou a v dlsledku toho kvalitni filmové snimky na dalSich
filmovych festivalech Fakulty informatiky.

Praktickou casti prace bylo predevsim analyzovat potieby laboratofe, napomoci chodu rezer-
vacniho systému a vytvofit vyukové DVD pro praci s kamerou Canon XH-A1l (pfedevsim pro demon-
straci problematiky akvizice) — vSechny tyto body byly snad Uspésné spinény.
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8. Prilohy

Prvni pfilohou prace je disk DVD-VIDEOQ, jehoZ obsah popisuje kapitola 1.3.
Druhou pfilohou je disk CD s elektronickou kopii prace ve formatu PDF.
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