Prijimaci zkousSka - matematika

Jméno a prijment - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

1

Mnoziny, relace, funkce

Kolik prvka obsahuje mnozina P(A) x P(A) ?

Zde A je libovolnd mnoZzina o n prvcich a P(X) je potencni mnozina (tj. mnozina vSech podmno-
zin) dané mnoziny X.

A 24
B 2%
Cc nt
D 2%
*E 22"

(2] Relace {(a,a), (b,¢), (c,b), (d,c)} na mno#iné {a,b, c,d} je

A ekvivalenci

B injektivnim zobrazenim, které neni surjektivni

C usporadanim

*D zobrazenim, které neni ani injektivni ani surjektivni
E surjektivnim zobrazenim, které neni injektivni

Které mnoziné je rovna mnozina (C'\ B) \ (C' \ A) ?

(zde X \'Y je mnozinovy rozdil mnozin X a Y)

A ANC
*B (CNA)N (A~ B)
C (CNA)N(CNB)
D AUC

E (CNAU(CNB)

@ Necht A = {a,b}, B={b,c} a C = {(a,b),(c,b), (b,c)}. Cemu je rovné nésledujici mnozina?

(Ax B)oC
(zde o znaci skladéni relaci, tedy Ro S = {(z,y) | 32 : (z,2) € S, (2,y) € R})

A {(a,0)}

*B {(a,b),(a,c),(c,b),(c,c)}

C {(a,0)(a,0),(c,b),(c,c), (bc)}
D {(a,0),(a,c), (b,b),(c,c)}

E {(a,0),(b,0)}

@ Uvazme funkce F, G typu Z — Z (tedy z celych cisel do celych ¢isel) definované takto:
Fn)=n+1
G(n) =2n

Ozna¢me F~! funkci inverzni k funkci F (tj. F~!(F(n)) = n pro kazdé n € Z).
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Cemu se rovna F(G(F~YG(F(1)))))?

A 5
*B 7
C 11
D 9
E 1
Logika

@ Uvazme formuli vyrokové logiky ¢ = A < B.

Mmoo g»

Vyberte formuli, kterd je ekvivalentni formuli ¢ a ktera je zaroven v konjunktivnim normalnim tvaru
(CNF).

(AV B)A(-AV —B)

(mAV B)A(AV—B)

(ANB)V (mAN-B)

(mAANB)V (AN-B)

--ANBANANB

(Formule je v CNF, pokud je konjunkci klauzuli.)

]

Uvazme vyrok: Pro kazdé m > 0 existuje d < m takové, ze d = f(m).
Ktera z nésledujicich formuli predikatové logiky vyjadruje tento vyrok?

Vm(—-(m<0)=3d(d<mAd=f(m)))
Vm (=(m<0)AJd(d<m=d=f(m)))
Vm (=(m<0)A3d(d<mAd= f(m)))
Vm (=(m<0)=3d(d<m=d= f(m)))
Vm(=(m<0)vId(d<mAd=f(m)))

]| moow

Predpokladejme, Ze interpretujeme proménné z a y jako celd ¢isla, symbol * jako standardni néso-
beni celych ¢isel a symbol J jako celé Cislo 1. Ktera z nasledujicich formuli je pravdiva?

Ve Wy (zxy) =y

Ve Jy (xxy)=J

Ve ((zxx=2x) = x=.J)
Ve (xxJ=Jxx N xxJ=u1)
Vo (xxx) #x

ellmgow»

Predpokladejme, ze vSechny proménné jsou interpretované jako prirozend c¢isla, symbol * jako stan-
dardni nésobeni prirozenych Cisel a symbol J jako prirozené cislo 1. Pro jaké hodnoty proménné x
z mnoziny {3, 6,9} je pravdiva néasledujici formule?

y(y£JNTz(x=2zxyxy))

jen pro hodnotu 9

jen pro hodnotu 3

jen pro hodnotu 6

pro vSechny hodnoty z mnoziny {3,6,9}

pro zadnou hodnotu z mnoziny {3,6,9}

Vyberte formuli vyrokové logiky, kterd neni tautologie a soucasné neni kontradikce.

A
B
*C
D

E

AV -A

AN-A

A= -A

As -A

A=A

(Formule je tautologie, pokud je pravdiva ve vSech ohodnocenich vyrokovych proménnych, a kontra-
dikce, pokud neni pravdiva v zddném ohodnoceni vyrokovych proménnych.)
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Matematicka analyza

Vypoctéte obsah rovinného tGtvaru A obsahujiciho presné ty body (z,y) spliwjici nasledujici nerov-
nosti:
y >t 4+
y <2

(viz obréazek).

y:;c2+;r

A g
B ;
*Cé
D 1
E O

Uvazme redlnou funkci f(x) = ‘%: — 22. Tato funkce nabyvé na R lokdlniho maxima v jediném bodé
xo. Ktery z nésledujicich bodu je roven xz(?

*A 0
B 4
Cc -1
D 2
E 1

[y
w

Cemu je roven neurcity integral [ 1+ 42° + e®dx? (U v8ech moznosti je obvykla integraéni konstanta
znacena C'.)

x4 2zt + et 4 C
4zt 4 C
1+1222 + e+ C
r+at+e+C
122 + e+ C

Mg OwW»
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Necht posloupnost {a, }°, je definovana nésledujicim zptisobem:
_ n
av'n - n5+2
Cemu je rovna limita lim,, . a,?

A 2

B +o©

C 1

D limita neexistuje
*E O

Uvazme realnou funkci f(z) = 1 + 1. Rozhodnéte, které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé.

Existuje ¢islo x v defini¢nim oboru funkce f, pro které plati f(z) = 1.
Defini¢ni obor funkce f je mnozina R.

Funkce f ma limitu ve vSech bodech R.

Funkce je rostouci na intervalu (—oo, 0).

Funkce je klesajici na intervalu (0, 00).

HooOw»

(Tip: Muze Vam pomoci, pokud si naértnete graf funkce f.)

Linearni alegbra

Urcete reSeni nésledujici soustavy linearnich rovnic nad R:
x + y + z =5
r + 2y + 3z = 12
y + 2z =7

A soustava ma vice nez jedno, ale kone¢né mnoho reseni
B jedinéreSenijex=1,y=1,2=3

*C soustava mda nekonecné mnoho reseni

D jedinéresenijexr=3,y=1,2=1

E soustava nemd reseni

Méjme lineadrni zobrazeni A z R do R takové, ze plati A(2) = 3. Pak A(5) =

A nelze urcit ze zadani

B Y
C (2,3,5)
D (2,5)
*f 15

2

Najdéte soutadnice vektoru (2, 1,0) v bazi ((1,0,0), (1,1,1), (0,0, —1)).

*A (1,1,1)
B (3,1,0)
C neni urceno jednoznacné
D (2,1,0)
E (0,0,0)
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Ktera z nasledujicich matic zad&va linedrni zobrazeni A z R? do R?, které ot4¢i rovinu o 90 ° po sméru
hodinovych rucicek?

(Y )
® (o)
c (5 1)
> (1)
E < 1—1)

(Kazda matice M zadava linedrni zobrazeni A predpisem A(v) = M%.)

0 2
(2]
2 2
2 5
5 4
2

6 8
4 6
8 14 12

10 10
13 13

2 0 6
068)
10 8
(14 12)

Grafy a grafové algoritmy

—
[\

\)
w

N = O N
[N

=
e N W e U N

*

e}

Necht G = (V, E) je neorientovany graf.
Rekneme, Ze graf G je bipartitni, jestliZe existuji disjunktni mnoZiny vrcholi V;, Vs takové, Ze ViUV, =
V' a ze kazda hrana v grafu spojuje vrchol z mnoziny V; s vrcholem z mnoziny V5. (Alternativné: G je
bipartitni, pravé kdyz je mozné kazdy vrchol oznacit jednim z ¢isel 1, 2 tak, aby kazda hrana spojovala
vrcholy oznacené ruznymi Cisly.) Které z néasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Kazdy souvisly bipartitni graf je acyklicky.

Kazdy bipartitni graf je souvisly.

V kazdém bipartitnim grafu o n vrcholech ma kazdy vrchol nejvyse 4 + 1 sousedd.
Neexistuje zadny souvisly bipartitni graf o trech vrcholech.

Kazdy acyklicky graf je bipartitni.

o O0w»

@ Mégjme neorientovany graf G ve kterém pro libovolnou dvojici vrcholl u ,v zna¢ime §(u, v) délku (4.
pocet hran) néjaké nejkratsi cesty z u do v. Necht s, v, t je néjaka trojice vrchold takova, Ze v lezi na
néjaké nejkratsi cesté z s do ¢. Pak plati:

A Plati bud 0(s,t) < d(s,v) + d(v,t) nebo d(s,t) = d(s,v) + (v, t), priCemz obecné nelze urcit, kterd
z téchto dvou mozZnosti nastava.

B Plati bud 0(s,t) = d(s,v) + d(v,t) nebo d(s,t) > d(s,v) + (v, t), priCemz obecné nelze urcit, kterd
z téchto dvou moZnosti nastava.

C 4(s,t) > d(s,v) + (v, t)

*D (s, t) =d(s,v) + 0(v,t)

E 0(s,t) <d(s,v)+d(v,t)
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Uvazme nésledujici neorientovany, hranové ohodnoceny graf:

Jaka je vaha (tj. soucet ohodnoceni hran) jeho libovolné minimdalni kostry?

W a3 O

S

Z nasledujicich ¢isel vyberte nejmensi ¢islo m takové, Ze existuje souvisly neorientovany graf o 10
vrcholech a m hranéch.

Eméow>
I

S33SS3
I
o ow

Hﬁuow;»

Uvazme ndésledujici orientovany graf:

Rozhodnéte, kterd z nésledujicich posloupnosti vrcholtt miiZe vzniknout jako poradi objeveni vrcho-
10 pti prohledéani grafu do hloubky z vrcholu a. (Nepredpoklddame zadné usporadani na vrcholech.
Poradi, ve kterém algoritmus prohledani do hloubky objevuje nové vrcholy, tedy neni jednoznacné
déno.)

a,b,c,e d, f
a,c,d,b, f,e
a,c,d, f,b,e
a,c,d,e, f,b
a,c,e b, d, f

Mg OwW»




