Prijimaci zkouska - informatika

Jméno a prijment - piste do okénka Cislo prihldsky Cislo zaddni

1

Algoritmizace a datové struktury

Pro datovou strukturu bindrni vyhledavaci strom plati:

A obsahuje nejvySe jeden cyklus, koren, uzly a listy;

B maé-li n uzlQ, pak obsahuje pravé n hran;

*C vySka stromu je vzhledem k poc¢tu uzlu nejhire linedrni;

D operace vyhledavani ve stromu s n uzly méa ¢asovou slozitost O(log(log(n)));
E vysSka stromu je vzhledem k poc¢tu uzli nejhure kvadraticka;
@ HasSovaci funkce se v databazich pouzivaji, protoze:

*A umoznuji vyhledavat polozky s ¢asovou slozitosti O(1);

B umoznuji ulozit velké mnozstvi polozek s naslednym vyhleddnim s ¢asovou sloZitosti O(log(n));
C zajistuji automatické odstranéni duplicitnich polozek;

D hasSovaci funkce se v databéazich typicky nepouzivaji;

E poskytuji kompresi vkladanych polozek;

Pro datovou strukturu zndmou jako zasobnik plati:

naposledy vlozeny prvek bude odebran jako posledni;

prvek s nejmensi hodnotou je vzdy udrzovan na vrcholu zasobniku;
prvek vloZeny jako prvni bude odebran jako posledni;

struktura obsahuje vzdy alespon dva prvky (dno a vrchol zasobniku);
prvek s nejmensi hodnotou je vZdy udrzovan na dné zasobniku;

Predpokladejme, Zze mame n mést, nékterd jsou spojena silnici. Této strukture budeme rikat graf
mést. Ukolem je zjistit, zda existuje cesta z kazdého mésta X do kazdého mésta Y. Kterd z uvedenych
moznosti je optimalnim resenim?

Prochézeni grafu meést do sirky. Pokud je objeven v grafu cyklus, tak se nelze z nékterého X dostat
do nékterého Y.

Vyzkouseni vSech moznych cest v grafu mést hrubou silou. Pokud se nékterou cestu nalézt nepodari,
tak se z nékterého X nelze dostat do nékterého Y.

Hledéni minimalni kostry grafu mést. Pokud takova kostra neexistuje, tak se z nékterého X nelze
dostat do nékterého Y.

Prochazeni grafu mést do hloubky. Pokud je hloubka vétsi nez O(log(n)), tak se nelze z kazdého X
dostat do kazdého Y.

Hledani nejkrat$iho cyklu v grafu mést. Pokud je objeven v grafu cyklus, tak se z kazdého X nelze
dostat do kazdého Y.
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Kterd z uvedenych vlastnosti plati pro datovou strukturu pole (hodnoty jsou v paméti uloZeny primo
za sebou)?

K jednotlivym polozkédm se pristupuje na zékladé jmenného klice.

Pole obsahuje vzdy dvojici kli¢ a sekundérni klic.

Pole obsahuje vzdy dvojici kli¢ a hodnota.

V pripadé, ze nezndme pozici (index) hledané polozky, tak je casova slozitost pristupu k ni O(1).
Casova slozZitost pristupu na pozici zadanou indexem je O(1).

Programovani
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Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych objektové orientovanych programovacich jazy-
cich (C++, Java, C#) obecné platné:

pro danou tfidu mize existovat pouze jedina jeji instance;

pojem trida se v objektové orientovaném programovani nepouzivd, spravné oznaceni je objekt;
trida je instanci objektu;

z jedné tridy muze byt vytvoreno nékolik objektu;

trida definuje hlavicky metod, objekt jejich implementaci;

Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béZnych objektové orientovanych programovacich jazy-
cich (C++, Java, C#) platné:

zapouzdreni je automaticky zajiStovano béhovym prostredim na trovni ochrany paméti bez nutnosti
specifikovat pristupova prava;

prostrednictvim pristupovych préav lze ridit pristup k atributim tfidy, ale ne k jejim metodam;
zapouzdreni pomdaha zjednodusit hlavicky metod skrytim vSech jejich argumentu;

zapouzdreni umoziuje skryt atributy, neumoznuje ale skryt metody tridy;

pomoci pristupovych préav lze ridit pristup k atributiim i metoddm tfidy - skrytim detailti vnitfniho
stavu objektu se zvySuje robustnost implementace;
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Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych objektové orientovanych programovacich jazy-
cich (C++, Java, C#) platné:

standardni knihovna neobsahuje zadné tridy pro vyjimku - vyjimky jsou vzdy uzivatelsky definované
tridy;

pokud neni vyjimka obslouzena v aktudlni funkci, tak se vyjimka zahazuje a pokracuje se dalsi in-
strukci ve volajici funkci;

pokud neni vyjimka obslouzena v aktudlni funkci, tak se propaguje o uroven vys do volajici funkce;
kdd, ktery muze vyvolat vyjimku, kterd je zachytdvana, je obalen klauzuli catch {};

po obslouZeni vyjimky se pokracuje v kédu na rddku nasledujicim po radku, ve kterém doslo k vyvolani
vyjimky;
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Predpokladejme, ze proménna pole je souvislé pole o 10 prvcich obsahujici rizné hodnoty v na-
hodném poradi. Indexovani pole je od 0, tj. prvni prvek je na pozici pole[0], druhy na pole[1l], ...
posledni desaty prvek na pozici pole[9]. Uvazujme nasledujici kéd programu.
indexl = 0;
while (indexl < 10) {
index2 = indexl + 1;
while (index2 < 10) {
if (pole[index1] > pole[index2]) {
tmp = pole[indexl1];
pole[indexl] = pole[index2];
pole[index2] tmp;

}

index2 = index2 + 1;
}
indexl = indexl + 1;

}

Rozhodnéte, kterd z uvedenych moznosti je spravna po provedeni vyse uvedeného kodu:

program bude cyklit a korektné neskonci;

program seradi polozky sestupné;

program seradi polozky vzestupné;

program ponecha na stejném misté v poli vSechny polozky vétsi nebo rovny cislu 10;
program ponecha polozky pole v nezménéném poradi;
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Uvazujme nasledujici kéd programu.

a=20;
b =25;
c=0;
while (a < b) {
b=17;
while (b > a) {
b=>b-1;
c=c+ 1;
}
a=a+ 1;
}

Pro obsah proménnych a, b, c po konci uvedeného kédu bude platit:
A a=0,b=5¢c=0;
B uvedeny kdd bude cyklit a nezastavi;
*C a=1,b=0,c=7;
D a=2,b=2,c=35;
E a=1,b=7,¢=0;

Databaze

Mezi integritni omezeni pouzivané v databdzovych systémech nepatri:

A uzivatelem definované omezeni;

B omezeni zakazujici nedefinované hodnoty;
C referencni omezeni;

*D omezeni sekundarniho klice;

E doménové omezeni;

Co je to B-strom?

A Strom, kde kazdy uzel je zaroven listem.

B Zkratka pro binarni vyhledavaci strom.

C Graf obsahujici maximalné jeden cyklus.

*D N-arni vyvazeny strom.

E Strom, kde kazdy uzel m4a maximalné dva potomky.

Vyberte nepravdivé tvrzeni o superklic¢i (SK):

A pro jednu entitni mnozinu mize existovat vice SK;

B SKje Kkli¢;

C SK muze obsahovat vice nez jeden atribut;

*D SK je vybrany primarni KIi¢;

E SK jednoznacneé identifikuje jednotlivé entity entitni mnoziny;

Predpokladejme, ze relacni databaze obsahuje tabulky studenti(id, jmeno, rocnik) a
zapsane predmety(predmet id,student id,hodnoceni). Uvazujme nésledujici SQL dotaz:
SELECT studenti.id, count(*)

FROM studenti, zapsane predmety

WHERE studenti.id=zapsane predmety.student id AND studenti.rocnik=1
GROUP BY studenti.id;

Jaky vysledek vrati vyse uvedeny dotaz?

A Pocet studentd prvniho ro¢niku a jejich identifikatory.

*B Identifikatory studentu prvniho ro¢niku a pocet jimi zapsanych predméta.
C Pocdet predmétn, které si zapsal pravé jeden student prvniho ro¢niku.

D Identifikdtory predméti a pocet studentt, ktefi si je zapsali.

E Identifikdtory vSech studentl a pocet jimi zapsanych predméta.
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Vyberte nepravdivé tvrzeni o normalnich forméch:
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rela¢ni schéma R, které je ve treti normdalni formé, je zaroven v prvni normdalni formé;

rela¢ni schéma R, které je v prvni normalni formé, je zdroven ve tieti normdalni formé;

relacni schéma R, které je v Boyce-Coddové normalni formé, je zdroven ve druhé normadlni formé;
relacni schéma R, které je ve druhé normélni formeé, je zaroven v prvni normalni formé;

rela¢ni schéma R, které je v Boyce-Coddové normélni formé, je zaroven ve treti normalni formé;

Pocitacove site

K pristupu na konkrétni sluzbu cilového uzlu v poc¢itacové siti Internet je nutné minimalné znat:

*A
B

C
D
E

IP adresu a misto poskytovani transportnich sluzeb (port);

misto poskytovani transportnich sluzeb (port);

IP adresu;

MAC adresu;

MAC adresu, IP adresu a misto poskytovani transportnich sluzeb (port);

Metody rizeni pristupu k prenosovému médiu zalozené na principu detekce nosného signalu tridy
CSMA:

plné eliminuji kolize vysilani pouze v bezdratovych sitich;

omezuji pocet kolizi vysilani;

jsou implementaci filozofie centralné rizeného pristupu k prenosovému médiu;
plné eliminuji kolize vysilani v bezdratovych i kabelovych sitich;

umoznuji soubézné vysilat vice signdlu;
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Spojovany komunikacni protokol zarucuje:

doruceni vSech vyslanych dat v origindlnim poradi ve stanoveném ¢asovém intervalu;

doruceni vSech vyslanych dat v origindlnim poradi v ¢asovém intervalu stanoveném kvalitou spoje;
doruceni vSech vyslanych dat v originalnim poradi;

doruceni vSech vyslanych dat bez zaruky zachovéani origindlniho poradi;

doruceni vSech vyslanych dat ve stanoveném c¢asovém intervalu;

Kvalitu prenosu dat mezi aplikacnimi procesy bézicimi v sitovém prostiedi resi podle referencniho
modelu ISO OSI protokoly:

fyzické vrstvy;

aplikacni vrstvy;

prezentacni vrstvy;

relacni vrstvy;

transportni vrstvy;
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Smérovani datovych tokl mezi koncovymi uzly v rozlehlé siti Internet je resSeno:

evolu¢nimi smérovacimi algoritmy;

dynamickymi distribuovanymi smérovacimi algoritmy;
pravdépodobnostnimi smérovacimi algoritmy;
statickymi smérovacimi algoritmy;

dynamickym centralnim smeérovacim algoritmem;

Principy pocitacovych systému

*A
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Zvolte neexistujici architekturu jadra OS:

kruhové jadro;
hybridni jadro;
monolitické jadro;
modularni jadro;
mikrojadro;
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@ Vyberte nepravdivé tvrzeni o preruSeni (interrupt) v pocitacovych systémech:
A miuze byt asynchronni;
B nékterd preruseni lze maskovat;
*C preruseni typicky obsluhuje rutina uzivatelského procesu;
D umoznuje reagovat na signdl ze zarizeni;
E muze byt vyvolano i synchronné;

Které ¢islo v Sestnactkové (hexadecimdlni) soustave je ekvivalent ¢isla vyjadreného ve dvojkové sou-
stavé binarnim retézem 1111000101100?

*A 1E2C
B 1E28
C 2E2C
D F160
E 1E2D

Vyberte pravdivé tvrzeni:

A Algoritmus LRU (Least Recently Used) vybira pro odstranéni z paméti takovy blok, ktery byl pouzit
jako posledni.

B Kvirtualni paméti mohou pristupovat pouze virtudlni procesory.

C Instrukce programu jsou procesorem provadény vzdy ve stejném poradi, v jakém jsou zapsany.

*D  Procesor pouziva zasobnik pro ukladéni navratovych adres pii volani podprogrami (napt. instrukci
CALL procesoru x86).

E Problém malého a velkého endianu (little/big endian) neni u 64bitovych procesoru tieba resit.

@ Pro virtualni pamét neplati:

A pokud dojde k referenci stranky, kterd neni pritomna ve fyzickém adresovém prostoru, bude vyvolano
preruseni vypadku stranky;

B pri malé kapacité fyzického adresového prostoru muze dojit k vyprasku (thrashing), ktery znacné
snizuje vykon pocitacového systému;

*C pri strankovani na zadost musi aplikacni proces explicitné pozadat o zavedeni odlozené stranky do
fyzického adresového prostoru;

D virtudlni pamét lze implementovat za pomoci strankovani;

E virtudlni pamét lze implementovat za pomoci segmentace;
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Tato strana je prdzdnd.



