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* Decilové hranice vysledku zkousky vyjadiené d1, d2, d3, d4, d5, d6, d7, d8, d9 jsou hranice stanovené tak, ze

rozdéluji uchazece sefazené podle vysledku zkousky do stejné velkych skupin, pficemz d5 je median.
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Algoritmizace a datové struktury

Mg O®»

Uvazujme orientovany graf a dva jeho vrcholy u a v takové, Ze z u vede cesta do v.
Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Ani jedno ze zbylych tvrzeni neni pravdivé.

Pri prohledavani grafu do hloubky bude vzdy vrchol u poprvé navstiven drive nez vrchol v.
Pri prohledavani grafu do sirky bude vzdy vrchol u poprvé navstiven drive nez vrchol v.
Pro kazdy vrchol s, ze kterého vede cesta do u, plati, Ze z néj vede cesta i do v.

Pro kazdy vrchol s, ze kterého vede cesta do v, plati, Ze z néj vede cesta i do u.

mgows [N

Méjme minimovou bindrni haldu (binary min heap), ktera obsahuje n prvku. Které z uvede-
nych tvrzeni neplati?

Nalezeni zadaného prvku v haldé ma ¢asovou slozitost O(n).
Nalezeni minima z prvku v haldé mé ¢asovou slozitost O(log n).
Odebrani minima z prvkua v haldé méa ¢asovou slozitost O(log n).
Odebrani minima z prvkua v haldé méa ¢asovou slozitost O(1).
Nalezeni minima z prvka v haldé ma ¢asovou slozitost O(1).

oow (W

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

Vkladéani prvkt do binarniho vyhledavaciho stromu ma ¢asovou slozitost vzdy O(log n).
Datova struktura hasovaci tabulka je vhodna pro razeni posloupnosti ¢isel.

Mezi bindrni vyhledavaci stromy patri AVL stromy a binarni haldy.

Vstupni podminka algoritmu popisuje vstupy, pro které ma algoritmus optimalni ¢asovou
slozitost.

Funkce n * log(n) roste asymptoticky stejné rychle jako funkce log(n!).

= >

*D

Uvazujme strom uvedeny vyse. Kterou z nasledujicich operaci bychom s timto stromem mu-
seli provést, aby byl vysledkem binarni vyhledavaci strom?

Z&dnou, uvedeny strom je binarni vyhledévaci strom.

Presunout hodnotu 9 do korene, hodnotu 7 do pravého listu a hodnotu 8 presunout do pra-
vého vrcholu v prostrednim patre.

Prehodit hodnoty ve vrcholech 7 a 9.

Odstranit vrchol 8.

Prehodit hodnoty ve vrcholech 7 a 8.
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A
B
*C

D
E

Predpokladejme haSovaci tabulku (hashtable) s reSenim kolizi pomoci zietézenych seznamu
(separate chaining with linked lists). Velikost hasovaci tabulky je 7, hasovaci funkce je h(x) =
(3*x + 5) mod 7. Na zacatku vypoctu je tabulka prazdnda, ndsledné do ni postupné vkladame
hodnoty 12, 2, 5, 7, 9, 1. Které z uvedenych tvrzeni plati pro hasovaci tabulku po tomto
vkladani?

Jedna z polozek tabulky obsahuje zretézeny seznam s prvky 7 a 12.

Nejdelsi zretézeny seznam v tabulce ma délku 6 prvkda.

Ani jedno ze zbylych tvrzeni neni pravdivé.

Jedna z polozek tabulky obsahuje zretézeny seznam s prvky 2 a 5.

Nejdelsi zretézeny seznam v tabulce méa délku 3 prvky.

Pocitacové systémy

6]

Necht béh procest na procesoru planujeme algoritmem SJF (Shortest Job First) v preemptiv-
ni varianté (s predbihanim). Pozadavek na proces P1 vznikd v ¢ase 0 a proces potrebuje 6
jednotek procesoru, pozadavek na proces P2 vznika v ¢ase 2 a proces potrebuje 3 jednotky
procesoru, pozadavek na proces P3 vznika v case 2 a proces potrebuje 2 jednotky procesoru,
pozadavek na proces P4 vznika v Case 3 a proces potrebuje 2 jednotky procesoru. Planovani
procesu zacina v Case 0. Jaky proces bude bézet na procesoru v ¢ase 7?

zadny z téchto procest

P2

P1

P4

P3

Nutnou podminkou uvaznuti (deadlock) je:

moznost soubézného vyuziti jedné instance zdroje alespon dvéma vlakny.
ponechani si jiz alokovaného zdroje a ¢ekani na dalsi zdroj (tzv. hold and wait).
existence alespon dvou instanci kazdého zdroje.

nutnost vyuziti alespon 3 raznych zdroju.

vyuziti semaforu.

Kazdé vlakno v procesu ma:

své zamky souboru.

svou vlastni tabulku otevienych soubort.

své obsluzné rutiny pro ovladace signald.

svuj vlastni zédsobnik.

svuj vlastni adresovy prostor, ktery muze pomoci IPC sdilet s jinymi vlakny.

goowmrle/mdgowr(®moogr([Nmoog»

Dlouhodoby (strategicky) planovac v opera¢nim systému:
musi byt rychly, nebot jej typicky spoustime velice Casto.
vybira z pripravenych procesu jeden pro béh na procesoru.
meéni stav procesu/vlakna z cekajici/blokovany na pripraveny.
rozhoduje, kdy ktery spustény proces odlozit na disk.
rozhoduje, kdy ktery program (tlohu) spustit.

Které cislo ve dvojkové soustaveé je ekvivalentem cisla vyjadreného v desitkové soustavée jako

A
*B
C
D
E

234567

0000 1010 1011 0101
0101 1011 1010 0000
0111 1010 1010 1000
55640

1010 0100 0101 1111

Programovani
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Rozhodnéte, které z uvedenych tvrzeni je v béznych OOP jazycich (C++, Java, C#) obecné

A
B

C

*D

platné:

Rozdil mezi tridou a objektem je v tom, Ze objekty mohou dédit od trid, ale naopak nikoliv.
Pri casné vazbé (early binding; volani nevirtualni metody) se o tom, kterd metoda se presné
zavold, rozhoduje az za béhu.

Pokud je metoda tridy staticka, znamena to, Ze ma na rozdil od ostatnich metod pristup i
k soukromym atributtm tridy.

Pokud trida B dédi od tridy A, pak ma pristup ke vSem atributiim tridy A, které byly dekla-
rovany jako public nebo protected.

Z&dné z uvedenych tvrzeni neni platné.

R Oowp

read(n)

sum = 0

k =n

XXX {
sum = sum + (n mod 10)
n =n div 10

}

print sum

Necht mod predstavuje zbytek po déleni a div je celociselné déleni. Predpokladejme, ze
na vstupu vysSe uvedeného pseudokdédu je kladné celé ¢islo n. Co musime doplnit na misto
oznacené "XXX", aby vysSe uvedeny pseudokdd dal na vystup ciferny soucet cisla n?

for 1 =1 to 10

for 1 =1 to k

Z&dna z uvedenych moZnosti neni spravna.
while n > sum

while n > 0

HYOg»

Rozhodnéte, kterd z uvedenych tvrzeni I, II a III jsou pravdiva (pro bézné jazyky typu C++,
Java, C#). Vyberte takovou moznost, ktera obsahuje pravé vSechna pravdiva tvrzeni (a ne-
obsahuje zadné nepravdivé tvrzeni).

I. Lokdlni proménné funkci jsou alokovany na zasobniku. Po opusténi funkce jsou automa-
ticky dealokovany.

II. Pamét alokovand pomoci operatoru new je alokovana na haldeé.

III. Neni-li vyjimka zachycena ve funkci, ve které je vyhozena, zpusobi vzdy pad programu.

I

I1I

I, 11, I1I
I, III
I, III
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function foo(integer n)

Mmoo g»

begin
print n
if n > 0 then
print "*"
foo(n-1)
end if
print n
end

program main()
begin
foo(3)
end
Predpokladejte, ze funkce print neukoncuje vystup koncem radku. Jaky bude vystup pro-
gramu?
3%2%1*00
3*¥2*¥1*00123
3*¥2%1%*123
Uvedeny kod bude cyklit a nezastavi.
3*%2*1

Které z nasledujicich tvrzeni neplati?

A

B
*C
D

E

Rekurzivni volani funkci je typicky implementovano pomoci zasobniku.

Pri volani referenci se zména parametru uvnitr funkce projevi i navenek.

Pri volani hodnotou se zména parametru uvnitr funkce projevi i navenek.

Prikladem jazyka logického programovani je Prolog.

Lind vyhodnocovaci strategie ve funkciondlnim programovani umoznuje pracovat s neko-
necnymi seznamy.

Pocitacove site

TCP protokol poskytuje tyto sluzby:

A

B

C
*D

E

smeérovani dat se zajiSténim kvality sluzby.

rizeni toku a rizeni zahlceni, kontrola chyb v aktivnich prvcich.

podpora datovych toku pro aplikace pracujici v realném case.

tvorba bloku dat opatrenych hlavickou, jejich ¢islovéni, sprava spojeni, rizeni chyb, fizeni
toku a rizeni zahlceni.

smérovani dat se zajiSténim kvality sluzby, rizeni toku a rizeni zahlceni.

Nejvyssi dosazitelna rychlost prenosu dat (bity/sekundu) v komunikaCnim kanalu je urCena:

A
*B

C
D

zpusobem kdédovani dat do signélu v komunika¢nim kanéalu.

$ifkou intervalu frekvenci slozkovych signall reprezentujicich signal prendasejici data a po-
mérem energie vysilani a Skodlivé, nezaddouci energie pritomné v prenosovém médiu.
$irkou intervalu frekvenci slozkovych signalu reprezentujicich signéal prenasejici data.
$irkou intervalu frekvenci slozkovych signall reprezentujicich signdl prenasejici data a zpu-
sobem kodovani dat do tohoto signalu.

zpusobem kédovani dat do signalu v komunika¢nim kandlu a objemy dat, které jsou schopné
vysila¢ a prijimac zpracovat za jednotku Casu.
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Smeérovaci protokoly podle vektoru cesty (Path vector) pro smérovani mezi autonomnimi

A
B

C

*D

systémy:

vyzaduji, aby vSechny autonomni systémy pouzivaly stejnou metriku.

vychdzeji ze smérovacich protokoll podle stavu linky (Link state) a umoznuji definici pravidel
(politik).

vychézeji ze smérovacich protokolu podle vektoru vzdalenosti (Distance vektor) a preferuji
vzdy nejkratsi cesty.

vychézeji ze smérovacich protokolt podle vektoru vzdalenosti (Distance vektor), umoznuji
definici pravidel (politik) a preferuji nejkratsi cesty, pokud to pravidla dovoli.

vymeénuji si informaci o celych cestach, ale neumoznuji detekci cyklu.

Zajisténi sitovych sluzeb prepinanim paketu:

*A

moOOWw

je realizovano zasilanim nezavislych datovych jednotek (paketll) a je zékladem nespojova-
nych siti.

zajistuje spojovanou sluzbu bez potreby paketizace.

je zdkladem spojovanych (connection oriented) siti.

ustavuje primé fyzické spojeni mezi odesilajicim a prijemcem.

je realizovano zasildnim nezavislych datovych jednotek (paketil) po ustavenych fyzickych
spojich.

Pri vSesmérovém bezdratovém vysilani se vysiland energie S$ifi od vysilace vSemi sméry.

*A

B
C
D
E

Prijimand energie prijimacem:

se zvySovanim vzdalenosti prijimace od vysilace se snizuje kvadraticky.

se zvySovanim vzdalenosti prijimace od vysilace se snizuje exponencialné.

se zvySovanim vzdalenosti prijimace od vysilace se sniZuje linearné.

je shodna s vysilanou energii bez ohledu na vzdalenost prijimace od vysilace.
se zvySovanim vzdalenosti prijimace od vysilaCe se snizuje kubicky.

Databazové systémy

UvaZzujte nasledujici relace z databaze banky: zdkaznik(rc, jméno, adresa), ucet(¢_uctu, rc,

BT O0wW»

zustatek). Predpokladejte, ze obé relace jsou neprazdné, indexy existuji pouze pro primarni
klice. Atribut tcet.r¢ je cizi kli¢ do relace zdkaznik. Z prikazu uvedenych nize vyberte ten,
ktery nezrychli zpracovani SQL dotazu

SELECT * FROM zdkaznik, U¢et WHERE zdkaznik.r¢ = Gcet.ré AND zlstatek = 0;

DELETE FROM uc¢et WHERE zustatek <> 0;
CREATE INDEX zrychli ON ucet(zustatek);
DELETE FROM ucet WHERE zustatek = 0;
ALTER TABLE zdkaznik DROP adresa;
CREATE INDEX zrychli ON zdkaznik(jméno);

@ Druhé normadlni forma (2NF) vyzaduje:

A
B
C
D
*E

aby vSechny atributy, které jsou soucasti libovolného ciziho klic¢e, byly atomické.

aby vSechny zavislosti byly atomické a aby zaroven platila i prvni normalni forma (1NF).
aby pro vSechny atributy platilo pravidlo ACID.

aby neexistoval atribut, ktery je tranzitivné zavisly na nékterém kandidatnim Kklici.

aby neexistoval atribut, ktery je zavisly na ¢asti nékterého kandidatniho klice.
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Mdame relaci r(A, B, C, D, E, F, G, H, I) a nasledujici mnozinu funkc¢nich zavislosti:
A B C,D-E,F
AC D E-B
E-G
A E-H
A, B-1
Co muzeme tvrdit o mnoziné atributu {A, B, C, G, H, I}?

A Je to superkli¢, ale neni to kandidatni klic.
B Je to jediny primarni klic.

C Je to superkli¢ i kandidatni klic.

*D Neni to ani kandidatni kli¢, ani superklic.
E Je to kandidatni kli¢, ale neni to superklic.

Predpokladejme, Ze existuje relace zamestnanec majici relacni schéma zamestnanec(ID,
jmeno, plat). Doménou atributl ID a plat jsou prirozena ¢isla, doménou atributu jmeno jsou
retézce délky maximalné 10 znaku. Ktery z néasledujicich vyrazu je spravnym prikladem ta-
kové relace v relacni algebre?

zamestnanec = {1,'Jan',1000,2,'Jana',2000,3,'Jitka',3000}

zamestnanec = {(1,'Jan',1000), (2,'Jana',2000), (3,'Jitka’',3000)}

zamestnanec = (1,'Jan',1000,2,'Jana',2000, 3,'Jitka',3000)

zamestnanec = ({1,'Jan',1000}, {2,'Jana’',2000}, {3,'Jitka',3000})

zamestnanec = {{1,'Jan', 1000}, {2,'JTana',2000}, {3,'Jitka',3000}}

HYOg»

@ Uvazujte nésledujici relace z databaze autopujcovny: zdkaznik(ré, jméno, adresa), auto(spz,
typ) a pujc¢eno(id, r¢, spz, datum_od, datum_do, cena). Predpokladejte, ze v kazdé relaci je
alespon jeden zdznam a zadna relace neobsahuje hodnoty NULL. Atributy rc¢ a spz v relaci
pujceno jsou cizi kli¢e do zdkaznik a auto.

Jaky vysledek vrati nasledujici SQL dotaz:
SELECT jméno, COUNT(id) FROM zdkaznik NATURAL LEFT OUTER JOIN ptjc¢eno GROUP BY r¢, jméno
A vypiSe jména vSech zdkazniki a pocet vSech nékdy vypujcenych aut.
B vypiSe jméno a pocet vSech aut, které si nékdy ptjcil néjaky zakaznik.
C vypiSe jméno a pocet vypujcenych aut kazdého zakaznika, ktery si nékdy pujc¢il alespon jedno
auto.
*D  vypiSe jméno kazdého zdkaznika a pocet aut, které si nékdy pripadné vypujcil.
E vypiSe jména a pocCty vSech zdkazniku, kteri si nékdy v pujcovné pujc¢ili alespon jedno auto.

Softwarové inzenyrstvi

Navrh softwarové architektury byva motivovan nékolika tucely. Které z nasledujicich mezi né
patri (tj. byvaji uvadény jako podstatné faktory)?
I. Usnadnit znovupouzitelnost (softwarovych komponent).
II. Usnadnit komunikaci (mezi vyvojarskymi tymi a dalSimi zi¢astnénymi).
III. Rozlozit slozitost systému a podporit jeho distribuovatelnost.
IV. Usnadnit udrzovatelnost systému.

Pouze I., II. a III., nikoli IV.
Pouze I. a III., nikoli II. a IV.
Vsechny 1., I1., III., IV.
Pouze II. a IV, nikoli I. a III.
Pouze III. a IV, nikoli I. a II.

MmO AW»
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Pro nasledujici aktivity - Test planning (planovani test1), Cost estimating (odhad nékladd na

R Oowp

systém), Requirements specification review (zhodnoceni specifikace pozadavku) - zvolte, do
které z nasledujicich fazi zivotniho cyklu nejlépe zapadaji:

Implementace systému

Odstaveni systému

Udrzba systému

Névrh systému

Specifikace pozadavkl

Uvazujme nasledujici priklady vazeb v UML diagramu trid. Ve kterém pripadé jsou vazby

A
B

C

D
*E

pouzity nejvhodnéji?

Auto-Ridi¢ je obecné asociace, Auto-VolvoXC90 je kompozice, Auto-Motor je dédi¢nost.
Auto-Ridi¢ je kompozice, Auto-VolvoXC90 je obecnd asociace, Auto-Motor je dédi¢nost.
Auto-Ridi¢ je kompozice, Auto-VolvoXC90 je dédi¢nost, Auto-Motor je obecné asociace.
Auto-Ridi¢ je dédiénost, Auto-VolvoXC90 je obecna asociace, Auto-Motor je kompozice.
Auto-Ridi¢ je obecné asociace, Auto-VolvoXC90 je dédi¢nost, Auto-Motor je kompozice.

Které z nasledujicich tvrzeni nejlépe odrazi zmény v diagramu trid pri prechodu od analyzy

A
*B

C

D

E

systému k jeho navrhu (v pripadé kvalitni analyzy a ndvrhu)?

Pri prechodu od analyzy systému k jeho navrhu v diagramu tiid ke zméndm nedochazi.
Pocet trid ani jejich slozitost se nezvysi, ale upresni se vazby mezi tridami.

Pocet trid ani jejich slozitost se nezvysi, ale upresni se argumenty a ndvratové hodnoty metod
ve tridach.

Pocet trid zGstane nezménén, ale modely jednotlivych tiid se stanou vyrazné slozitéjSimi.

Jako softwarovy inzenyr zvazujete, zda noveé vznikajici systém cilit k nasazeni na jediny ser-

MmO AW»

ver nebo ho navrhnout jako distribuovany (nasazeny na vice serveru). Uvazujme nasledujici
tri argumenty:

I. Pokud jsou vykonnostni charakteristiky reseni na jednom serveru vyhovujici, ddm pred-
nost nasazeni na jeden server, protoze prechod do distribuovaného prostredi mize prinést
snizeni spolehlivosti a bezpec¢nosti systému.

I1. Pokud to je finan¢né inosné, ddm vzdy prednost distribuovanému reseni, protoze je s nim
spojena vyssi vykonnost, spolehlivost a bezpecnost.

II1. Distribuované reseni s sebou muze nést radu vyhod i nevyhod, které je pred rozhodnutim
nutné peclivé zvazit.

Rozhodnéte, které z uvedenych argumentt I., II. a III. jsou obecné validni (zvolte moznost
obsahujici pravé vsechny z nich):

I., II. a III.

II. a III.

I. a III.

II.

I1I.
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