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Abstrakt

V oblasti systémai pro ddrzbu a sprdvu verzi zdrojovgch kédi (SCM) doslo v poslednich
letech k boutlivému vyvogi, ktery je charakterizovdn prechodem od centralizovanych
systéma typu CVS (a pozdéji Subversion) k piné distribu- ovangm systémum. Systém
Git, predstaveny v tomto prispévku, nepatii mezi nejstarsi mezi podobngmi systémy,
nicméné v mnohém se témi starsimi nechdvd inspirovat, a naopak v jinych pripadech

st jde svou vlastni cestou. V prispévku se zamérime hlavné na vnitini fungovdni Gitu,
a z toho pak vyplynou mozZné zpiusoby pouZiti.

Abstract

In the last few years, there has been an intense development in the area of source code
management systems (SCM). This can be characterized mainly by the movement away
from the centralized systems like CVS (and later also Subversion) to fully distributed
systems. The Git system, introduced in this paper, is not the oldest amongst the similar
systems, but it is inspired by the older systems in many ways, but it also uses its own
way of doing things in several other cases. In the paper we will focus on the internals
of Git, and this will lead us to possible use cases.
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1 Uvod

S pojmem werzovaci systém' se setkal asi kazdy, kdo nékdy pracoval pobliz
vyvoje softwaru. Pod timto pojmem rozumime software, do kterého lze uklddat
verze zdrojovych textu tak, aby bylo mozno se piipadné v budoucnu mohli vratit
k nékteré starsi verzi. Nejprve zakladni pojmy z oblasti verzovacich systému:

repozitaf (repository): misto, kam si verzovaci systém uklddd informace o tom,
jak vypadaly starsi verze, a dalsi svoje metadata.

checkout: zkopirovani nékterého z ulozenych stavi z repozitare do lokdlniho
souborového systému.

pracovni kopie: data vyexportovand z repozitare akci checkout.

commit: akce ulozeni zmén v pracovni kopii do repozitare. Nékdy se vSak timto
pojmem oznacuje i verze dat timto procesem vytvorena.

Ukladéani verzi je zdkladni funkce SCM systému. Déle verzovaci systémy ob-
vykle poskytuji nasledujici vlastnosti:

vétveni: z jednoho stavu v ¢ase muze vychdzet vice paralelnich vétvi vyvoje
(napf. stabilni a vyvojova vétev). Je nutno Fict, ze podpora slu¢ovani vétvi
(merge) je ve vétsing systému velmi slabd.

komentare: ke kazdé zméné (commit, changeset) je mozno piipojit popis dané
zmény a piipadné odkaz na systém pro spravu chyb.

paralelni pristup: vétsSina systému se néjakym zpusobem snazi FeSit pristup
vice vyvojaru ke zdrojovym textum a piipadné zamykéni.

hacky: skriptovatelné akce, vykonané v ruznych fazich préce s verzovacim systémem
(napiiklad automatizované spusténi regresnich testa pii commitu do hlavni
vétve).

Stitky: textové nazvy verzi. Jednotlivé verze pak muzeme adresovat podle ¢asu
vzniku, interniho ¢isla verze ve verzovacim systému a se Stitkem i podle
stitku dané verze. Stitek muze napiiklad odrézet fakt, Ze ,tato verze byla
zvefejnéna jako 1.0.1

Verzovaci systémy se mohou lisit v nékterych vlastnostech, jako naptiklad
jestli podporuji ukladani binarnich nebo jen textovych dat, jestli je mozno ukladat
metadata typu UNIXova pristupova prava, MIME typy souborti a podobné, jestli
pracuji nad jednotlivycmi soubory (RCS, SCCS, CVS) nebo nad celym stromem
adresafti (Subversion), detekei poruseni repozitédfe, atd.

Lalternativni pojmy: systém pro spravu verzi, systém spravy zdrojovych textd, source code
management system (SCM system), version control system (VCS)
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2 Distribuované SCM systémy

2.1 Centralizované systémy

A7 do pomérné neddvné doby mély vsechny verzovaci systémy centralizovanou
architekturu. To znamend, ze repozitaf pro dany projekt byl na jednom serveru,
ke kterému se jednotlivi vyvojaii pfipojovali, af uz s pravem éteni (stahovdn{
verzi, vypis historie, atd.) nebo i s pravem ménit data (pravo commit). Vyvojaf
si pak vzdy stdhnul aktudlni verzi na svuj stroj, provedl zmény, a tyto pak
promitnul do repozitafte.

2.2 Problémy centralizovanych systémiu

Centralizovany pristup s sebou nese nékolik problému. Ten nejméné zavazny je,
7e pro vyuziti vyhod verzovaciho systému je tieba mit sitovy piistup k repo-
zitari. Neni tedy mozno vzit si praci na chalupu a pritom kromé psani programu
délat operace typu ,,zjisti kdo psal tenhle kus kédu“ nebo ,,oprav preklep v do-
kumentaci ve vétvi, jejiz checkout jsem si neudélal predem®.

Tim se dostavame k dalsimu problému: centralizované verzovaci systémy nuti
vyvojafe, aby commit nedélali piili§ ¢asto. Obvykla praxe je, ze vyvojar udéla
commit jen na konci pracovniho dne. Jednotlivé commity ve verzovacim systému
jsou pak citelné jen jako ,,zkompilovatelné stavy projektu®, ale uz ne jako logické
k sobé patiici zmény. V centralizovaném systému je pomérné tézké , odlozit si“
praveé rozpracovanou rozsahlejsi ¢innost a opravit trivialni chybu nebo pteklep
ve formé samostatného commitu.

Asi nejvétsim problémem centralizovanych verzovacich systému je prekvapivé
jejich centralizovanost. Centralizovanost znemoznuje napiiklad nékolika ,,okra-
jovym* vyvojarum bez prava zapisu do hlavniho repozitare dohodnout se a ad-
hoc spolupracovat na néjaké casti vyvoje, véetné vymény svych casti kédu za
pomoci verzovaciho systému. Centralizované systémy tak prindseji do projektu
zna¢nou miru politikafeni a rozdélovani svéta na ,,core team® s pravem com-
mit a ,ty ostatni“, ktefi mohou vyhod verzovaciho systému pouzivat jen velmi
omezene.

2.3 Distribuované systémy

Distribuované SCM systémy predstavuji kvalitativné novou troven préace s ver-
zovacim systémem. Zakladni vlastnosti je neexistence jednoho centralniho repo-
zitéfe, do kterého maji pristup (nékteii) vyvojariZ. V distribuovaném verzovacim

2U vétsiny projektt samoziejmé ,néco jako“ centralni repozitdi existuje i nadale. Jeho
status ale neni ddn funkéné (ze by kazdy vyvojaf potfeboval mit k nému prévo zipisu), ale
deklarativné (je to ten konkrétni z mnoha moznych a funkéné ekvivalentnich).
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send-email: fix nasty bug in ask() function
pdate draft release notes to 1.6.3

Sync with 1.6.2.2
vi622] GlIT1e22
] Merge branch fjic/maint-1.6.0-blame-s' into maint
Merge branch js/maint-diff-temp-smudge' into maint
Merge branch fsimaint-1.6.0-exsc-path-=nv' inta maint
Merge branch ‘be/maint-1.6.1-branch-deleted-was' into maint
Merge branch tr/maint-1.6.1-doc-format-patch--root' into maint
Merge branch ‘dm/maint-docco’ into maint
send-email: ensure quoted addresses are rfc2047 encoded
send-email: correct two tests which were going interactive

Merge branch ‘effast-export’

builtin-fastexportc: handle nested tags
/ / builtin-fast-exportc: fix crash on tagged trees
g\. ( / builtin-fast-export.c: turn error into warning
test-suite: adding a test for fast-export with tag variants
Merge branch ‘mhiformat-patch-add-header

; bisect: improve error message when branch checkout fails
u

L ] format-patch: add arbitrary email headers
\ Merge branch tr/maint-1.6.1-doc-format-patch--root'
l L ] Documentation: format-patch --root clarifications
—t S Merge branch ‘maint'
3 Merge branch 'maint-1.6.1" into maint
Merge branch ‘maint-1.6.0' into maint-1.6.1
Documentation: Remowve an odd "instead"
fix portability problem with [IS_RUN_COMMAND_ERR

Obrazek 1 Graf verzi v projektu Git

systému muze existovat (a redlné také existuje) mnoho ruznych repozitdia. Na
rozdil od operace checkout u centralizovanych VCS je zde operace clone, ktera
znamend vytvoreni lokalni kopie repozitare, véetné veskeré historie.

Obvykla metoda préce pak je vytvoreni klonu néjakého repozitaie, préce
uvnitf lokdlni kopie (s ptipadnym sdilenim dat s jinymi repozitéfi) a zpfistupnéni
vlastnich zmén ve formé svého vlastniho repozitare, odkud si spravce projektu
(anebo kdokoli jiny) muze dle svého uvézeni zmeény vzit a pouzit.

Dalsi rozdil je pak ve zpusobu nahlizeni na data. Zatimco centralizované
systémy povazuji jednotlivé verze za snimky dat v ur¢itém case®, distribuovany
systém uvazuje v intencich posloupnosti zmén v datech (angl. changesets). Cely
vyvoj pak je zobrazitelny nikoli ve formé posloupnosti, ale orientovaného acyk-
lického grafu. Jednotlivé verze jsou pak charakterizovany nikoliv svym obsahem,
ale seznamem zmén (obvykle oproti spoleénému piedkovi), které byly do dané
verze zahrnuty. Piiklad grafu zmén v projektu s distribuovanym SCM je na
obrazku 1. Komunikace mezi jednotlivymi repozitaii muze byt jak nativni —
prostiedky konkrétniho verzovaciho systému — tak i obecna, naptiklad zasilanim
soubort ve forméatu programu diff(1) a patch(1).

Vyznamnou vlastnosti distribuovanych SCM systému je, ze typicky poskytuji

3V Subversion dokonce linedrné uspoiddané do posloupnosti.
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girokou skalu metod ¢teciho pristupu k repozitari. Repozitdfem pak muze byt i
libovolny staticky adreséar, zptistupnény protokolem HTTP nebo FTP. Timto
je umoznéno, ze svoji vlastni praci muze i s vyhodami verzovaciho systému
zverejnit opravdu kazdy, kdo méa aspon néjaky HTTP server. Neni tieba ani
pravo zéapisu do centralniho repozitafe, ani provozovani vlastniho serveru pro
verzovaci systém, ani vytvoreni ,,oficidlniho“ projektu napiiklad na SourceForge.
Kdokoli takto muze snadno zvefejnit svoje upravy libovolného jinde dostupného
projektu se vSemi vyhodami pouziti verzovaciho systému.

3 Systém Git

3.1 Historie

Operacni systém Linux byl pomérné dlouho vyvijen bez pouziti verzovaciho
systému. Hlavni spravce vyvoje — Linus Torvalds — dlouho nechtél zadny ver-
zovaci systém, protoze pole néj by tehdejsi systémy jej spiSe brzdily nez by
prindsely zlepSeni. Az v roce 2002 Larry McVoy, autor verzovaciho systému pro
potieby Sun Microsystems TeamWare, priSel s projektem verzovaciho systému
BitKeeper, ktery byl jednim z prvnich plné distribuovanych systému. Linus Tor-
valds pak zacal BitKeeper pouzivat pro vyvoj jadra Linuxu. BitKeeper oviem
nebyl Open Source, coz vzbudilo nevoli nékterych dalsich vyvojaiu.

Piiblizné ve stejné dobé zapocal vyvoj ndstroje GNU Arch, ktery byl prvnim
Open Source distribuovanym verzovacim systémem. Arch ovSem mél nékolik
praktickych omezen{ (zejména vykon, z uzivatelského hlediska pak pomérné
slozity zpusob prace a slozité pojmenovavéni verz{ a vétvi), takze jeho nasa-
zeni v redlnych projektech bylo spise sporadické.

Dalsim vyznamnym distribuovanym verzovacim systémem byl Monotone,
jehoz autori prisli s myslenkou, kterd do znacné miry tesSila problematiku ce-
losvétove jednoznacného pojmenovavéani sad zmén (changesets) v distribuovaném
prostiedi. Napad spocival ve vyuziti kryptograficky silné hashovaci funkce pro
oznaceni verze souboru nebo i stromu soubort. Pouhym spo¢tenim SHA1 souc¢tu
souboru muzeme celosvétové jednoznacné adresovat jeho obsah.

V dubnu 2005 Larry McVoy ukongéil licenci BitKeeperu pro vyvoj jadra Li-
nuxu (duvodem bylo to, Ze autor Samby Andrew Tridgell zvefejnil vysledky
svych pokusi o reverzni inZenyrstvi sifového protokolu BitKeeperu) a Linux
se ocitl zpét v bodé nula. Linus Torvalds se rozhodl na nékolik tydnu prerusit
vyvoj Linuxu a vénovat se vytvoreni verzovaciho systému. Torvalds na zakladé
zkusenosti s BitKeeperem a na zakladé informaci o dalsich verzovacich systémech
navrhl systém Git[1]. I kdyz z puvodni implementace toho v soucasném Gitu
mnoho nezbylo, zdkladni architektura, zajistujici extrémné rychlou odzevu, se
pouziva dodnes.
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4 Architektura Gitu

V nasledujici kapitole si ukdzeme principy, na jakych Git stavi. Vyklad je volné
inspirovan ¢lankem [2]. Neni to uzivatelskd piirucka ani rychlokurz. Pro tyto
typy dokumentace odkazujeme na [3], resp. [4].

4.1 Konfigurace

Pro praci s Gitem je vhodné, aby u zmén byl uveden smysluplny autor. Toho
doséhneme piikazem git-config(1), napiiklad:

$ git config --global user.name ’Jan "Yenya" Kasprzak’
$ git config --global user.email kas@fi.muni.cz

Git uklada globdlni nastaveni v souboru .gitconfig v domovském adreséri.
Bez prepinace —-global lze upravovat nastaveni jen pro konkrétni repozitar.

4.2 Repozitar

Repozitar je v Gitu bézny adresar. Pokud vedle repozitafe maji byt téz vy-
kopirovany zdrojové texty v néjaké verzi, fika se jim pracovni kopie. Repozitar
pak mé svoje data v podadresaii .git v kofeni pracovni kopie. Pokud pracovni
kopii nepotiebujeme (napiiklad pii zvefejnéni repozitare pres HTTP), jednd se
o tzv. holy repozitdr (bare repository), ktery je adresdrem (obvykle) s piiponou
.git. Repozitdf lze vytvofit budto jako tiplné novy (pro svij vlastni projekt)
nebo jako klon jiného repozitéfe (pro tupravy existujictho projektu):

$ mkdir mujprojekt; cd mujprojekt; git init [--bare]
$ git clone [--bare] http://server/projekt.git; cd projekt

4.3 Blob, tree, commit

Git je v podstaté obsahové adresovatelna databaze souboru. Kazdy soubor je
identifikovdn SHA1 hashem svého obsahu a je oznac¢en pojmem blob. Hodnotu
SHAT1 hashe neni tfeba uvadét celou, staci libovolny prefix, ktery hodnotu jed-
nozna¢né identifikuje v ramci repozitare:

$ echo ahoj > pozdrav.txt

$ git hash-object pozdrav.txt
36a0e7cf17f£e584221529d45113d821e70764a9
$ git add pozdrav.txt

$ git cat-file -p 36a0e7cfl?

ahoj



XXXIV. KONFERENCE EUROPEN.CZ 7

Jak vypadal dany projekt v urcité verzi je popsano v objektu typu tree. Tento
objekt obsahuje jména souboru které v daném ¢ase do projektu patfily a SHA1
hashe jejich obsaht v dané verzi.

$ git write-tree

£1d1e2642787c59d61£01075e44b780e60ede900

$ git cat-file -p fidl

100644 blob 36a0e7cf17ffeb84221529d45113d821e70764a9 pozdrav.txt

S objekty typu tree obvykle uzivatel neptichdzi do styku piimo. Jednotlivé
verze jsou identifikovany objekty typu commit. V nich se nachazi odkaz na verze
souboru (objekt typu tree), odkaz na rodicovsky commit (nebo commity) a dalsf
metadata.

$ git commit -m ’Prvni verze’
Created initial commit f2ebc71: Prvni verze
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)
create mode 100644 pozdrav.txt
$ git cat-file -p f2eb
tree £1d1e2642787c59d61£01075e44b780e60ede900
author Jan "Yenya" Kasprzak <kas@fi.muni.cz> 1240789610 +0200
committer Jan "Yenya" Kasprzak <kas@fi.muni.cz> 1240789610 +0200

Prvni verze

Objekt typu commit v sobé jiz zahrnuje mimo jiné ¢as vytvoreni, takze jeho
SHAT1 hash se na rozdil od vyse uvedenych bude na vasem pocitaci ligit, i kdyz bu-
dete vyse uvedené piikazy zaddvat doslova. Prvni commit nema zadného rodice.
V dalsich je ale SHA1 hash rodi¢e nebo rodi¢u zminén:

$ echo nazdar >> pozdrav.txt
$ git add pozdrav.txt
$ git commit -m ’Pridan pozdrav "nazdar".’
Created commit b400b96: Pridan pozdrav "nazdar".
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)
$ git cat-file -p b400b96
tree £3424e549969f£3293ddb04970bde3128c836887
parent f2ebc71c3ca437c668c99731f6ael3efelcb2f18
author Jan "Yenya" Kasprzak <kas@fi.muni.cz> 1240790025 +0200
committer Jan "Yenya" Kasprzak <kas@fi.muni.cz> 1240790025 +0200

Pridan pozdrav "nazdar".
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Timto SHA1 hash commitu jednoznac¢né identifikuje nejen commit samotny
coby sadu zmeén proti rodici, ale (protoze commit zahrnuje i SHA1 hashe rodic¢u)
celou historii zpétné az ke vzniku projektu. Toto je vyznamna bezpecnostni
vlastnost Gitu — neni mozno bez povsimnuti modifikovat zpétné historii. Navic
takto 1ze detekovat i poruseni integrity repozitaie.

4.4 Veétve, stitky

Jednou z nejsilnéjsich vlastnosti Gitu je prace s vétvemi. Uzivatel si mtuze snadno

vytvéaret vétve (i doc¢asné), kopirovat mezi nimi zmény a spojovat vétve mezi se-

bou. Vétev neni nic jiného nez pojmenovand hlava (head), tedy commit ktery

nema potomky. Pii commitu dalsich zmén do vétve se odkaz prepiSse na nové

vznikly commit. Stitek (tag) pak je textovy odkaz na jeden pevny commit. Vétve

jsou uchovavany uvniti repozitafe v podadresaii refs/heads, stitky v refs/tags.
Implicitni vétev se jmenuje master.

$ git checkout -b japonsky
Switched to a new branch "japonsky"
$ git branch
master
japonsky
echo konnichiwa >> pozdrav.txt
git add pozdrav.txt
git commit -m ’japonsky pozdrav’
Created commit celbbfb5: japonsky pozdrav
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)
$ git checkout master
Switched to branch "master"
$ cat pozdrav.txt
ahoj
nazdar
$ git merge japonsky
Updating b400b96..celbbfb
Fast forward
pozdrav.txt | 1+
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)
$ cat pozdrav.txt
ahoj
nazdar
konnichiwa
$ 1s .git/refs/heads/
master japonsky

“ H P ¥
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$ git branch -d japonsky

5 Dalsi vlastnosti Gitu

Na vyse popsané architektuie Git stavi pomérné silné uzivatelské rozhrani. Neni
cilem v tomto ¢lanku popsat typické pouziti Gitu. V této kapitole zminime
nékteré vybrané vlastnosti a principy, kterymi se Git odliSuje od jinych po-
dobnych systému:

5.1 Produktem je zaplata

Jednou ze zédkladnich myslenek Gitu je, ze produktem prace programatora nema
byt pouhy novy nebo opraveny kus programu, ale ze timto produktem ma byt
yzaplata“, tedy rozumné vytvofeny, zdokumentovany a logicky izolovany po-
pis zmény oproti predchozi verzi. S témito zdplatami je pak mozno zachazet
ruzné, napiiklad pouzit jen nékteré, ménit jejich poradi a podobné. Tomuto
cili Git podrizuje i styl prace. Napiiklad v Gitu neni historie cosi neménného.
Koneckonci jde stéle o lokalni soubory na programatorové disku. Cili dokud pro-
gramator nepublikuje svoji praci verejné, mél by mit moznost upravovat svoje
commity dle libosti.

Casté je napiiklad situace, kdy programator commituje novou funkei, ale za-
pomene ji popsat v manualu. Git umoznuje pomoci piikazu git-commit --amend
editovat posledni commit: pfiddvat do ného dalsi zmény, upravovat popis, a
podobné. Nova verze commitu méa pochopitelné novy SHA1 identifikator, ale
u dosud nepublikovanych commitu tohle nijak nevadi. Git umoziuje podobnym
zpusobem editovat i star$i commity.

Git ma podporu pro export napiiklad celé vétve jako sady zaplat, poslani
této sady e-mailem a na druhé strané aplikovani nékolika mailu jako zdplat do
zadané vétve.

5.2 Bisect

Méme-li jednotlivé vpravy jako logicky oddélené sady zmén (a ne napiiklad
sady zmeén typu ,Moje price za ten a ten den“), je i snadnéjs{ odhalovéni chyb
na strané uzivatele. Nastrojem git-bisect (1) je mozno oznacit si kterd verze
je funkéni a ktera nefunkéni, a Git pomoci pileni intervalu® umozni vytvéaret
mezilehlé verze, které pak uzivatel otestuje a oznaci, jestli tato verze funguje

4Pojern ,puleni intervalu“ je zde pouzit jen velmi volné. Pfipominam ze distribuovany verzo-
vaci systém nemd zmény jako striktné usporadanou posloupnost, ale jako acyklicky orientovany
graf.
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Master

Obréazek 2 Spojovani vétvi — merge

nebo ne. S jistou davkou stésti pak muze uzivatel dospét k jedinému commitu,
ktery dany problém zpusobuje.

5.3 Staging area

Pozorny ctenat znajici i jiné verzovaci systémy si jisté povsiml, ze ve vyse uve-
denych piikladech bylo pouzito piikazu git-add castéji, nez by ocekaval. Je
to kvuli vlastnosti Gitu, kterou se tento systém odliSuje od jinych verzovacich
systému: staging area, nékdy téz méné vystizné nazyvana index.

Piikaz git-add(1) zde ma odlisny vyznam od piikazi add z jinych verzo-
vacich systému. Tam tato akce v podstaté znamena ,,zac¢ni sledovat tento soubor
verzovacim systémem®. V Gitu tato akce znamend ,do pfistiho commitu zahrn
tento soubor s pravé timto obsahem®. Git kromé pracovnich (vyexportovanych)
dat a repozitdfe jiz potvrzenych (commit) dat ma jesté tfeti typ dat, a to staging
area — data naplanovand pro piisti commit. Takto si programator muze commit
konstruovat postupné po jednotlivych souborech. Do commitu tedy nejsou au-
tomaticky zahrnuty vsechny modifikované soubory z pracovni oblasti, ale jen ty
explicitné oznacené.

Pro uzivatele prechazejici z jinych verzovacich systému ma nicméné Git piikaz
git commit -a, ktery déla totéz co commit v jinych verzovacich systémech, tedy
potvrzuje vSechny zménéné soubory.

5.4 Merge a rebase

Vétsina verzovacich systému podporuje v ngjaké formeé slucovani vétvi (merge).
V Gitu je slucovani vétvi pomérné jednoduché — hledaji se vSechny commity
které jsou potomky spoleéného rodice vétvi a jsou predky téch hlav vétvi, které
se pravé slucuji. Tyto se pak zahrnou do vyslednych dat, jak je naznaceno na
obrazku 2.

Mnohdy je vsak zaddouci svoje zmény vystavit v podobé pro uzivatele ¢itelnéjsi,
a to jako zmény proti aktudln{ oficidlni verzi (nazvéme ji tfeba master). Git toto
fesi pomoci akce rebase. Pii rebase Git vezme zmény z dané vétve (které jeste



XXXIV. KONFERENCE EUROPEN.CZ 11

Master

Master

A’ B’

Obrazek 3 Spojovani vétvi — rebase

nejsou obsazeny v master vétvi) a vytvofi z nich nové commity se stejnym ob-
sahem, které ale navaze jako potomky hlavy vétve master. Nové commity maji
pochopitelné jiny SHA1 hash, protoze se zejména lisi jejich rodié. Situace je
naznacena na obrazku 3.

5.5 Stash

Chee-li vyvojar mit nejen citelny koéd, ale i smysluplné a logicky oddélené com-
mity, narazi ob¢as na situaci, kdy by mél opravit trividlni chybu v situaci, kdy
ma rozdélanou néjakou vétsi praci. Git pro tyto ucely poskytuje nastroj stash:

$ vi pozdrav.txt # rozpracovana vetsi vec

$ git stash

Saved working directory and index state

"WIP on master: celbbf5... japonsky pozdrav"

HEAD is now at celbbf5 japonsky pozdrav

(To restore them type "git stash apply")

$ ... oprav trivialni chybu ...

$ git commit

$ git stash apply # vracim se k rozpracovane veci

Stash umoziuje mit i vice takto rozdélanych a odlozenych praci. Nicméné
u vice rozpracovanych déletrvajicich ¢innosti je spi§ doporuceno davat kazdou
takovou ¢innost do samostatné vétve.
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6 Zaveér

Mezi distribuovanymi verzovacimi systémy zaujima Git vyznamnou pozici. I kdyz
historicky je mu vycitana slabsi drovein dokumentace, v poslednich letech se
tento problém definitivné odsunul do iSe urban legends. Nékteré vlastnosti jako
je staging area mohou uzivatelum jinych systému pfipadat neintuitivni, ale pii
castéjsim pouzivani se stanou neocenitelnymi pomocniky. Neddvné oznameni
migrace nékolika velkych projektu (Perl, GNOME, Wine, X.org, ...) na Git ¢inf
z tohoto systému daleko nejrozsitenéjsi distribuovany systém spravy verzi na
sveté. Budete-li zac¢inat s novym projektem nebo uvazovat o zméné verzovaciho
systému stavajictho projektu, zahrnte Git do svych tvah.
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